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1o fusibilité diffrdt peu de celle du fer: on sent
qualorslemé tal cesserait d’étre cassant achaud;
on bien avec le phosphore ou l'acide phos ’ho-
rique , un composé qui contracterait plus aci:,
hérence avec les molécules du fer que la si-
dérite : ators disparaitrait oun dlmll\nueralt sa
fragili;:é A froid. Ce que l’pn connait des aff,l_;
nités du manganese , c}olt faire douter qu i
gunisse plutdt que le fer avec le soufre, le
phesphore , etc. Cependant comme les affinités
changent souvent a de trés-hautes tempera-
tures , ce n’'est que d.’a-prés, des expériences
directes, qu'on pourrait espérer de (}emder la

aestion. Elles conduiraient peut - étre & des
résultats d'un grand intérét.

{ La suite & lun des Numéros prochains.)
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SUR LE DYNAMOMETRE

oy 05 M. Recny1ER.
H g
LE’ﬂ‘i};gn}.onlétre a ressort de M. Regnier est,
comme on sait , principalement . destigi¥ pour
fajre connaitre d’une part, la force absolue et
zglative des hommes , .aipsi que celle des che-
vaux , et de toutes:les bétes de trait (1).aet
d’une antre part,la puissance motrice qui-doit
étre appliquée a une machine quelconque , ou
Petfort que, cette machine. est capable de:pro-
duire dans telles gt.telles circonstances! Plu-
sieurs savans se somy f§§gy,i_d¢ ce, méme dyna-
mométre dans des essais de différens genres ;
les données précieunses qii’ils omt“été"a portde
de recueillir sont plus que suffisantés pour-prou-
ver que Cet instrument, & raison.de son méca-
nisme aussi simple qu’ingénieux, est suscepti-
ble d’un grand mombte d’applications utiles (2).
Nous ajouterons ici que-MM:. Beaunier et Gal-
lois , ingénienis desmines , ont ‘fait exécuter
auxmines de Poullpgouen ur dynamomeétre sem-
blable,, quant & sa construction,, & celuj de
. Regnier , mais sur. des dimensions telles

(1» M. Chaussier, dans les:lecons qu'il a.donnéesa 'Ecole
Polytechnique, sur la force musculaire des'animaux , et lé
parti:le plus avantageux que I'on peut en tirey-dans-les tra=
vaux,ia employé 'instrument de M. Reghidr pouraire un
grand nowbre d’expériences: BiiDeR ;

«(2): Nk Baillet, ingénieur-en chef desmines ya fait , con=
jointement avec-MM. -Lenoir: et Descostils ,"usage de cet
instrument pour connaltre et.comparer la tenacité: des diffé-
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52 SUR LE DYNAMOMETRE

qu'il pouvait mesurer 1'effort des machines hy-
drauliques. de ces anines , effort qui s’éléve &
plus ‘de 36 “milliers.”Les expériences interes-
santes que ces ingénieurs ont faites A cette oc-
casion, ne permettent*pas de dounter que si cet
instrument était plus répandu dans les mines,
il poiawiit souvent ¥ étre-employé avec avan-
tage. Ce motif Hous'a‘déterminé 4 le faire con-
naitrecparticilierement dafis' ce recueil. Nous
somines ’per”suadés ‘queles éxploitansnots‘sau-

rons ' dutant plus de ¢gré de leur ‘en donner

une deScription détaiilée’; que M. Regnier 4
bien voulu revoif celle qu'il'a déja'publide, et
v faire pligietiry clrangeriehs qui’ somt tefatifs
aux diffésens degrésode perfection quil 3’ ap:
portds A 8o’ Pyndm Hinetrél 0¢ BRIEHR 20
: ep agarsiiub eh aikees ¢ b e
DESCRIPTION DU D%N AMOMETR By SURVIF DE
1. BXPOSEn DES; PATNGIPALLSC EXPERIENCES QI
ON® ETE PAITES 8VEC, OHBINSTR UMENT,
euts 129, cunindanl Ly ¢ e ie
o5 orib e faa s B YR E s o
.Ba 4o o L6t TN TR A ) L«A.. E HO}SI}:IO{L F31)
1s Az Qbservqtions preélininaires. i o

SIEb PGS “Shtictotriis Bnt Tmapind sa Balhhée')
q 8 p

1 nobs-appsit' de qirel'od perd par Linsefidible
teakrspirdHoiPs Bt Von’ n*d@rdif pent-8eréamiis

réns Hidtauk b’ desi différensialliaged, eb dicet égard it a
imaginé un dppareil tres:ingénieux pour répéter facitemlent
cessorfesdlexpériences i, et:dohbler leseeftets du dynamome-
tre. Le'Général Aboville a'quinsuplé ces’ nrémes effets 2
Vaide d'une bascule qu'il a employée pour déferminer la
force de sesroaresiavoussoirs. Enfimid’antres applitations qui
ont eudiensurla manivelte d'un emportel--piéce , ontfait
connaitre les fers et les acidesiles phisiconvenables a lasolis
dité des cuirasges.
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cru que la-matiére poussée an dehors par cette
voie,.était plus de la moiii¢ de ce que nous
prenons en alimens. : ' ’

- Ne pourrions-nous pas acquérir des connais+
sances nomn moins imporiantes, si nous avions
un moyen facile pour mesurer d’une maniére
comparable nos forces relatjves dansles diffé-
rens ages de la vie et dans Jesdifférens états de
santé ? :

Buffon et Gueneau de Montbelliard. avaient
dq graqdes Vues a ce sujet ; ils m’avaiept.chargé
d’iinaginer une machine portative ,-qui, par
un jeu facile et commode , piit lgs copduire A
résoudre la question.qui les ocgupait r
. Ces deux savans cpnpaijssaient celle  qui fut
Inventée, par Graham, gt perfectionnée par le
docteur Desaguilliers, 3 Londres ; mais cette
machine, formée d’'up bitis en charpente, était
trop volumineuse et trop lourde ponr étre.por-
tative ; et, d’ailleurs , pour soumettre 4 lex-
perience les différentes parties dn conps , il
fallait plusieurs machines , chacune- disposéé
pour la partie que 'on voulait éprouver. >

Ils connaissailent aussi le dyndmometre de
M. Leroy, de I’Académie des Sciengdes de Paris;-
c’était un tube de métal, de dix & dguze pouces
de long, posé verticalement sur un pied, pareil

a celui d’un flamheau , et coutenarnt jntérieu-
Tement un ressort 2 houdin surmonité d’une tige
-graduée portant un globe : cette tigerpouvait,,
€n 'y appuyant un doigt , s’enfonger plus on
moins dans le tube ; alors éghelle gradnée in-
diquait la valeur de la pression, et par cofsé-
.quent la force de celni qui appuyait son doigt
ou sa main sur.le globe. : ‘
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54 SUR LE BYNAMOMETRE
.Ce moyen , quelqu’ingénieux qu’il fiit, ne
parut cependant pas suffisant aux naturalistes

Buffon et Gueneau: en effet, ils ne voulaient

pas seulement estimer la forcé musculaire qui
“agit sur un doigt ou siir une main , mais‘encore
Papprécier sur chaque membre séparément et
sur toutes les parties du corps.

' Je nerapporterai pas toutes les tentatives que
je fis pour répondre au désir de ces deux sa-
vans ; mais j’observerai que , dans le cours des
expériences qui furent faites, on s’apergut que
Yinstrument que Yon cherchait n’était pas si
facile  trouver que d’abord on I’avait pensé. 11
fallut rendre , comme nous I’avons dit , la ma-
chine portative , et lui-donner une forme telle ,
qu’elle n’exposit pas 4 des accidens ceux qui
voulaient essayer leurs forces : c’étaient autant
d’obstacles 4 surmonter , et on ne put les vain-
cre qu’aprés différens essais comparés entre

eux. C’est du résultat de ces épreuves que j’ai
obtenu e dynamomeétre que j’ai proposé, avec
legirel on ‘peut facilement comparer les progres
des forces de I’enfance jusqu’a I’Age ou la na-
ture donne 4 ’homme toutes les forces dont il
est susceftible.

Outre 'emploi qu’un naturaliste éclairé peut
faire de cette machine, il est d’autres usages
auxquels il est possible de I'appliquer utilement.
‘Par exemple, on peut s’en servir avantageuse-
.ment pour juger ge la force des bétes de trait,
'sur-tout pour essayer et comparer celle d'un
-cheval relativement 4 un autre,
_Elle peut faire connaftre jusqu’a quel point
le secours de roues bien faites et bien montées
favorisera le mouvement d’une voiture®, et
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quelle est sa force d’inertie: ent proportion de:
sa charge. : @

On peut apprécier ce que la pente d’une-
montagne donne de résistance au tirage ; enfgr,
juger si une voiture est chargée en proportion
du nombre de chevaux qu’on doit y atteler.

Dans les arts , ont peut Uappliquer aux ma-:
chines dont on cherche & connaftre la Tésis-
tance , et A estimer d’une maniére certaine la
force motrice quon doit y adapter 3 il est en-

~ core possible de s’en servir comme de romaine

pour peser des fardeaux. _

Enfin , en réfléchissant aux appl?catlons dont
elle est susceptible , on verra qu’il est bien des.
moyens de Lemployer utilement. Bier_l ne serait
plus aisé en physique que d’en faire un anemo-
métre pour- connaitre la’ force absolue des
vents , eri y ddaptant un chéssis -de- grandeu.r
déterminée , garni de toile cirée; et il ne serait
pas encore impossible de calculer , avec cet
instrument , le recul des armes a feu, et par
conséquent la force de la poudre.

Malheureusement, ddns le tems ou cette ma-
chine touchait & la fin de sa construction, la
mort nous enleva les deufc savans qui devaient
sen servir ; alors elle resta sans qu'on enﬁ‘t
aucune application utile, elle ne fut qu’un objet
d’amusement pour des, jeunes gens qui dispu-
taient entr'eux de supériorite de force; maig
en les observant dans leurs jeux , et-en tenag};
note du résultat de leurs expériences:, j'qus

enfin des données assez etendués pour ¢on-

naitre quun homme de moyenne OrCe,‘:lo;'s-

qu’il est d’aplomb sur lui-méme .(tel quiil est

quand il s’exerce sur:le dYnannoln%rz) , peut
.3 0 i
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soulever , en employant toutes ses forces) vn

poids de 13 myriagrammes (265 liv. ), et qu'il
peut exercer avec ses mains uue pression de 5o
kylogr. (102 liv:). Ces deux termes moyens
ont eté recueillis avec soin et gravés sur le ca-
dran : ainsi célui qui essaie sa force sur cette
machine ,. peut maintenant ,, dés;la; premiére.
expérience, juger son état de force compara-
uvement & celle des autres hommes.

Ce dynamomeétre ressemble arpeu-pres , par
sa.forme et sa grandeur, & un graphomeétre
ordinaire ; un ressort ployé en ellipse, de 32
centimétres We long (12 pouces) , perte au
milieu de sa longueur un denii-cercle em cui-
vre, sur lequel sont gravés les degrés qui ex-
priment la puissance avec laguelle on agit sur
ke ressort ; I'ensenible de cétte machine, quine
pése qu'tn kilogramme (2 livres :), appose
néanmoing plus.de résistance qu’il n’en {aut
pour estimer l’action 'dulcheval le plus fort et
le plus robuste: ‘ '

IL, ;E’xpléqazia}; :d‘g:la, plénche I szprc.')’sentz,zr‘zt
le Dyngmomeértre.

A, fig. 1, pl T. Ressort elliptique ' vu en
perspective , Yecouvert d’'une peau pour ne pas
blesser les' doigts en le pressant fortement avec
Tes mains. Ce ressort. est composé de bon acier

corroyé et trempé avec soin, puis soumis 3 unéd

IR 2 3 1 3a 1l .
éprevive plus forte que ne porte sa graduation ,
S ry 1T Py L8 o5 v v
afin}qﬂ 1l ne puisse ,p‘e(fdre de son élasticité par
NTEN) i i ne y s Y

usage (1)'..

~
-

2Ry iCEtte g‘r‘a&u'ﬁion s'éléve environ & 20 quintaux ( 2006
T#rig).; (mais on' peut faire: des ressorts plus forts encore
quand le besoin Pexige.
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B. Support d’acier , ajusté solidement, &
patte et 4 vis, A une des branches du ressort,
pour maintenir une plaque iprmant le (?erm-
cercle, en cuivre jagune C, fig. 2, montée sur
le ressort vu géométralement: sur cette Pl.afi.ue
sont gravés deux arcs , 'un divisé en myria-
grammes , l'gutre en kylogfgrpm,es,, b3

Tous ces dagrés ayant e_té exactexinent’ va-

lués par des poidgjustes, il en est resulté gque
tous Fes dynamomgtres de ce genre peuvent 'e?t_lle

‘““cpmparables ¢ntre eux. : quand il existerait q};e -
que différence dans la force des ressorts , alors
la division n’en serait gue plus ou moins rappro-
chée , mais tous Jes degrés auraient toujours la
méme valeur , puisqu’ils sont Pexpression des
poids qui ont servi a les f'o’rm.e;r, sy

D, fig. 1. Petitsupport d’aciey, ajuste comme

le premier.a Pautre branche du -Tessort , et
fendu :& fourchette vers son extrémité §upée
rieure , pour recevoir librement un petit Tg~
poussoir en cuivge E ) , qui est maintenu
par nne petite goupille en acier, Le (%evelqppe=
ment de ce.inécanisme est représenté de gran-
denr naturelle par la fig. 3 i )

1 Fy fig. 2. Aigyille en acier trés:—legere et élas-
tiue ,fixée & spn’'axe par une yis au centre du
cadran § cette aiguille porte une petite rondelle
de peau ou ‘'de-drap collée sous la patte G, afin
de déterminer suy le cadran un ijott.emen.t d(’)u.x
et uniforme , dont l’effet est de mainteni Pai-
guille & la place o elle a été poussée. -

On remarquera que cette z_ugu],l,le est\ termi-
née par un index double, qui sert tout a la fois.
pour le preshieraxc de.diVISIOB et pourle second.

Le premier axcs divisé enmyriggrammes,, sext
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pour toutes les expériences qui obligent le res-
sort & s’allonger snivant son grand axe, comme
cela arrive lorsqu’on essaie la force des reins;
€n un mot, }iour toutes les épreuves qui exi-
gent de tirer le ressort par ses deux coudes.

Le deuxiéme arc, divisé en kylogrammes ,
est destiné pour les expériences (ui compri-
ment les deux branches du ressort , comme dztns
Yes essais sur'la force des mains.

J, /ig- 4. Petite plaque de cuivre qui recouvre
e mecanisme pour le préserver de chocs: cette:

petite plaque porte aussi un arc de division,
dont les degrés correspondent & ceux du pre—
mier arc de la machine ; et par le jeu d’un petit
index qui est sous cette plaque , on juge de tous
les mouvemens du ressort.

K. Ouverture percée A la plaque de recou-
vrement , pour faciliter le passage d’un ‘petit
tournevis, afin de serrer ou desserrer Taiguille
convenablement.

L, fig. 1. Paillette de laiton écroiii, portant
une chappe comme celle des aiguilles de bous-
sole , dans laquelle joue' le pivot inférieur du
levier qui repousse l'aiguille : ‘cette paillette ,
faisant ressort, peut céder & une fausse impul-
sion ou & un choc, et empéther la rupture dw
mécanisme E, fig. 3, et de son pivot A.

A, fig. 4. Crapaudine rivée sur la plaque de
recouvrement, dans laquelle roule le pivot su-
" périeur du levier.

N, N, N, fig. 2. Petits piliers cylindriques
sur lesquels pose la plaque de recouvrement,

qui y est fixée par trois vis.
* 0, fig. 5. Crémaillére enfer, rivée, sur 'em-
patement de laquelle on ‘pose les pieds quand
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on veut éprouver la force de son corps 6u ‘(ie

ses reins. . . : |

' Poignée d nt

P, fig. 6. Poignee double , en 1)01.5.’ pogteaux
un crochet de fer; qu'on tient dans sés

yhains lors des expériences sur la force du corp$;

Q, fig. 7. Anneau de fer s’ouvrant 2tcll’12;:
niére pour rccevoit le c‘Ou’de du ressort Bt
trémité d’une corde nouée par son Exir o
opposée & un palonnier, 191‘8(_{1} on veut'es’s .yn_
la force des chevatix, ou pour'd’autres expe;ges
ces qui exigent de fixer le dynamomeétre 4

X. %
an}l{ef}g_ 8. Maniere.de tenirle dynamometre,,
pour cannaitre la force des mains. -

S, ég. 9. Position dun homme qui €

' de ses reins. :
fOI‘:(i‘fj 2. 10. ‘Digposition du dynamométre‘,pmg
.connaitre la-force d'un cheval:, ou de )t01I1 e
-autre béte de trait. 5

1I1. Effets que l’on peut obtenir 'z.wec le
Dynamométre.

Soit que ’on, presse le ressort de la mac‘hlni
avec les mains, soit qu’on ’allonge, en le tl?‘aél
par ses'deux extrémites, les de?x bran(ihes u
‘vessort se rapprochent toujoursl'une del alutliz ;
et A-mesure qu’elles se resserrent, l;e_pet.lﬁ ev b
du mécanisme pousse devant.hn 1 aiguille, qui
s'arrdte et reste fixe -au point’ ot elle a ete
poussée par Pactionqui %git. sur le ressgfq;. o

Cette disposition de 1"‘a1au1lle'a‘ paru aw:xta :
plus nécessaire , qu’elle 3011{1e ’al observa e?e
la facilité de remarquer, apres I’experience,

S ; X iguille
résultat de I’épreuve, au lieu que s1 cette alg
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elit ét€ attachée an meécanisme , elle awrait en
des mouvemens d’oscillation qui n’auraient pas
permis a P’eeil de juger avec préci'si()n le p‘oi"'r’lt
“ou t_elle aurait été poussée. Ainsi, & chaque
essai, on doit ramener l’a‘gnille -vers les: pre-
miers degrés, de I’arc de division , pour qn.’el'le
pu}sse montrer  de nouveau le degré‘ de force
;1(1)1 (zn emplojex:a aux expériences qui succéde-
ront. ‘ ;

PREMIERE EXPERIEN CE,

On essaie la force musculajre des bras., ou
pour mieux dire la force des mains | en empoi-
gnant les deux ‘branches du ressort le Plﬁs pres
du cent‘;'se ». comine on le voit par la hgure R,
de Imaniere que les bras soient un peﬁ tendus
etinclinés en bas, a-peu-prés & Langle de 45
deﬁres. Cette<-position > qui paraft la plus natu-
xelle; est aussi la plus commode pour agcir dans
toute sa force. e

On se rappellera que Parc de division: infé-
rieur , divisé en kylogrammes 5 est celui qui
sert a exprimer la force des mains et de toutes
lestactlons qui pressent les deux branches du
Tessort.

O‘n peut aussi essayer la force des mains I’une
apres I'autre , comme des deux énsemble ; et sl
on tient note du degré de pression de la main
dr01Fe et du degré de pression de la main gau-
che;, et qu’on fasse le total de ces deux sommes,
on reconnaltra que cette somme totale équivau-

’ . 3 3 ¢ L. < ™
df‘a » pour Pordinaire , ala'force des deux mains
reunies sur le ressort.
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‘Observations.

G & it <

:Qnca remarqué que l'on pressait ordinaire-
ment plus de la‘main > droite que’ de la main

auche; cet effet n’est pas difficile & concevoir
fa main droite ; plus souvent exercée que -la

auche , donne aux muscles du bras droit plus
d’extension , et c’est pourquoi un homme qui
vit dans la mollesse n’a pas autunt de force,
toutes . considérations prises , ‘que ‘celuiquai
s’exerce en travaillant des maihs.

Cette  observation est sensible' éntre deux
hommes qui ont deux états . opposés ; comme
le torgeron et le perruquier.‘ Qlioique‘ je nm’aie
pas des données hien étendues sur la force res-
pective de ces deux sortes d’ouvriersi,je Four—
rais déjd assurer que la différence de leurs forces
peut étre estimée preés de moitié: %

En général , tout homme dont Jes' muscles
sont.bren prononceés , est plus fort ‘que celui

ui a des membres charnus, comme ceux des
femmes.’

11 -est: cependant quelques femmes qui sont
tres- fortes ; mais jai remarqué que la force
moyenne des femmes pouvait éire équivalente
a celle d’un jeune homme de quinze &'seize ans g
c’est-a-dire , 4 peu-prés aux deux tiers de la
force des hommes ordinaires. i

Je me suis servi‘également avec avantace de
ce dynamomeétre , pour connalire les effets de
Délectricité sur une femme nouvellement para-
lytique 5 avant 1’électrisation ,7elle’ avait coms-
tamment moins de force quw’aprés. Chague jour
cet instrument nous-faisait connaitre la valeur
des effets que Péleciricité produisait? gify elle’s
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mais une autre maladie qui lui survint, em=
pécha de continuer la suite dé nos expériencés.
Je ne puis donc rapporter ce. fait que ¢omme
un exemple de ’emploi qu’on peut faire de cet
instrument. T3
Je termineraj ces observations en remarquant.

quwon ne doit cependant pas.toujours %uger‘ de

la force des hommes par. celle de leur oignetl
N ous ayons.vu unjeune homme (assez mal
formé & la yérité) exercer sur le ressort du dy-
namometre une pression de yo kylogr. (1431.)
gl ne pouvoirpds soulever un pareil poids,, tan-
dis qu’on souléve ordinairementune masse d’un’
poi_ds double de celui indiqué parla pression des.
mains, WITH :
DEUXIEME EXPERTEN GRS O 1
& s . L d 1) BN 3 A10
Pour essayer:la force. du corps , .ou . pour
mieux dire, celle-des reins , on. place sous les
pieds 'empatement de la crémaillére O, . on
passed 'un des erans decetie:crémaillére i des
coudes dn ressort, 'auire coude s’adapte au
crochet que l'on tient dans les:mainsi; dans
cette position , on est d’aplomnb .sur soi-méme:,
les épaules sont seulement un:pen mclinéesren:
avant , pour pouvoir, en: se redressant ; tirer
le ressort aveg toute la force dont on est capa-
ble. Dans cette situation , représentée ‘par la
figure § , on peut soulever un grand poids.sans
étre exposé aux accidens qu’yn effort pourrait
chcasijonner siyon tenait une position gériée.
Cependant on se_fatiguerait si. on recommen-
qait ces sortes d’épreuves plusieurs fois de suite 3
augsi la premiére et la seconde-font- elles tou-
jours phas:detfet que celles qui succédent.
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Observations.

On doit remarquer que , dans cette position ,
o, comme nous 'avons dit, la charpente hn-
maine (si on peut s’expliquerainsi) est d’aplomb
sur elle-méme , tous les muscles peuvent agir
avecla plus grande extension: pourcette raison,
celui qui essaie sa force sur cette machine , se
trouve ordinairement plus fort qu’il ne pensait.
Nous-avons vu un homme vigoureux , mais qui
n’aurait pas voulu essayer de lever, la ma-
niére ordinaire , un poids de 500 livres, déter-
miner sur le dynamométre un effort de 37 my-
riagrammes ou 755 liv.

Le docteur-Desaguilliers , dans ses Legoms
de pﬁys"z’que » cite plusieurs exemplesdela force
extraordinaire des hommes , lorsque leurs jam-
bes et leurs cuisses sont parfaitement d’asﬂomb;
et on n’aurait peut-&tre jamais cru , si 'expé-
rience ne ’avait démontré , qu'un homme, sans
autre art que de se bien tenir sur lui-méme, etit
pu soutenir, a l'aide de quelques ceintures ouw
Emderoles , un poids de deux a trois milliers ;
mais ces tours d’adresse plus que de force, prou-
vent plutbt la solidité de notre construction que
1a puissance de nos muscles ; car lorsque nos

jambes et mos cuisses sont bien verticalement

lacées , on doit les considérer comme des co-
Fonnes capables de soutenir un poids considé-

rable. -
Ce que nous venons de rapporter sur la force
de quelques individus , ne peut pas s’appliquer
a la plus grande partie des hommes. Le résultat
de toutes les données que l’expérience nous a
fournies, n’est , comme nous Pavons remar-




64 SUR LE DYNAMOMETR &

qué , que le terme movyen du mazimum de
la force des homines ordinaires , et il se ré-
duit & la valeur de 13 myriagrathmes (2651.),
ce qui est' d’accord avec les expériences de De-
lahire ( et que le docteur Desaguilliers trouvait
cependant fautive, comme trop médiocre ). Alla
vérité, Delahire entendait parler d’un hommie
fort, et uous e parlons que des hommes de
‘moyenne force. '

Ce qu’il y a dé-certain , c’est que les iommes
différent bien plus en force qu’en taille , puis-
‘qu’on voit des porte - faix porter des fardeaux
pesant jusqu'd dix quintauy, tandis qu’il est
d’autres hommes, quoi%u’eu étar de santé et
du méme 4ge, qui ont de la peine & porter un
‘tent's la méme distance et avec la méme vitesse.

On peut donc’conclure de ces différentes ‘ob-
Servations’, que Nos exercices , ngtre maniere
de vivre, et nos meeurs autant que la nature,
influent singuliérement sur nos forces, et que
la facilité que le dynamoméire procure pouren
mesurer tous les degrés dans les différens 4ges
et les différens états de la vie , peut nous con-
duire & des connaissances utiles pour les conser-
ver, ou du moins pour ne pas les prodiguer aux
passions de notre printems , qui doivent plutdt
nous fortifier qie nous affoiblir.

TROISIEME EXPLRIENCEL

Force des chevauz.

Rien n’est peut-étre plus commode que notré
dynamomeétre pour connaitre et comparer la
force des chevaux ‘et célle: de téutes les autres
bétes de trait. La fisure 7" démontre suffisam-

ment
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ment les dispositions nécessaires & ces sortes
d’expériences, pour s’exempter de donner d’ay-
tres explications: les épreuves que nous avons
faites 4 ce sujet ne sont pas bien étendues ; mais
comme elles ont été faites avec soin, elles pour-
ront toujours donner des idées assez justes sur
la force absolue des chevaux de moyenne force.

Pour cette effet , nous nous sommes servis
de quatre chevaux de taille moyenne, bien por-
tans et en bon état, et ils ont été soumis I'un
aprésautre, etséparément, & la méme épreuve:

Leé premier a tiré en valeur de. . 36=ri%-
Lensecondl it B 88t arntey o 12v 35
Le troisiéme. . . . ... .., . 26 %
Le quatrieme. ... . . . «. ... 43 »

1 44 myriagr.

) *

En prenant le termme moyen de cette somme,
on voitque la force des chevaux ordinaires peut
étre estimée a 36 myriagrammes, ou 736 livres
poids de marc.

Obseryations.

Nous avons regretté de n’avoir pas en notre
disposition un plus grand nombre de chevaux
de différentes tailles, et d’autres bétes de trait,
pour comparer leurs forces respectives ; mais
cette donnee peut suffire aux marchands de
chevaux et a tous ceux qui en achétent , pour
juger de la force ou de la faiblesse de ceux
qu’ils voudront soumettre & Pépreuve. _

On doit observer, dans ces sortes d’expérien-
ces, de ne pasfaire tirer le cheval par secousses ;
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autrément on aurait tout A la fois et la force

quil emploie naturellement, et la valeur im- |

pulsive du poids de son corps : mais celui qui
ne voudrait acheter un cheval qu’aprés en avoir
essayé la force sur cette machine , observera
au moment de ’épreuve la marche de Vaiguille
sur le cadran , qui ne doit avancer que douce-
ment. vers les derniers degrés , au moment olt
le cheval agit avec la plus grande action.

On a qucﬁquefois pensé qu'un cheval attelé &
un point fixe , se rebute trop facilement pour
qu’on puisse estimer sa force. S

Nous répondrons a cette objection : Avant

wurr cheval se rebute , il fait d’abord tous ces
efforts pour entrainer I'objet qui lui fait résis-
tance , et ignorant la valeur de I’obstacle qu’on
lui oppose , il agit donc comme s’il devait I’en-
tratner. Or, danstous les cas, le premier coup
de collier donnerait le résultat que 'on veut
connaltre ; mais nous pouvons assurer , par les
expériences réitérées que mous avons faites avec
tes quatre chevaux dont il est ici question , que
ces animaux ne se rebutent pas aussi facilement
qu’on le pense. A la vérité, quelques-uns d’en-
tre eux étoient moins ardens et moins coura-
%eux que d’autres ; inais nous en étions prévenus
d’avance par le voiturier , qui les connaissait
bien. :

On voit donc que ces sortes d’expériences,

euvent non seulement servir & estimer le ‘de-
gré de force d’un cheval comparativement a
un autre , mais encore 2 distinguer celui qui
est le plus courageux, parle tems qu’il emploie
a persister pour pouyoir entrainer I'obstacle qui
mesure ses forces. '
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En terminant ces-expériences, nous avons
comparé la force relative des hommes avec celle
des cllqvaux , lorsque les premiers tirent une
charetté ou un bateau a ’aide d’une bricole :
aprés différens essais, nous avons reconnu qué
le mazimum de la force des hommes ordinaires
qui tirent un poids horizontalement 3 I'aide
d’une bricole , ne peut équivaloir qu’a 56 kylo-
?rammes (102 liv.), et que celle dés hommes
es plus forts ne s’est pas étendue au-dely de
6o kylogrammmes (123 liv.").

H Les .tiifféxjentes éErguves s’accordent bien avec
lopinion reue qu’un cheval est sept fois plus
fort qu’uu homme ; cependant ce principe ne
peut étre admis dans tous les cas, car on sait

par les expériences précéderntes, qu’un cheval
succomberait sous un fardeau qui aurait sept

fois la valeur du poids quun homme peut sou-

lever lorsqu’il est debout et d’aplomb sur lui-
méme.

Cette expérience fait encore remarquer qu’il
va trés-peu ‘de différence entre ’action d’ur
homme trés-fort qui tire une charrétte ; et celle

5 X I
d’un homme de moyenne force; la raison en
devient “sensible , si on observe qu’alors les
hommes n’agissent guére qu’en raison de leur
poids , tandis .qu'en soulevant des fardeaux,
ils agissent en proportion de leurs forces.mus-
culaires. ] i :

On ' comprend facilement que ce que nous
avons dit:sur la force des hommes et sur celle
deg chevaux , ‘ne peut pas convenir a un tra>
V_alll journalier et continuel y mais on peut en
tirer upe conséquence assez juste, c’est-que les
uns et les ‘autres peuvent agir pendant uné

E o2
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journée , en employant le cinqui¢me de leurs
forces absolues. :

BXPERIENCES SUR LE TRANSPORT DES
FARDEAUX.

Une caisse d’environ deux métres de long
sur sept décimetres de large , pesant brut 24,5
myriagrammes ( 501 liv.) , a été trainée sur un
plan horizontal , comme un tralnean : cette
caisse, pour étre mue , a exigé une
puissance de 14 myriagrammes. .

Idem , sur des rouleaux de 27
centimeires de circonférence. . -

Idem , syr un petit chariot a

uatre roues trés-basses , de 10
gécimétres de rayon... . . . . .

Idem , sur un petit chariot;a
roues de  de métre de diamétre.

Idem , sur une petite charrette
A bras, & deux roues , de1,5 métre

de diameétre. . « « s o e 0 o s e . 3o 61)

' Observations.

Lav.

Myr.
14,0 (9‘86)
2,5 ( 51)

6,0 (122)
45 ( 92)

1l est facile de juger, par ce tableau, l'as
vantage que donnentlés roues hautes sur les
basses , et la facilité que dannent aussi les char-
retes & delx roues pour transponter les mar-
chandises , puisql::’ellesn’exigent pas une puis-
sance égale ‘au huitiéme de leur charge pour
dtre mises en mouvement (jé suppose sur yn
chemin pavé._et horizental ). On remarquera
aussi ’avantage que donnent les rouleaux pour
transporter les fardeaux d’une place A une au-
tre : ils les rendent plus de six fois;plus mobiles
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qu'en les trainaptia plat.¢omme un tralneau.
Ainsi donc I'ingénieur de Pétersbourg eut rai=
son de préférer ce moyen a tout autre , pour
transporter le fameux rocher qui sert de pié-
destal 2 la figure du Czat. »

" On va rappotter ici d'autres expériences qui
ont été faites avec soin'kur de grands chariots
de différentes espgces : comme elles présentent
des résultats trés-intéressans, en a cria devoir
les transcrire littéralement, telles qu’elles ont
été adressées-au Ministre ‘de la Guerre par le
Comité central d’Artillerie.

»

IV. Ezpériences faites au Comiité central de
Z,Ar[i[lcﬁiea

A. Expirrenvces faites surdes thariots d frottement, de
la seconde espéce , soupfx'; a _,l,’e:,razqwz du Comitd central
de {’Artillerie , en wertw de-l’ordre du Ministre de la
Guerre, en date, di 16 frimaire an 4, dags lesquelles
on a Prz's ' _pbulr' c’om};a’misan uri: ' 'élza”r.z'ot ordz”hdi‘re a

“essienz enbois (1) <
I. Exp£R 1 ENCE, sur un plan horizontal
et pavé , toutes les voityres ayant été portées

T

(1) Chacune de ces expériences ayant été répétées plu-
o g b Y ‘ o . !

sieurs foisi, il s'est trouve qqequesquanons dgns leurs
résultats. I ‘

1°. Parce que les indgalités fréquentes , tant du pavé que
du terrain , ont présenté plus ou moins d’obstacles a sur=-
! ’ P P s
thonter. 7

2°. Parce que les voitures étant trafnées par-des chevaux,
leurs efforts ont quelquefois dépassé ledegré d’impulsion qui
pouvait vaincre Ta force d’inertie; mais pour régulariser ces
différens résultats, on a.pris la moyenne Proportionnelle.
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t

au poids'uniforme de 3050 liv., ou 148 iny‘i*ia-" ‘|
- grammes 8 kylogtammes.

S .De'sz:gn.ztfz_'én_des‘ Clariots
)

EVANLTATION
| t ‘de la puissance
1¢7. Chariot ordinaire & essigux, de bois; | .. otrice.
g3 ¥ Pour v‘a-incrg sa force d'inertie , le dynp-"" . Tiv.
mowetre a indiqué uneffort équivalentdy 19,0 (390}
{ = 2¢. Chariot ya doubles essieux mo-
biles et & .frottement, ,,de la. seconde
espece. .
Il est parti au moyen, d’une puis- ... 55
sance €gale a. . . . .. . .. 2149 (440)
P, 3¢. Chariot de méme construction
e nouvelie LT
invemion.< que le précédent. :
Il a ét¢ mis en mouvément par
Péquivalentde. . . . ... . 18,0 (369)
§  4c. Chariot, aussi a frottement ,
de la seconde esp&ce , mais & essieux
simples et fixes.
Il n’a fallu, "pour'le miouvoir iy
\ - qulume force de. ,". L0 15,0 (308)

v

II'. ExpERIENCE , Sur un planingliné et pavé,
les voitures ayant le méme poids que dans la
précédente. :

- 1¢r. Chariot o’rdi‘ﬁai;e—, 4 dssienix de bois. i e
Son: mouvement s’est opéfé par. . . .. 20,0 (410

7 2°. Chariot, 3 double essieux , etcs —
1ls’estmis en mouvement aumoyen

d’un effort équivalentd. .7, . 24,5 ( 502y
3¢. Chariot , semblable .au précé- ‘
l?e no;l\_rc]lc dent. . A b
‘“"““"."'< Il aété mhpar. . . .., . 4 19,5 ( 400 ),
45.- Chariot, 4 essieu simple et :
fixe. ; T

reo
'

I n’a fallu gu’une force motrice

égaled. . w. v cie, a5 (308)
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T, Exrrience, sur la terre, em rémon-
tant , le plan étant trés-incliné.s

- 4 Vv ALUATI oN,_
Diésignation des Chariots,. BV, A ‘
de la puissance
1%, Chariot ordinaire ,  double essien de  wotrice.
bois.

Il a été mis en mouvement par une puis- - Myr,  Liv.

sance égaled. . . 4 . ae v ae o 32,5.-(66‘6),

¢ 2¢. Chariot., 3 doubles essieyx mo=
biles.
Son mouvement a eu lieu par é-

quivalentde. . . . . .. . .. 33,2 (682

3¢, Chariot, de méme construction
Denonvclleﬁ que le préce’dent.‘

invention, .
Il a été mis en action par. . . . 30,0 (615),
4¢. Chariot , A essieux simples et
fixes.

Son mouvement s’.est effectué au s
L moyen d’une puissance de. . . 29,5 (595)

D’aprés les résultats ci-dessus , on voit que
sur les surfaces. pavées , soit horizontales , soit
inclinées , de méme que sur la terre,, le cha-
riot ordinatre A essieux de bois a eu l’avant?ge-
sur le second chariot & doubles essieux mobiles:
et & frottement , de la seconde espece ;

Que le troisieme chariot , absolumen‘t sem.-
blable au second , s’est trouvé plus mobile que

~les précédens ; mais que cette supériorité porte
rincipalement sur celui & essieux mobiles et
gfrottement , de la secomde espece, quoique
de méme construction ; ce qui ne peut sattri-
buer qu’a une différence dansla perfection de:
Pun et l'autre ouvrage;, e
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Qu’enfin le quatriéme chariot, aussi 4 frotte-

ment de‘la seconde espéce , mais & essieux sim-
oz .
ples et fixes, g été mis en mouvement par une
Fuls*sance bien inférieure A celle employée pour
e

s autres, et qlue cet avantage s’est tronvé a-
peu-pres dans les rapports suivans :

(de 7 a9, 4 I"gard du chariot ordinaire &
essieux de bois j A

Sur le plan horis 0 \.
zontrl;;;:w]c'o,“< de 54y, dlégard du 2¢., & doubles es-
sieux mobiles , etc.;

LBt a1
de 526, 4 %gard du 3¢. , de méme cons-
\' truction que le précédent.

r . 'y r
de 4 a5, a Iégard du 1°. , A essicux de
bois ;

Sur Je plat incli- s ' i
“]:e;epgv“é",‘“d‘ de 5 a8, al’6gard du 2°. , & doubles es-
sieux mobiles ;

de 74 9, a I'égard du 3e, de méme cons-
truction que le précédent. .

\ \ ,F‘ by N
de748,4aégard du 1°7. , & essieux de
. bois ;
Sur le.terrain > R (104
trés-incliné , / de 15 2 17; & Pégard du 2¢., & doubles es-
‘et non payé, sieuxaiobiles ; i

de 29 a 30¢/,°d Pégard du 3c., de méme
constrii¢tion ‘que le second.
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B. ExrirrEwcEs surle Chariot ordinaire et sur deuzx
autres de nouvelle’ invention , dont Pun'est a doubles
essienz mobiles et d frottement , de la seconde espéce
et Pautre d frottement y ausst de la seconde espéce ,
malis a essieux siiﬁ'ple} et ﬁxes.‘Ces"woi'tureb étant les
mémes que celles employées aux expériencls précéden-
tes; leurpoids o été également de 3050 liv. ou 148,8 my-
riagrammes (1)-

 I". Expérience, sur des maduiers placés
horizontalement.

Désignation des Clariots. D SRR

- i de la puissance
1¢r, Chariot , & essieux ,de bois non .

k) x4 . -

grarsses.

motrice.
: ‘
Il est parti par le moyen d'une force Mg Tir.
dgaled. .« oo v o ... e s o 10,833 (222)
Le méme , les essieux étant graissés.
Il est aussi parti avec.une force de. . . 6,500 (133)
( 2¢ Chariot, & doubles;essieux
mobiles et & frottement , de la Se-
conde espéce.
De nouvelle 1l a été mis:en mouvementpar. 5,666 (116)
iavention. 7 (8 - .
3e. Chariot 4 frottement, de la
seconde espdce , mais i essieux
simples et fizes. .
1la fallu une force ¢quivalented. - 6,164 (127)

\

(1) Ces expériences ont été faites & bras d’hommes , afin
d’obtenir des mouvemens pliis uniformes. “

Ot & remarqué , dans ces mémes expél’ieuce_s et dans les
précédentes , que la puissance motrice employée pour vainore
la force d’inertie, a constamment été double de celle néces-
saire pour entretenir le mouvement , c’est-a-dire; que les
chariots étant partis au moyen d’tne force égale & 20 myr.,
Siit conitinud de mAtcher aveg niie force rédnite & 16,
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I'. Exririewes, sur des madriers inclinég
de trois pouces par toise.

EVALUATION
de la puissance

Deésignation des Chariots.

1¢%. Chariot, 4 essieux de bois non graissés.

molrice.

et LN
Son mouvement s’est effectué par une Myr.  Liy.
puissance de

.« . . 16,250 (333)

‘Le méme , les essieux diant graissés.,

Il a remonté le P

lan par le moyen d’une
force égale a. g

(RO, e s 92666(19&)'

¢ 2% Chariot , & doubles es-
sieux , etc,

' Il a remonté par une force

De nonville équivalente a. 9,900 (195}
invenuu‘.< £ R 5 .

. 3¢. Chariot , & essieux sim=

ples , etc. 5

Le méme mouvement sest
OpEr€é par.

10,000 ( 2835)
III. Exrériznce, sur des madriers inclinés

de six pouces par toise.
x¢r. Chariot, & essieux de bois non graissés.
¢ 1 a remonté par le moyen dune puis-  — wmy g
] sanceégaleya il L o 0 19,875 (407)
Le méme s les essieux étant graissés.

X1 est parti avec une force de.
X

-+« + .+ .+ 15,000 (307)

2% *Chariot , 4 doubles es-
sieux , etc,
+

It Ia remonté par une force

iavetion. équivalente 4. . . ... . 18,875 (387)
3¢. Chariot , 4 doubles essieux.

Le méme mouvement a eu

\ leu avec, . ... .... 19,833 (406 ).
* Dans ces derniéres expériences, les résultats

.
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o (3¢
ont été plus avantageux que dans les Pre::-lg;ii ’
aux voitures de nou_vel.le invention . £ aygqm
paraison & cellé ordinaire g): a esmger o
e i osus Aetisee 1o suparionte
aees’g;?:ll:j:sg Z(i]eimcifuz,'sur le plan l;priezosrlllt:illl ;

elle s'est encore affaiblie davantage sul
ggrf'ice inclinée de trois pouces par dtacl)rlxiét,o 3:
qwenfin ces nouveapx chariots 3 per foni Lo
leur avantage sur le"trms@me plan, ang &=
clinaison était po‘rtee’é. six pojces Pn Rlase
leur mouvement ne s'est gﬂec_tue , € e
tant, qu’a I’aide-dFune puissance sens pEers
plus considérable que celle 'ﬁmplgyee P

voiture ancienne & es519ux:d;e bo{{s. Et&frot—,
La voiture & essieux simples et fixes .e,t o
tement , de la secpnd_e espece:, gu:i avoi gl
une supériorité si marquée dans de_,s Erces g

épreuves, I'a totalement perdue dan ;
mé(fl).f.peut conclure de ces différenslrgsugga;ltse
que: les voifures a frottement, de l:;Lﬂses e
eniseasoigenang RAC e
A essieux simples e s agg
jennes qu’en les manceuvrant, ;
lcf:ninglei dern(iléres expériences , sur llﬁle Su'll’lé_
face hotrizontale é;ohdg et :I:S-ISI’I;;? , ;;aVie; (}n &
tait celle des madriers dont on. s

3 surface molle

que sur des plans m?hnes ; Clge
se , loin de I'emporter sur =
I(;ig?rtlz.]ilr:s,, il faut au contraire , pour Les r:gct)ﬁc
en mouvement, un emploi de moyens bea P
dus. e ; ¢
Pllxué:gsr,lte , comme l'usagequ’on fer:jllh?.blt_lizlhee

ment de ces nouvelles voitures les éloigne
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la situation o elles ont paru plus mobilesque
les autres , leur avantage sewéduit & une simple
démonstration théorique, que d¢5 diverses cir=
constances de la pratique peuvent achaque ins-
tant mettré eh défant. Cetinconvénient , joint
a ceux que lerComité central de PArtillerie a
déja fait semtiridans son rapport aun Ministre ,
en date du 2g9-frimaire an 4, doivent démon-
trer I'inutilité de ces nouvelles inventions.
L'instiunient dont on §'est servi pour les ex<

périences ci-dessus; est lecdynamométre de
M. Regnier l'afiné ; la forine eri’ estiingénieuse,
le mécanisme simple , et 'usage'facile. Le Co-
mité’ aya'nt‘_’é_’ié" précédemment chargé' par:le
Ministre de da ‘Guerre , de lui donuer son:avig
sur cetté invention , ne peut qu’ajouter de riou-
veaux éloges & ceitx qu’il a déja consignés dans
son Rapportdir 29 nivdse an 4.

“Au Comité central de Artillérfe!, 66 3 ger-
minal an 4. ... e .

PR ESFS,

Signé , Fo. M, Agovirre , Duravioyy
'D’HeNnNEzEL et LARIBOISIERRE.
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