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Cette expérience, la seule de ce genre , e
laisse pas place an doute sur .la Theo,lee.d,e 1_@
fabrication de l’acide sulfurique , que nous
ayons présentee , et qui n’est que le.sunple flE.E—,
veloppement des faits. Si on réfléchit A la serie
d’idées qu’il aurait fallu embrasser pour arriver
au procedé actuellement en usage , et au pen
de rapport de cette opération avec toutes celles.
connues, on trouvera bien heureux que le ha-
sard ait en quelque sorte fait seul les trais de la
découverte , et qu'on se soit ainsi trouve, sans
le savoir, en possession du seul procéd¢ peut-
8tre capable de fournir Pacide sulfurique par
Ja combustion du soufre dans l’air.

Cette théorie, en nous offrant les moyens de
perfectionner nos connaissances sur la propor-
tion des élémens de 'acide sulfurenx et del’a-
cide sulfurique, nous donne Pespoir de retrou-
ver le-méme mode d’action dans d’autres ope-
rations chimiques, probablement mal congues ;
elle nous permet aussi d’ajouter au p,roce,dle ac-
tuel des perfectionnemens ralsonnes ; Péten-
due, la forme des chambres de ploml.) , la con-
duite du fen , seront nécessairement mﬂu_ence:s
Jpar cette théorie, mais son_Prem\ier bienfalt doit
atre économie presque compléte dunitrate de
potasse. :

Nota. Dans sa séance du premier septembre
1806, la Classe des Sciences .ph'ysiq]ies et ma-
thématiques de Plnstitut national , 2 ordonne
I'impression de ce Mémoire dans le Recueil de

ceux des Sayans étrapmgers.
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Seconde Edition, revue et considérablement augmentée (1).

Extrait par M. TREMER v, Ingépieur des Mines.

E ~ annongant la premiére édition de ce Traité, nous avons
fait connaitre les motifs qui en avaient déterminé la publi-
cation. Nous rappellerons ici , que le Gouvernement ayant
voulu mettre entre les mains des jeunes Francais, admis
dans les Lycées, un livre sur la physique, dans lequel les
principes de cette science se trouvassent développés, non
plus d’une maniére vague , mais avec cette méthode , cette

(1) A Paris, chiez Courcier , Imprimeur-Libraire pour les mathé-
matiques , quai des Angusting, v°. 57,
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clarté, cette précision et cette justesse H’esp';it qui se font
remarquer dans tous les ouvrages de M. Haiiy, avait confié
i ce savant, que ses travaux ont rendu si justement célébre ,
le soin de composér un Traité élémentaire de physique, &
Pusage des Lycées.

Les éloges, si bien mérités, que tous les hommes instruits
ont donné a l’ouvrage que M. Haiiy a publié & cette occa—
sion , 'empressement que les étrangers ont mis 4 le traduire
dans leurs langues , enfin accueil favorable qu’il a regu de
plusiéurs universités célébres qui Pont plﬁcé au nombre de
Yeurs livres classiques, ne permeltent pas de douter que
M. Haiiy n’ait complétement rempli le but utile qu’il sétait.
proposé. Mais 'auteur ayant pris I’engagement de composer
Pouvrage dontil s’agit dansun tems trés-court,s’était vu,, are-
gret, forcé de le livrera 'impression, avant d’avoir pu lui don-
mer ce degré de perfection auquel il se proposait d’atteindre.

Cependant , si 'on considére combien la premiére édition
du Traite de physique de M. Haiiy , a laissé en arriéretous
les ouvrages du ménie genre , publiés jusqu’alors , on conce-
vra difficilement comment 'auteur a pu, dans un si petit
nombre d’anndées., reproduire une nouvelle édition du méme
"Fraité; ou plutdt un ouvrage neuf sous une infinité de rap=
ports, devant lequel disparait, en grande parlie , le résultat
de son premier travail.

Dans ’extrait que nous allons donner , Nous nous atta-
cherons moins A faire connaitre I’ordre que M. Haiiy a suivi
dais la distribution des maticres ) que les nombreux et im-=
portans développemens q_u’il a ajoutés , et dont la P!upart )
qui sont le fruit de ses savantes méditations » ont rapport
wnx théories les plus délicates et les [_)lus difficiles que nous
offre Pétude de la physique.

Llanteur commence par’faire I'exposé des propriétés les
phus gén’ér'alcs des corps. Il s’occupe ensuite parriculiére-.
ment de Patgraction. Il traite d’abord de P'attraction dans
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les grandes distances 3 ou de la pesantenr ' puis‘de ‘Rattrac-
tion dans les petites distances , ou dé affiniié 5 et aprésavoir’
cité divers effets , dans lesquels se manifeste existence de
Ya force dont il sagit, il expose la maniére suivant laguelle
s’établit son équilibre entre les principes qui forment les
combinaisons neutres , et en admettant I’liypothése trés-
viaisemblable que-la loi qu’elle suit , 4 raison de la distance 5
est la méme pour tous les corpsy il prouve que quand deux
sels neutres que 'on méle ensemble font échanger de leurs
bases, les nouveaux sels qui en résultent doivent se trouver
encore dans I’élat neutre, conformément A ’observation.
M. Haiiy compare ensuite affinité avec la pesanteur , et
fait connaitre comment on pourrait les ramener toutes les-

deux & un méme principe , en adoptant cette idée heureuse
de M. Laplace , qui consiste A supposer que les distances

enire les molécules dun corps , soient incomparablement
plus grandes que les diamétres de ces molécules.

~Le méme article est terminé par un abrégé de la théorie
qui a pour objet la'structure des cristaux., Cette théorie ’
si belle par elle-méme: et si fézonde en applications impor+
tantes , a fourni , comme on sait, a sQn illustre auteur, le’
moyen d’apporter dans I’étude des minéraux , cette exacti-
tude et cette précision géométrique , sans lesquelles il n’est
point de véritables sciences.

Llarticle suivant est entidrement consacré au caloriqueé.
M. Haiiy établit d’abord les principes sur lesquels est fondée
la théorie qui lui est relative 51l en fait ensuite différentes
applications 5 puis il s'occupe successivement du calorique
spécifique , des effets du calorique pour produire dans les
corps: un changement diétat , de ceux de la compression et
de la dilatation: sur le calorique renfermé dans les corps ; de
la.loi que suivent les fluides élastiques dans la varjation de:
leur volume ct de leur ressort par P’action du calorique, des
dilatations et contractions de'divers corps solides , par les
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variations de la: température:, ‘enfin aprés: avo ir traité du
thermomeu'p des vapeurs et de lenr mélange avec les ga27
il place qnelques détails sur la combustion.

- On peut juger, par Ce.qm précéde , que la théorie du calo-
rique-, qui n’était (g (uelque sorte qu’ébauchée dans la
premiése édition’; se trouve complétement développée dans,
a spconde,, La partie dg cette théorie, qui coneerne le ca-
tonjque layonnant , fixera sur-tont l’attentxon des savans 3
ils n¢ manqueront pas de remarquer avec quelle sagacité
Pautepr est parvenu & ramener)a un petit nombre de princi-
pes Pexplication de divers phénonénes , parmi lesquels on
distinguera principalement ceux quise manifestent'dan.s les
belles expériences: dont MM. Rumniford et Leslie ont en-
richi. la physique:

La:maniére de concevoir les phénoménes dont il est ques-
tion, consiste & supposer que dans um espace quelconque,
ot le calorique abandonné a lui-méme 4 s’élance comme la
Jumiére , il existe & toutes les températures une infinité de
rayops du méme flyide , qui se meuvent dans toules sortes
de directions 3 d’ou il résulte que ghague point de Pespace
dont il s’agit , est comme un double centre, d’onr partent et
~vers lequel tendent, de tous les cOtés, des snites non inter=
rompues de ces mémes rayons.

Tous les corps s'envoient , comme par échange , une por-
tion de leur calorique , sous forme rayonnante. Sil'on sup-
pose deux corps 4 la méme température , chacun recevra de
Pautre avlant de caldrique quil'lui en enverra, et ceite
nniformité d’échanges persévérera tant que le systéme re.~
tera d la méme température. Mais si la température de 'un
desideux corps est plus élevée que celle de Pautre , alors le
corps le plus chaud , dans un tems donné., enverra plus de
ealorique aw gorps. le moins chaud qu ’il n’en recevra de ce
dernier/, emsorte queila temperature de ce méme corps s'é~
lévera ¢ tandis gue celle de autre s *abaissera.
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- 1l est essentiel de remarquer ; que nous supposons que le
corps le moins chaud , envoie du calorique rayonnant , aussi
bien que le corps le plus chaud. Il serait ahsurde de pensér,
.qu’un corps qui rayonne actuellement en:présence diun corps
plus froid , cessAt de rayonner aussitét qu’on lui présente-
raitun corps plus chaud. Le double rayonnement, dontidée
est due & Prevost, est nécessaire pour accorder la théorie avec
LVobservation. €
Pour mienx faire ressortir ici la nécessité de ce double
rayomnnement , nous citerons l’expérience qui se fait en op~
posant 'un 4 Pautre deux miroirs métalliques concaves. Si
au foyer de I'un des miroirs on dispose un matras remplid'un
mélange fmgorlﬁque » et si sur le prolongement de I’axe du
méme miroir , et 4 une certaine distance au-deld de: som
foyer , on fixe un,thermpmétre trés-sensible , le thermomé-
tre demeurera & peu prés stationnaire. Si, toutes choses égales

d’ailleurs , on oppose le second miroir.au premier , en ayant

_soin de le placer de maniére que le thermomeire se trouve a
son foyer , dans gce cas l'iustrument indiguera un abaisse~
-ment subit de température. ’

Ce phiénomeéne, dont PPexplication devient de La plus heu-
reuse simplicité , lorsqu’on admet le double rayonnement
proposé par Prevost, ne pourrait s’accorder avec Phypothése
d’un rayonnement unique , en vertu duquel les corps'les
-plus chauds, seulement envergaiént dy caloriquerayonnant
aux corps les moins chauds. En effct , le miroir, au foyer
duquel se trouve le theymométre élant‘. plus éloigné dn ma-
tras que le thermométre lui-méme, celui-ci , dans un tbms
donné , se refroidit- plus’'qu'une partie du. miroir dout la
masse est égale a celle du thermométre.. Par une suite ré-
cssaire , la température. de tout le miyoir étant moins
abaissée que ¢ello. dix thermométre,, dans la supposition
oit les corps les plus chauds rayonneraient seuls en fa-
velr des corps les moins chauds , le thermométre recevirait
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du calorique rayonndnt du miroir, sans lui en envoyer aft~
cunte portion ; en soite que la présence du second miroir 4
au lieu de déterminer un abaissement subit dans la tem-
pérature du thermométre , tendrait au contraire i Pé-
lever.

M. Haiiy, dans la seconde édition de son Traité, a
placé la théorie de ’évaporation , non plus a Particle de
Yair, mais, ainsi que nous Pavons indiqné , a celui Ju
calorigne. On sait que , d’aprés les nouvelles vues suggé-
vées par une étude plus approfondie de ce phénoméue,
cette méme théorie est devenue une branche importante de
celle du calorique. L’auteur rapporte avec soin les résul-
tats des expériences qui ont éié faites sur 1’évaporation ;
il insiste principalement sur ceux que nous devons - des
recherches trés - modernes, et aprés avoir fait un choix
heureux des expériences les plus décisives , et placé ces
expériences dans un ordre ol elles s%éclairent mutuelle-
ment , il discute les principales théories qui ont été pro-
posées relativement & un sujet aussi délicat- Cette savante
discussion le condujt i développer la maniére dont le cé-
I¢bre Laplace congoit la-production du phénoméne qui
nous occupe en ce moment , en ramenaut tout a Paction
du calorique , qui détermine les molécules de P'air et celles
de la vapeur i,se repousser mutuellement.

L'auteur passe ensuite aux connaissances qui appartien-
nent & la physique particulidre , et traite successivement de
Peau , de lair, de Vélectricité , du magnétisme et de la
fumiére.

En parlant de ’eau a Tétat de liquidité, il érablit les
“principes de Phygrométric , d'aprés les nduvelles connais-
sances que mnous avons acquises sur la formation des va-
peurs.,_.Il traite ensuite des Phénoménes des tubes capil-
Jaives , et il fait une exposition raisonnée de cette belle
st savante théorie de l'action capillaire, dont les physiciens/

DE PHYSIQU E, 241

sont redevables au génie de Pillustre a,{xteur» de Yo Méca-.
nigue céleste.

Llair et Pélectricitd , si nons en exceptons le galvanisme ;
étant de toutes les parties de la physique, celles qui ofy
fraient le moins de changemens i faire, il nous suffira
de dire ici, que. M. Haiiy. 2 donné ‘au développement des
théories qui concernent ces deux branches de nos cons
naissances , une étendue proportionnée & leur importance.

En exposant celle de ces théox}{'es qui est relative A 1’d-
Iectricité galvanique , il s’est attaché 4 la rendre encore
plus rigoureuse. I} a ajouté plusieurs détails intéressans qui
ont rapport & diverses expériences , parmi lesquelles nous
citerons celles que M. Ritter a faites a Paide de:la pile sex
condaire , ct celles de M. Erman , qui démontrent la dis=
Josition: toute particuliére de certaines substangés , pour
condnire le fluide développé par la pile de Volta.

M. Haiiy a enti¢rement remanié la théorie’ du magné-
tisme , et I'a développée: d’une maniére qui ne laisse rien
a désirer. Il expose d'abord certains phénoménes généraux
qui dépendent de l'action magnétique qu'exerce le globe
terrestre , et dont la connaissance est néeessaire pour bien
concevoir cette théorie. 4l fait ensuite connaitre la loi qui
préside aux actiogs: magnétiques ; puis il traite des attrac-
tions et répulsionsg qui, siexergent entre les corps dans les-
quels on a développé Ja verfu aimantaire, de la commu-
nication du magnétisme , dy ‘magnétisme ‘du_globe ter-
restre , de celui des mines de fer , enfin il rapporte diffé~
rentes liypothéses des physiciens sur la cause du magnétisme
naturel. A Particle d,u“.ﬁnggn'étisme dn globe terrestre , i}
expose les belles recherches que MM, Humbolt et Biot ont
entreprises suy l’incli,nailson de aiguille aimantée. 5

Llauteur , apres s’éire occupé des phénomeénes électri-
ques et magunétiques ,* développe: la plus belle de toutes
les théories , savoir , celle qui concerne 1a lumicre. Dans




342 TRAITH ELEMENTATIRE

le développement de cette théorie, il a suivi_i‘e m&me
ordre que celui qy’il avait ‘précédemment adopté miais il
a ajoutlé un grand nombre de détails importans , qui Pont
conduit & discuter les points les plus délicats de la théorie
dont il sagit.

Voici , en peu de mots, en quoi consistentles principales
additions que M. Haiiy a faites & son Traité d’optique:
Traité, qui peut étre considéré comme le plus savant et
le plué complety qui ait jamais &1é écrit sur cette partie si
difficile de la physique. '

Aprés avoir traité de la puissance réfractive , et fait con-
maitre les belles conjectures de Newton , sur la' nature dd
diamant et sur celle de I'eau, Vauteur a exposé ‘comment
MM. Biot et Arrago, en sondant toute la ptofondeur des
inductions du géomette anglais, ont découvert le gérmé
d’un grand travail , & Paide duquel on pourrait faire inter.
venir les lois de la lumisre ; pour pénétrer beaucoup plus
avant dans Pessence des corps maturels, et soumettre du
calcul leur composition chimique.

En exposarit telles des notions' sur le prisme , gu'il est
nécessaire d’avoir toujours présentes a Vesprit , il'a dé-
montré , a 'aide du simple rfaisonnement, ce {ait (ui‘parait
si singulier au premief coupd’eeil , et 'qui tonsiste en te
que ; pendant un méme mouvement du prisme , limage [k
deux mouveniens successifs éx ¥éns ‘cotitraire.
~ Pour compléter Pexplication qu’il avait dénnde de Varc-
en-ciel , dans sa‘premiére éditton’, il'a encoré démontré , &
Vaide d’un raisondemént for't simpfé, §ue dans le cas dé
deux réfraction? et de-deux réfléxibis’, Pangle formé par
un rayon ihcidént et 1& rdyon éniergent (ui ¢n provient),

devait diminter Jusqu’a un certain' terme , passé Tequél ‘il
devait augmenter. 3 B

M. Haiiy a ‘considérablement étendw 14 théotie des phé:
‘noménes que présenfent les anneaux colorés ) ce qui Pa mis
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ipor:;e d’en faire les plus belles applications , et de_défens

re un iére di > 1-mé i

; :1 e mame?le digne lde Newton lui-méme ; les-consés
q \e ces que cet illustre geométre avait déduites desphéno-
meénes dont il s’agit , pour expliquer la. coloration des .corps
opaques, :

7 . N -

- L’auteur a ajoute a son ouvrage un article entiéi‘eménfz

ot:lx’eau » dans lequel il traite: des couleurs accidéntellds
et développe la théorie qui leur-est relative: /

Il . = r * 0
o a encore beaucoup ajoulé a l’exphcatlon des luneties
A 3 ;
romatiques , et présenté avec la plus grande ¢larté | le
" fa ’

rinci ondé Y i
principe sur lequel est fondé la construction de ces instru-
nens, r : -

daf:ﬁz ;u?;):rSin‘?a:iizn !(’)lr.nectltrer_c’l‘icer »_cilu’il ya d’inté.x'essant
SRl (,11 2 DG B I parlaut, des instru-

€, une description aussi -exacte qu'élégante ,
de cette espéce de lanterne magique dont le jeu. caché pour
les spectatenrs produit les illusions de la fantasmagorie.

. Le but de M. Haiiy ayant été d’offrir un Traité de phy=
51qu.e.raisonne' , il ’a cité qu’un petit nombre d’expériences
choisies parmi les plus décisives , et il s%est attaché & donner

'Vaux conséquences qui s’en déduisent tout le développement
convenable. « Une explication, dit-il , devient vague , lors-
» qlf’elle est réduite a ce qu’elle a de plus général. L’es dé~
» tails sont, pour ainsi dire; la pierre de touche des théo-
» Ties ; ils ,en garantissent la justesse , ou en décélent la
» fausseté. Ils nous mettent & portée de suivre pas a pas la
» marche de la nature ; ils nous font apercevoir tous les
» rapports qui établissent la dépendance mutuelle des fait?

» soit entre eux, soit avec le fait qui sert de base 2.]a lhe’o:
» rie. Ils aménent ces idées fines qui donnent, en ciuelqus;
» sorte , la derniére touche au tableau d'un phénoméne;
» Les développemens ont de plus cet avantage , qu’ils re.m-
» plissent des vides susceptibles d’étre sentis par ceux qui
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» veulent approfondir, et vont au-devant des questions qui
» laisseraient des nuages dans Pesprit ».

Le Traité dont nous venons de donner un extrait est le
plus savant que nous possédions. Il est de beaucoup supe-
rieur A tous les ouvrages sur la physique , qui ont paru,
soit en’ France , soit dans les pays étrangers. Ce méme
Traité a été originairement désigné par Sa Majesté PEm-
pereur et Roi, pour servir & I'enseignement dans les Lyctes.
Aucun outrage ne saurait étre. plus digne que celui de
M. Haiiy, d’une destination aussi importante. Les éléves
pourront y puiser les connaissances les plﬁsﬂ exuctes , les
plus certaines , les plus solides , et les Professeurs y trou-
veront toujours le meilleur modele & suivre.

( Le prix de cet ouvrage est de 12 francs , en papier ordinaire , ct

de 14 francs , en papier fin, On ajoutera pour le port 3 francs 75 cen-

times ).
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Svr le Traitement métallurgique du Cuiyre
pyriteux , en usage aux Mines de Chessy

et Sainbel (Département du Rhéne )E

Par M. Gueniveau , Eléve-Ingénieur des Mines.

C: Mémoire presente plusieurs\résultats de
Panalyse des produits métallurgiques de la fon-
derie de Chessy, qui m’ont paru propres a ser-
vir de bases & la théorie de la fonte du cuivre
pyriteux , telle qu’on P'opére & Chessy, et prin-
cipalement a faire connaltre leffet du quartz
ajouté au minerai dans cette opération. Il sera
divisé en deux parties, ’une consacrée A dé-
crire les opérations chimiques qui ont donné
des résultats nouveaux, 'autre 4 tirer de ces
resultats les conséquences les plus remarqua-
bles, et & en faire Papplication.

PREMIERE PARTIE,

Analyses chimiques,

Les opérations chimiques dont je vais pré-
senter les détails et les résultats, ont été faites,
Volume 20. R




