442 SUR LES PYROMETRES, etC.

on trouvera que la retraite des substances ar-
gileuses peut servir, comme en effet elle sert
tous les jours, sous différens noms, 4 com-
parer des températures obtenues dans les
mémes circonstances: Cest ainsi que, dang
la cuisson des fictiles, laquelle s’opére tou-
jours a-pew -prés de la méme maniére et
dans le méme tems , les fabricans réglent
leurs températures, soit au moyen de solides
pyrométriques , soit au moyen d’autres pic-
ces (1) qui en tiennent lieu; mais tant qu’on
n’aura pas déterminé l'influence que lz durée
et le mode d’application du calorique peuvent
‘exercer sur la retraite de P’argile, un pyrométre
fondé ‘sur cette propriété, fit-il d’aillenrs aussi
parfait dans la confection qu’on voudra fe sup-
poser, ne pourra servir a comparer des tem-
‘pératures dontla durée et le mode d’application
ne seront pas semblables. )

. Ainsi, en admettant les restrictions qui pré-
cédent, le principe suv lequel Wedswood a
“établi son pyromeétre, est applicable non-seu-
Jement aux fabrications céramiqués dort
“cet illustre artiste 's’est occipé avec tant de dis-
tinction , mais encore aux opérations dans les-
quelles le calorique’ est administré avec les mé-
mes circonstances. Mais 'quelque latitude qu’on
veuille donner 4 ces restrictions, il est évident
qu'un thermométre en terre cuite n’offre pas
un moyen siir de couiparer des températures
appliquées avec des circonstances variables.

(1) Té[l,es' sent celles que les fahricans de poteries ap-
Pellent montres.
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CowsiDERE commé espéce minéralogique.

; . iy Y
Par ‘M. p’Ausuisson , Ingénieur au Corps impérial
des Mines.

LA chimie analytique , qui, depuis vingt
ans, a déternriné Y’essence d’un si grand nom-
bre de minéraux , semblait avoir oublié la
substance mindrale peut-étre la plus utile et
une des plus répandues, celle qui foqrmt-gres-
que tout le fer qu’on retire des usmnes: ?'-l?'
France : je parle des divers minerais _vu]ga}re-
'ment connus sous les noms de mines en grains,
mines limoneuses , mines brunes , ‘hématites
‘brunes , etc. Les caractéres qui servent a lc?s
reconnaitre , leurs propriétés physq}lels et mé-
‘tallurgiques , la quantité et la qualité du fer
qu’on en rétire, les circonstances de leur gise-
ment , ainsi que quelques particularites d'e‘ eur
‘formation , étaient bienl connues des minéra-
logistes , mais on n'avait aucune notion pre-
cise sur leur pature, c'est-a-dire, sup lex.n_’ vraie
composition. 1’aprés des analogies €loignées,
ils étaient regardés , par quelques personnes,
comme formés des mémes principes:que le
fer spathique ; ou fer carbonaté , qui en accom-
pagne fréquemment diverses varleies ; imais
plus généralement on ‘les croyait camposes
d'oxyge de fer , d’oxyde:de mangancse, et de
chaux,
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La lacune que présentait ici la chimie mi-
nérale m’avait frappé : je désirais des connais-
sances. positives, sur des substances dont ja-
vais étudié particuliérement I’histoire naturelle,
et dont le traitement métallurgique était une
de mes_ principales occupations. Je: priai plu-
sieurs chimistes célébres de faire leur analyse:
enfin M. Drappier eut la complaisance de I’en-
treprendre : je lui remis, il y a cinq ans, des
échantillons d’/ématite brune , de mine en
grain et de fer spathique. Mais d’autres tra-
vaux 'ayant empéché de terminer celui-ci, il
ne publia que I'analyse de la derniére subs-
.tance mentionnée (1). Si je n’ai pas obtenu
alprs, ce que je désirais, j’ai en.dun moins la
satisfaction d’avoir provoqué un travail qui
nous a fait connaitre la nature du-fer spa-
thique , et qui a donné lieu a la belle suite
-de recherches faites au laboratoire des mines,
sous un point de vue aussi intéressant par rap-
port a lascience, qu'utile parrapport i lart (2).
«.Un . an aprés la publication du Mémoire de
M. Drappier, M. Proust donna I’analyse d’une
ocre jaune, et il en conclut que c’était un /zy,—
drage de fer (3). Cette expression me parut &fre
le.mot de I’énigme : tous les minerais de fer
a raclure jaune n’étaient pour. moi que des
ocres,, soit @ I’état compacte, soit méme 2

(R MY

(1) Journal des ‘Mines , tom. XVIIL

(2) Poyez les Mémoires de'M, Descostils. Journal des
Mines, tom. XVIII ct XXI.

(5) Journal de Physigue , om, LXIII ) Pr 467,
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Tétat cristallin comme les hématites, J’avais
énoncé depuis longtems cette opinion (1), qui
‘m’avait été suggérée par un examen attentit
de ces minerais dans leur gite natal.

Peu de tems aprés que M. Proust -eut donné
‘son Mémoire, j’eus occasion de voir ce célébre
chimiste , dans le cabinet de M. Leliévre: je
lui présentai une hématite brune , en lui de-
‘mandant §’il la reconnaissait pour un hydrate:
il répondit négativement , et ajouta que’ce
‘hinéral n’était A ses yeux qu’une mine hépa-
tique provenant de la décomposition des py-
‘rites (on du fer spathique, je ne me rappelle
‘pas lequel des deux). Ainsi, M. Proust lui-
méme , ne regardait point alors les hématites
comme des hydrates. Cependant le déchet que
‘ces substances éprouvaient au feu, leur con-
“version en oxyde rouge par la simple calcina-
stion , et leur non eflervescence avec les aci-
*des , me paraissaient rendre mon opinion trés-
probable; et j’en fis part & plusieurs minéralo-
‘ gistes , entre autres a MM. Leliévre , Descos-
tils et Brongniart.

Jé fis moi-méme, I'année derniére , quel-
ques’ essais sur les minerais bruns, notamment
sul ceux en grains, et je tronvai qu’ils per-
daient , par la calcination, de 12 a 16 pour

(1) Journal des Mines » tom. XVIL, p. 331.

La texture fibreuse des minéraux , étant un effct de la
méme attraction moléculaire qui porte les particules des
cristaux a se disposer réguliérement ; je crots pouvoir re-
gavder Phématite comme un produit eristallin,
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1oo. La substance volatilisée ne me paraissant
pouvoir étre ‘que de l'eau, j’en aurais conclu
gu’ils n’étaient que des hydrates, si un savant
illustre ( M. Berthollet) ne m'efit fait observer
?ue ces essais n’étaient pas concluans, et qu’il
allait in’assurer, par des moyens directs, que
la perte au feu n'était due qu’d l'eau et poing
du tout 4 l'acide carbonique. Un voyage aux
:min€s du Piémont me forga-a remettre la con-
‘tinuation de ce-travail A cette année.

Avant d’expoder le résultat de mes recher-
ches , je dois faire mention de quelques ana-
lyses publiées depuis le’ Mémoire de M. Proust.
M. Klaproth ayant essayé une mine en grains,

et une mine limoneuse ( wiesenerz) , a an-,

noncé que la premiére congenait 15 pour 100
fl’qau , etla seconde 23 (1) : il n’en a d’ailleurs
-inféré aucune conséquence. M. Vauquelin , a
qui I’on devait déja, sur les mines en ‘grain’s,
un travail trés-intéressant sous le. rappért mé-
tallurgique , a analysé un minerai dans lequel
il n’a trouvé que de'l'oxyde de fer et de I'eau:
ce résultat a été publié dans le dernier ouvrage
de M. Haity. (2) ; mais il ne.m’a été connu que
lors de mon - retour & Paris, et mon opinion
était entiérement établie A cette époque : au
reste ,- M. Haiiy en reconnaissant.que ’échan-
tillon analysé est un hydrate , le croyait alors
~différent, par sa composition , des autres mine-
rais 3 raclure jaune , qu’il.vepaitde réunir en
rune espece , sous le nom de fer oxydé.

(1) ‘Klaproth’s Beitrege , etc. , tomLVIL
(z) Haiiy , “Tableaufeomparatif ;- p.> 274.
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Le travail dont je vais rendre compte & I'Ins-
titut a un double objet. D’abord de m’assurer
que la perte éprouvée au feu par les minerais
bruns , est uniquement due a la volatilisation
de P’eau : ensuite , de déduire des.analyses que
j’ai faites de presque toutes les variétés de ces
min';e-l‘ais » les principes essentiels a leur com-
position.

- Pour remplir le premier de ces deux objets,
j’ai pris le minerai, que je regarde comme le
type de ’espéce : ¢’était un fragment d’hématite
Lrune détaché du plus bel échantillon de cette
substance, qui soit & la Direction générale des

‘Minesdans la grande collection départementale

des minerais de I’Empire. Son amnalyse et sa
description se trouvent au n°. 1 du tableau ci-
apres. J’en ai mis 50 grammes , en ‘petites es-
quilles , dans une cornue de verre enduite de
terre, ét a laquelle j’ai adapté un petit flacon ,
ainsi qu’'un appareil de Woulff dont les flacons
étaient pleins d’cau de chaux. Dés que le'feu
s’est fait sentir a la cornue , avant qu’elle fiix
rouge , l'air "et I'ean ont commencé a pas-
ser; ‘ét ont {ini au bout d’une demi-heure.
I’cau de chaux e s’est nullement troublée,
preuve qu’elle ne s’est point sensiblement pro-
duit de gaz acide carbonique. L'eau recueillie
pesait 7 gr. 7. Elle était légérement acide :
M. Descostils , ’ayant examinée , ‘a “pensé
gu’elle pouvait contenir un peu d’acide pyro-
ligneux , lequel ‘provenait vraisemblablement
d’an bouchon de liége que la chaleur avait
commencé A charbonner.

Afin d’éviter pareil inconvénient et d’avoiy
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utie liqueur parfaitement pure , j’ai redistillé
50 ‘grains du méme minerai dans une petite
cornue de porcelaine dont le col entrait sim-
p!ement dans une fiole : il n’y avait ici ni lut
ni bouchon. J’ai obtenu de cette maniére
6,,4 gram. d’eau entiérement insipide , et qui
n'avait pas.d’action sensible sur le papi’c—r.bléu.
On a remis, le lendemain , 36 grains d’hématite
dal.'lS la cornue , etils ont donné une liqueur
qui n’avait pas le moindre indice d’acidité.
b0 grammes,, ajoutés encore ,-ont produit une
‘ean qui a donné une légére nuance rouge a Ja
teinture de tournesol; ce qui provenait vrai-
semblablement ‘de quelques brins d’un papier
'dans_ lequel on avait , cette fols, €crasé¢ une
-partie du minerai. Les 136 grammes distillés
-ont perdu ‘20 gr. de leur poids , ce qui fait
34,7 pour 100 ; ils étaient d’un' rouge-violet
Adoncé. Laliqueur obtenne ne pesaitque 13,4 gr.:
cainsi, il y en a eu un tiers de perdue. -
_J’al recommencé une troisiéme fois cette dis-
-tillation avec plus de précaution, et j’ai-em-
ployé Pappareil au mercure, pour recucillir
-exactement tous les produits. Cent grammes
.ont été mis dans une petite cornue de porce-
laine & laquelle était luté un ballon , d’ou par-
‘tait le tube qui portait les gaz a la cuve de mer-
cure. La cornue, le ballon et:le tube avaient
une capacité de 68o centimétres cubes. Le feu
a_été ménaggé, soigneusement ; Llair dilaté a
bientét commence a passer : dés que la pre-
ianiére rgomtte «d’eau a parn , et le fond dela
cornue n’était pas encore rouge, on a recu
les gaz sons nne seconde cloche. Au bout d’un
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quart d’hieure , lorsque: presque toute leaun
était passée, il est entré, par le tube de sily
reté , un peu d’air atmosphérique dans laps
pareil, on a de suite remplacé la seconde cloche
par une troisiéme , dans laquelle on a ainst
recu le gaz qui s’est dégagévers la fin de V'opé-
ration. Le feu a été poussé de maniére a ce que
la cornue fit bien rouge, et on l’a maintenu,
dans cet état, pendant prés d’un guart d’heure,
sans qu’il passit ni liqueur , ni gaz (quelques
trés-petites bulles exceptées ). Le minerai a,
perdu 14 grammes de som poids; il érait d'un
brun-violet. L'eau obtenue n’a donné aucun
signe d’acidité : celle qu'on a retirée du ballon.
pesait 13,0 granunes. 1l faut ajjouter a cettg
liqueur, 1°. celle qui; en trés- petites ‘goutie-
lettes', tapissait les parois de quelques parties
du tube et de la cornne;2°. celle quiétait sous
forme gazeuse. dans: Panpareil ; 3°. enfin celle
que les gaz ont entrainée avec euxsjj.'air re-
cueilli offrait un volume de 397 centimétres
cubes ; les 37 de la premiere cloche n’étaient
que de lair atmosphérigque ; les 240 de la se-
conde ont blanchi I'eau de chaux, et absorp-
tion a été de 46 : enfin sur les 140 de la troi-
sidme , il y en a eu 42.d’absorbés (par Ieaun de
chaux , et la potasse caustique ) ; ainsi, il ya
eu 88 cent. cubes de gaz dcide carbonigue pro-
duit; ce qui ne fait gne 16 centigrammes (le
thermomaétre était & 19°) : celte quantité n’est
pasla 6oo°. pariie du minerai essayé , et la g2°.
du déchet produit par le feu. J¢ ne saurais,
d’aprés cela, regarder ce gaz comme partie
constituante essentielle de I'hématite ; il prove-
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nait vraisemblablement de quelques particuleg
de fer carbonaté contenues dans ce minerai,
ou peut-étre de quelques atomes de charbon
qui étaient entrés dans la cornue , ce vaisseau
étant resté huit jours dans un grand laboratoire
ou l'on travaille continuellement. Tont me
porte donc’ & regarder la différence entre les
14,2 gramunles perdus par le minerai et les 13,0
d’eaurecueillis, cornme presqu’entiérement dug
4 la partie aqueuse qui n’a pu &tre rassemblée
et pesée ; et je crois pouvoir conclure que I'hé-
matite distillée contenait environ 14 i pour 100
d’ean’ de composition. ' ,

Quant aux nombreuses analyses que jai
effectuées, “elles ont été faites par les procé-
dés ordinaires, On commengait par fondre le
minerai avec de la potasse caustique ( ow bien
on letraifait directement par lacide muriati;
que , lorsqu’il ne contenait. presque que de
Poxyde de fer ); on le dissolvait ensuite dans
Vacide mutiatique , on évaporait i siccité ,
délayait’dans Peau et filtrait pour séparer la
silice. La liqueur était précipitée par .lap po-
tasse caustique, qui.ajoutée en excés ; redis-
solvait 'alumine : on saturait par Pacide sulfu-
riqne, et on, précipitait cette terre par l’ammo-
niaque. Le’ précipité produit par la potasse
était redissout dans P’acide nitro-muriatique.
On évaporait' presque & siccité , on étendait
de beaucoupid’eéau, et on ajoutait avec pré-
caution du'carbonate de potasse saturé :: lorss
que tout le fer était précipité, on le seéparait
par le filtre. On versait encore dn - carbonate
alcalin dans'la liqueur, que-Lon faisait ensuits
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bouillir , et ’on obtenait ainsi le manganése.
(Le fer était souvent retraité par P’acide acé-
tique pour lui enlever le peu de manganése
qu’il eiit pu- entralner avec lui, lors de sa,
préCiPitation par le carbonate saturé ). La
chauvz , lorsqu’il y en avait, était Pnécipitée
par Loxalate| d’ammonia(fue..

Un fragment de tous les minerais qu’on a
analysés (et de plusieurs autres ), a été rougi
pendant quelques minutes dans un creuset de
platine : le déchet résultant de cette calcina-
tion indiquait la quantité ¢’ean volatilisée. Un
peu d’eau non combinée , e une désoxydation
de quelques parties de Ja surface des fragmens
calcipés, auront quelquefois pu fajre estuner
la quantit¢ d’eatt de gombinnispn d’un cen-
tieme ( sur le poids total du auinerai ). trop
forte. P

Presque tohjours I’analyse, du m&me minerat
a été répétée,, en, tauf ou en partie, deux et
mémle trois fois.

Tous ces travaiix ont étg faits.an laboratoire
de la Direction ggnérale des: Mings .o j'di été
fréquemment aiclé des conseils/de MM, Descos-
tils et Berthier (1).

(1) Yai été dautant plus sensible a la complaisance de
M. Berthier; qu'il, était Jui-méme occupé. d’un travail sur
des mimerais de fer, d’on il ¢oncluasit, d& son cété , qu'ils
étaient des I?fdl,'atgs.; Au reste, le but et les résultats de
Son ipavail ne ‘m'ont ¢ié ‘connus Gu'apres Iétititre fédac-
tion de co Ménloire? Ce ‘travail $& trouve dahs 18 w759
du Journal des—Miness-et ce numéro-n'a été-rendu-pu-
blic. que le 21 juillet dernier: mon, Mémyire.a,été porté L
IInstitut le 18 du méme mois. 5
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Leur résultat est consigné dans le tableau
suivant que je fais suivre d’une note sur chacun
des minerais analysés.

xo0.1ad
Sueyy

Min ERAT.

‘apAxorad
RREY: ¢
“opk
aspue
raulunyy

1 Hématfte bruhe.
2 Hématite brune. .
1 3 Hématite rouge. .
: 4 Hématite rouge. .
5 Mi. dé_‘nmngun: o
6 Min. ndire. . - . .
* »'M. brune comp. .
"8 M. brune 'comp. .
.9’ M. brurle compact,
10 OEtite. . . ..
11 OERirel .. 1>

12 Min. en grains: & .

13 Min. lenticulaire. . | 14
14 Ocre et' M. "comp. | 12
15'Min. briine comp.l{ 11
16. M limoneuse (1), 1‘.9. :

v s 0y ; ¥
etz b b o Squgne e Lad bini i .
, Heémate brune,, de Bergaapern’ (BayeRliin. )
el v eal 19 aod ol i i AN IR E R )
i --I-i’.e-‘fllaﬂ{”-ﬂ‘lp,n( qui a-foutni & la, Iy lapf‘:de mes essais,

¥ , " :,) i LYY (rg
est le plus heag moreeats dhématie’ Gui aielentore vu

1) Cé mineraj H'doitnd envotitie 5,5 dacite phosphiotiqie y ainsi
» Sp ,

que des traces de soufre. .

il
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il est au cabinét . de-la Direction générale des Mines;sous le
no. 1001f1. Il fait partie d’'une crofite recouvreant un minerai
brun compacte, et qui a de 3 4 4 pouces d’épaisseur. Les
fibres qui la composent ont cette longueur ; elles sont 75—
délices et presque paralléles ; duri brun-chdiain foncé.
Leur poussi¢re est d’un jaune - brun. Pesantcur spécifi-
que 3,8. \ .
On Pemployait.aux forges du pays pour faire de Pacier.
L’analyse de cette substance a éié répétée trois fols..

Ne. 11
Hématite brune , de Ficdessos ('Arriége)

Croiite a petits mamelons , fibres convergentes , de
‘quelques lignes de long seulement. Brun foncé ; surlace
trés-noire : semi-dure approchant du dur, c’est-i-dire 2
donnant quelques étincelles par le choc du briquet. Pe-
‘santeur spécifique 3,g. ;

Sur du minerai compacte.

Employée aux nombreuses {orges catalanes de l’A«r'riége.

Ne. TIL
Hématite rouge, de Framont (Vosges).

Le plus bel échantillon du Cabinet des Mines, ou il
-est sous le n°. 400.263. Fibres délices ayant de 7 4 8
pouces de long; coulcur moyenue enire le rouge-brun
et le gris d’acier ; poussiére. dun beau rouge de sang ;
‘dure ; pesant. 4,8. » o

Jlignore d'ol peut provenir la perte , ayant fait deux
fois I'analyse. J'a1 inutilement-cherché la magnésie. Quant
au déchet par le feu, il peul venir , 1°. d'un peu d’eau

«non. combinée ; 2°. d'un peu de gaz acide carbonique , la

chaux pouvant étre a Péiat de carbonate ; 3°. d'une 1é-
gére oxydation de la surface.

Ne. 1IV.
Hématite rouge.

’,Masse a petits-mamelons , dure | donnan_t‘})eaucoup
d'éiincelles au briquet, pesant. 5,0.

Volume 28. Hh
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Accompag;iée" d’eisenrham rouge, en petites pailleliey
laisantes.
Ne. V.

Minerai de manganése du comté de Sayn.

Pelites stalactites composées de couches concentriques ,
et placées sur unc masse amorphe. Cassure trés -com-
pacte , d'un gris bleudtre tirant au gris d’acier, surface
d’un noir terne : semi-dur, pesant. 3,8.

L’analyse n’a été faite que sur une petile quantite , et
n’a pas été compléiée. :

Ne. VI..

Minerai de fer noir { Schwartzeisenstein ) de Raschay
en Saxe.

Masse a cassure zénée (rés - compacte , noir-bleudtre
mélé de gris ; semi-dure a un haut degré , pesant. 3,6.

Llle est surmontée de manganése en grappes , et est tra-
versée de quelques filets de quartz.

Cet échantillon [ait partic d’'une collection systématique
envoyee de Freyber%au Cabinet des Mines , ou il est sous

le n°. 737i444. On I'a donné pour un minerai de fer noir
approchant du manganése ; mais 11 le prussiate de potasse,
ni ﬁ)’hydrosuli'ure d’ammoniaque n’ont pu y-laire découvri
un atéme de fer : c’est du manganése oxydé pur, el la
silice qu'on_en a retirée vicint des filets de guartz.

La calcination en a changé la couleur en un bistre foncé;
le minerai sest fendillé; el clest yraisemblablement a un
dégagement d'axygeéne qu'il faut attribuer ic déchel au
feu. Quant 4 la perte, elle provient du carbonate de man-
ganése qu'on a réellement perdu en le desséchant sur !q,

iiltre. _
Neo VIL
Minerai brun compacte de Bergzaberh.

Ce minerai accompagne lhématite , n°. 1.1l est d'un brun
foncé. La cassure en est terne, compacie ou a_graing tres-
fins. Il est presque dur , et aigre.
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3 ]anzlt‘;usse(nte 1;n grand nombre c}e pg{iles‘ -cnvvités aplaties
sinu s, et est visiblement mélangé de paillettes de fer
micace (oxyde rouge ).

Mis au feu,’il a décrépité fortement., s’est brisé , et n’a
perda que 11-pour 100. Troisfois, on en'a eu le méme rié-
sulla}. lusienrs échantillons de minerai compacle , venant
de divers (land,r,o.ils , w'ont ¢galement perdu que 11 irvkous
100. L.i decrelnt.atlon est evidemment due au déO'ao'efIr)lem;
d,e Pean combmée , €l-si.elle n’a Pas licu dans l’ﬁérbnatite
¢'est par suite de la texture fibreuse ; les fibres se séparant.
facilement et sans effort. Quant 4 la moindre uantiuli d’en
contenue; elle m'a d’abord étonné ; mais le mélance d”ox 312
rouge que j'ai vu dans quelques é¢chantillons m’a c1,'endu,i)-,a1
son ‘(%u phf:nlomcne , dumoins pouy ces échantillons —S.j.—ceu;
matiére lzetcrogénc'ne se irouve pasdais les lxé‘n’éﬁtﬁs adhes
rentes, cest vraisemblablement qu'elle en aura éié éloi ‘née
par la force de la cristallisation qui a produit la text

libreuse de ces hématites. r g

Ne. VIIL

)

Minerai brun compacte , de Vicdessos.

_ 11 accompagne I’hématite ne. I1.-1] Présente de Lrés-pe-
g’;els cavités , dont les'parois sont recouvertes d'une couche
lematitc extrémement mince., pesant. 3,4.

Ne IX.
Minerai conipacte ,; du Vo oigsberg.

Brun gérofle foncé , cassure trés-conipat_e et.dggle.
a surfa_ce présente de irés—petites excroissances cdmmq
des stalaclites trés-courtes , mais de cassure cmnpiétcl :
Cet échaqtillon fait partie de la collection, d’aprés Wer-
;sn:r ,lem;oye7e de Freyl)erg au Cabinet des Mines , ou il est
ﬁt[:is’ogrlgl) i;&’x;/g%. Il est accompagné d’un peu d’hématite
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DU FER HYDRATE,
No. X,
OF'tite.

. Le movceau analysé a été pris sur Peetite ou _ﬁ:rl\g odique
qui est dans la collection, d’apréslesystéme de M. Hauy,
au Cabinet des Mines., sous le n°. 274. La géode Yrésenle
une crotite sphé’ro'idalede 4 a 5 lignes d’épaisseur: le rayon
de la sphéreserait de 44 5 pouces La masse est (,lu minerat
brun compactc , mais les surfaces en sont ocracées et d'as-
pect terreux.

I1 'serait possible que dans la silice portée sur le tableau
ci-dessus ; il y ciit un peu d’alumine, et que dans le man-
ganése, il y edt un peu de fer.

Ne. X1.

OFEtite , du département de I’Orne.

Fragment d’une grande couche D}P]]érique ayant 8 a g
lignes d'épaisseur (au Cabinet des Mines, n". 42711 ). Cas-
sure trés-compacte , quoique renfermant de tres-petites
cavités dont les parois sont ou d’un noir velout¢ ( manga-
nése ), ou recouvertes d'une crodte hématiforme extréme-
ment mince. Brun-gérofle , surfaces ocreuses et jaunes,
semi-dure a un haut degré, pesant. 3,5.

Ne. XTI,
Minerai en grains , du Berri.

Masse. composée de grains gros comme de peLit§ PoIs
accolésles uns aux autres; et, dans quelques parties, se
fondantlesuns dans.les autres pour former une masse com-
pacte. Ils sont composés dc couches concentrigues, leqr
cassure est rés-compacte , lisse , d'un bl'lt(z-cancl'le‘ fonce,
et méme un pew luisante dans les couches extcrieures;
als sont semi-durs et pésent 3,3 ou pluldt 3,4.

Les grains laissent souvent entre eux de petits inters=
tices, tantdt vides, tantét pleins d’ocre jaunc.

Cet échantillon est un des mieux. caractérisés et des plus
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riclies. On-en a fait deux analyses qui ont donné a trés-peu
de .chose Prés les mémes résultats. .

On traite ce minerai aux forgesde Vierzon ; il donne un
o ;
fer trés-doux.

Ne. XII1.
Minerai lenticulaire , die Doubs.

Grains délachés, aplatis , semblables & de trés-petites
lentilles et d’un jaune-brun.

On a séparé la terre mélée a ces grains , d’abord par
le tamis et ensuite par le lavage. Les neuf parties de si{)icc
indiquées sont un mélange de silice et Palumine : ces terres
n’élalent point en combinaison. dans le minerai.

Neo XTIV,
-Minerai compacte , avec ocre jaune, de Uile d’Elpe.

Masse toute caverneuse de minerai brun, dont les pa-
rois, tant extérienres qu'intérieures, sont recouvertes d’une
couche de belle ocre jaune. Au premicr aspect , on la pren-
drait pour un gulir ferrugineux et spongicux; mais elle
est principalement composée d’un minerai compacte, dur,
et le plus difficile a broyer de ceux que jai analysés.

No, X'V.
* Minerai compacte , des Pyréndes.
Cet échantillon a été pris par M. Leliévre , dans les
Hautes-Pyrénées.
Clest un minerai brun compacte d’un aspect particulier,

renfermant des parties luisantes , niagnétiques, et beau-
coup de pyrites, qu'on aséparées par le triage, autant que

‘cela a ¢té possible.

No. XVI.
Mine limoneuse ( Wiesenerz), de la Lusace,

Masse présentant beaucoup de cavités : drun noirdtre ;
cassure inégale , .ct - conchoide dans les parties les plus
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Eompactes, lésquelled sont en outve d'un luisany gras: Quel-
ques porlions ge Ta masse- décélent une téndance a'la*for-
mation globuleuse: . _ '

Cet échantillon fait partie de la collection , daprés Werner
(au Cabinet des Mines, n° 7371455 ). Il vient de la Lusace .
ou on Pexploite immédiatcment au-dessous de la couche de
gazon, dans les prairies de ¢e pays. On I'y fraite dans les
hauts fourneaux, et méme a la forge catalane: il donne

“uh fér médiacre. S 2 .

Fai suivi, dans la recherche de Pacide phosﬁliorique','le

procédé qui m’a été tracé.par M. Descostils. Le minera1 a
“€t¢ traité par la polasse. caustique , puis délayé dans !feah
et-filtréz la liqueur 4 été mise sur le leu , et le manganése
s'est déposé; oniazsépure. Ona ensuite neutralisé par l’fr-
cide nitrique pur, évaporé 4 siccité, délayé dans 'eau, sé-
paré lasilice, précipite Paluiine par Fammoniaque, ﬁllre ;
chass¢ une partie de I'alcali par Pévaporation , et ajoule une
grande-quantié dedu’ de’ chaux. II Sest forimé et dépose
du phosphate de chaux, dont le poids a indiqué celui de
"Tacide phosphorigue. 4

)

La grande quantité d’eau que ce minerat.a perdt parl
calcination , de 19 a 20 pour 160, paraitra éxh'pordmalrg;
nais la présence de l'a: iH'e phosphorlqﬁ’erpeu_l rendre raison
de'cé fait. Certainement cét acide y esl en combinaison avec
Je fer;or, le phosphate , a basc¢ dé cé miétal , renferme une
quantité notable d’eau. Le rapport indiqué par MM. Fm}r—
croy et Laugier, dans un ({)hosphatc cristallin , entre l'a-
cide phosphorique et I'eau donnerait ici 4 pour 100 d’eau;
ce qui en réduiraitd 15 ou 16 celle donnée par le reste du
minerai. Mais le.‘rapport dérniéremeny trouvé’ par Kla-
proth , ne donnerait gque 1,6: i} est vrai dué ce rapporta
été détegminé sur un fer phosplaté terreux, qui avait peut-
étre perdu une partie de son cau de cristallisation. Ce méme
chimiste a analysé un wiesenerz qui luia donne 25 d’eau, et
8 d'acide phosphorique: d’aprés le dernier rapport assigne,
on n'auraftici que 5 d’ean dans le phosp’haLe; d’aprés le pre-
mier, au conlraire, on en aurat 13,

Il suit des analyses ci-dessus ,
“1° Que les minerais de fer & raclure jaune
) .« . . bl
pnt tous la méme composition essentielle, Il n'y
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a que l'oxyde rouge et 'cau qui se retrouvent
dans tous ; et ces principes y sont i peud prés
en méme proportion. g il g

29, Que eau fait les 14 ou 15 centiémes des
minerais les plus purs, de ceux a texture cris-
talline , - coinme I’hématite.

Si plusieurs mrinerais compactes n’en ont
donné que 11 & 12 pour:ico’, c’est-vraisem-
blablement parce qu'ils contenaient de I'oxyde
rouge-a I'état de mélange. -
- Nous avons vu en outre d’odl pouvait pro-
venir I'excés d’'eau, que présentent les mines
limoneuses. :

3°. Que. le fer est:,.'dans tous ces ininc-
rais , au’maximum d'oxydation (peroxyde);
car une’ calcination modérée , en :chassant
T’eau , les convertit en “oxyde rouge et le
poids de' Poxyde rouge pur , qu'on obtient
par I'analyse , joint a celui de I'ean Tecueiliie,
équivaut au poids du minerai essayé (abstrac-
tion faite des matiéres étrangéres, ainsi que des
petites pertes inévitables dans les opérations ).

4o. Que' le mangandse ne s'y trouve qu’en
proportion variable. Il y est en:général en pe-
tite quantité : il y a méme dles échantillons qui
n’en contiennent point du tout.

5°. Que ces minerais ne renferment predque
jamais de la chaux.

6°. Que la silice n'y existe qu’en fort petite
quantité. Elle parait étre en combinaison chi-
mique dans les hématites et quelques minerais.
bruns compactes; mais dans les autres variétés,
elle ne provient que des filets de quartz qui tra-
versent le minerai, ou ‘du sable et de l'argile
qui y sont accidentellement mélangés.

Hhy
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7o, Qu'il en est de méme de Palumine, la-
quelle nes’y trouve d’ailleurs que rarement en
quantité notable.

. Le tableau des analyses montre encore , pre-
miérement , que Ibématite brune différe d une
maniére essentiellé de I’hématite: rouge par
P’eau de composition u’elle contient : elle est
en outre.moins dure;uet sa pesanteur specir
fique ést.plus ifaible dans le rapport de 3 2 4.
Secondement , que les minerais de fer noirs
des Allemands (schwartzeisenstein) sont prin-
cipalement composés de manganése, et doivent
étreclassésdansle genre relatifdcederniermétal.

Les minerais de fer, & poussiére jaune , sont
donc les seuls qui solext: essentiellement coms

osés de fer et d’ean y -C’est-d-dire ; qui soient

de¢ /Aydrates de fer. lls forment une gspece
particuliére bien distincte des autres-, et dont
elle différe d’ailleurs par des caracgtéres phy-
siques bien tranchés, r4 :

Les' considératious, prises:du gisement ten-
dent encore A isoler cette espéce , ainsi qu’a
réunirentre ellesles diverses variétés qui la com-
posent, Je m’arréte un instant sur cet objet.

Les minerais a 'poussiére jaune sefrouvent
dans la nature, :

1°. Bn filons ou-en couches dans les terrains
de formation primitive et intermédiaire. Cest
le gisemént ordinaire -dw minerai brun com-
pacte proprement dit : il forme la masse prin-
cipale ‘des filons : Phématite , a Linstar des
cristaux , tapisse les parois des cavités que ces

ites présentent : et Pocre jaune s’y montre
c%ans les parties o le -minerai, par un reld-

chement de tissu, est pass¢ 3 létat terreuz.
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Ces trois variétés sont ‘habituellement accom-
pagnées de fer. spathique et: de manganese
oxydé, mais presque jamais de. minerais de
fer & poussiére rouge , lesquels forment des
filons particuliers dans les mémes terrains ;
€t sous’ ce rapport , la nature semble avoir
mis ici une ligne de démarcation entre d.e,ux.‘
espéces qui ont d’ailleurs quelques analogies ,
et que I'on "a fréquemment confondues. Au
reste , la co-habitation du fer spathique avec
les ‘minerais bruns , :qui avait fait présumer
une identité de composition ; ou du moins:
une affinité entre leurs principes , fournit une
preuve du contraire ; et elle décéle , dans
leurs miolécules,; mne: répugnance 4.se mélan-
ger entre elles. Les deux substances sont exn
parties scuvent trés-petites les unes a cbté des
autres , quelquefois méme enchdssées et comme
empiitées les unes dans les antiés s mais chas
cune ‘a des limites bien tranchées, J.es nom-=
breuses analyses du fer spathique attestent en
outre ’homogénéité de sa composition ; et celles
de Phématite font voir qu’il ne. Eeur,'co‘ntenir
que de bien petites quantités de- carbonate de

fer. Ce n’est pas ici'le premier phénoméne de

ce genres le plomb sulfuré et le zing¢ §u,lf,'uljé se
tronyent habituellement ensemble dans les mé-
mes gites , etils ne semélangent point: il en es
souvent ainsi .du fericarbonaté et.de:Ja chaux
carbonatée , qui constituent les mémes filons.:
2°. Les mindrais bruns' existent encore dans
les terrains secondaires , notamment dans de$
couches calcaires , qui sont imprégnées de leur
substance ; ils y forment ordinairement des.
géodes on masses sphériques, quelquetfois en
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assez grand nombre pour donner lieu 4 des
exploitations. La masse principale est du mi-
nerai brun compacte, en couches concentri-
ques, dans lesquelles on voit assez souvent
de petitess cavités dont les parois sont revétues
d’une mince crofite d’hématite : le centre, lors-
qu’il n’est pas entiérement vide , contient tne
plus ou moins grande quantité d’ocre jaune.
“On voit, asséz rarement a Ia vérité, entre les
couches compactes, etsur leur superficie, de
petites étoiles de manganése oxydé pur; on
dirait que “cette substance , non essentielle a
la compositioti, a'été rejetée hors du minerai
Far la force d’affinité qui existait entre les mo-
écules de ce dernier; corps, et.les portait a se
Téunir entre elles’, & exclusion de toute autre
matiére. 7
3°. Les mémes minerais se retrouvent encore
dans les terrains tertiaires oude transport, prin-

cipalement dans les bas-fonds, qui ont été ou -

sorit encoreé couverts d’eau ; ils y ont a peu pres
1a' méme maniére d’étre que dans les terrains
secondaires-§ lés masses globuleuses y sont seu-
‘lement beaucoup plus petites , et forment des
grains pleins dans leur intérienr.

L’origine de ccs substances dars les terrains de transport,
me parait avoir de grands rapports avec celle des minerais
Yraiment limoneux qui se forment journellement dans lgs
Jacs et marais de certains pays, dont le sol environnant con-
tient beaucoup de fer, telle est la Suéde : tous les 20 ou 3o
ans on y péche dans quelques lacs, au rapport de Swe-
denborg (1), le minerai qui s’y est déposé dans cet inter-
valle. Lorsque le dépét ferrugineux s'est formé ou desséché,

(1) Swedenborg. D ferro classis prima , 5. TV, (1 est traduit dzns
les Arts et métiers de'\'Académie. )
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une attraction 1noléculaire aura agi sur ses particules et leur
aura fait prendre cette forme globuleuse a couches concen-=
{riques, qui se présente si souvent dans le régne minérall
L’acide phosphorique proviendra des végélaux qui se sont
décomposcs dans les marais , soit qu'ils y aient crit, soit que
le suc végétal ait éié apporté par les eaux affluentes. :

Conclusions. ’

D’api‘és}es expériences etles observationsque

nous yenons de rapporter, j’établis en minéralo-
gie, dans le genre Fer , Vespéce fer hydraté, qui
comprend les minerais a poussiére jaune.
" Le caractére essentiel ou caractére spécifique
des individus qu'elle comprend, est « d’dtre
composés de fer peroxyde et d’ean , dans l¢
xapport de 85 & 15 ». :

Les caractéres communs A tous cesindividus,
et qui doivent servir aux minéralogistes pour
les reconnaitre |, sont , 1°. ’éuré attirables a
Paimant , aprés ayoir été chauffés au chalu-
meau ; c’est le caractére du genre : 2°. de don~
ner, par la raclure , uné poussiére d’un jaune
Arun, qui rougit par la calcination ; c’est le
caractére particulier de I’espéce.

Ces mémes individus, lorsqu'ils se présentent -4 T'état
lithoide , sont. d'un brun-jaundtre plus ou moins foncé ,
semi-durs (1), et ptsent de 3,4 a 4,0.

Les divisions et sous-divisions de V'espéce, commandées
“iei par le grand nombre de variétés diverses, seront basées
sur les diflérences de contexture. D’aprés cela , nous aurons
les minerais fibreux ouhématites ; 1és minérais compadtes;
et cenx d'aspect terveux, qui comprendront les ocres jau-
“hes, soil pures, soit mélangées de terre ( ces dernitres sorit
les variéiés jaunes du minerai dit fer argifens ). La forme

(1Y Un minéral est dit senti-dur, lorsquil'rie f2ir point feu.avec le
hriquet , anais (quil ne. se’ laisse que tiessdiuficilement atiaquer au
coutean, . »
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globuléuse est ici trop remarquable ct trop fréquente pour
nepas donner licu 4 une section particuliére qui comprendra
les géodes ou etites, les mines en grains et les mines lenti-
culaires.

Lesmineslimoneuses, proprement dites, celles qu’on re-
tire des lacs el terrains marécageux, different principale-
mentdes autres par le phosphate de fer qu’elles contiennent.
Mais comme cette dernitre substance n’y est qu'en petite
antiié?- et en quantité variable;; qu’elle se retrouve ausst

ans quelques mines en grains ; que ces derniéres mincs
paraisseht avoir un méme mode de formation que les mines
limoneuses ; et ‘que celles-ci ne présentent, dans leur.con-
texture , aucun caractére distinctif bien prononcé;on de-
yrait, a la rigueur, les faire rentrer dans les vari¢iés déja
andiquées , notamment dans les minerais compactes et dans
Yes ocres mélangées de terre. Cependant,’copime elles sont
d’une formation plusrécente; que leur masse est conunune:
ment caverneuse ou tuberculeuse, et qué leur traitcment
métallurgique exige quélques considérations particuliéres,
nous en ferous une mention distincte.

D’aprées cela, Vespice fer hydraié, se divisera et sous-
divisera ainsi qulil suit:

NomM VULGAIRE.

I. FER HYDRATE fibreux. . ‘Hématite brune.

I. —————— compacte.
a) commun. . .
b )y globuleux. .
1. en géodes. .
2. en grains, .
" 3. en lentilles.
A1 — e —cocreux. .
aypur. . . . . . . Ocre jaune.
b) mélangé (de terre). Fer argileux jaune.
— limoneux. Mines limnaneuses.

Mine brune compacte.

OEtites.
Mine en grains.
Mine lenticulaire.

Voici les caractéres distinctifs et principaux de ces sous-
cspéces el variélés. -

1. Pour I'hématite : texture riprruse ; forine mamelon-
néé ; brun-chdtain dans la cassure, noir & la surface des
mamelons ; semi-dur approchant' un peu du dur; pesant.
spéc. 3,6 — 4,0. :

Les petits mamelons sont les plus durs et les plus pesans.

29, Pour les minecrais compactes : cassure COMPACTE OU &
grains trés-fins , présentant souvent de: pelitcs cavités.
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). Les minerais compactes proprement dits sont Amon~
ruEs (1); d’un brun foncé ; semi-durs approchant du dui-;
‘aigres ; pes. 3,7.

b ). Les minerais globuleux: présentent une forme spré-

“RoipALE plus ou moms parfaite, A covcnns conceENTRIQUES,

dun brun-jaundtre foncé, La cassure cst d’autant plus com~
pacte et Ia couleur est d’autant plus foncée que les couclies
‘sont plus éloignées du centre., ;

Dans les minerais en géodes , les sphéroides sont-jsolés
‘et ont d’'un pouce 4 un pied et plus de diamétre. Leur centre
‘est creux , ou renferme plus oumoins d’ocre jaune.

Dans les miues en grains, les globules n’ont que quelques
lignes': ils sont le plus souvent accolés les uns aux autres, et
se fondent ‘quelquelois les uris dans les antres pour former
des masses compactes. Leurs couches extérieures ong Té-
quemment un luisani un peu gras. s sont semi-durs.

Les grains des mineslenticulaires sont aplatis et trés-petits:
{ort souvent accolés les uns autres.

* 3°. Pour les minerais ocreux : cassure TERREUSE ; jaunc~
brun ; tendres ou friables. Dans les échanlillons melangés
de terre, la consistance est quelquefois plus considérable.,
et la couleur plus foncée.

Quant auxanines limoneuses, clles sont en général caver—

‘neuses ou criblécs de petites caviiés, dont les parois pré-

sentent quelquelois un enduit de fer phosphaté bleu pulvé-
rulent : les parties les plus compactes sout d’un brun-noi-
rdtre ev d'un {uisant gras.

N orck.

Les minéralogistes et les chimistes ont peu fixé leur at-
tention sur l'eaic, considérée comme principe constituant
des minéraux, en exceplant toutefois les sels dans lesquels
eelle substance a été remarquée sous le nom d’eau de cris-

(1) J'ajouterais ou en cusr, si M. Haiiy avait p'us positivement
assuré que les cristaux cubiques de fer hyaraté, qu’il a eus entre les
mains , n’ctaicnt point de pseadomorphes: en cette n:atidre , la dé-
cision d’un pareil juge serait pour mo1 sans appel.
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tallisation. Cependant les pierres dont elle forme une par-
tie constituante essenticlle sont cn assez grand nombre s sans
P&er de celles qui composent la nombreuse famille des
zéolithes, je citerai la wawellite reconnue par Davy et Kla-
proth comme un vrai hydrate d’alumine , compose d’ean
‘et d'alumine en proportion constante. Le diaspore que
M. Leliévre a fait copnaitre , et qui a été analysé par
M. Vauquelin , parait n’étre qu'un hydrate. de la méme
terre. L'opale n’est probablement qu'un hiydrate de silice.
Dans les minéraux qui renferment de l'eaw de composi-
tion, il y en a un qui me parait extrémement remar uablg
sous'ce rapport, étant regardé par la plupart des mineralo-
gistes comme une lave: je parle du pechstein ourétinite de

L. Lamétherie. ( Foyez & ce sujet le Journal.des Mines,

tom. X VI, pag. 67 et syiv.).

Ce Mémoire avait été-lu a I'Institut, lorsqu’on a en connaissance
dun travail de M. Sage , publié il y a plus de 30 aps, dans ses E'e-
mens de Minéralogie - docimastique. Ce savant célébre y dit, que
la stalactite brune martiale (hématite) lui a donné, par da dis-
tillation , ‘au moins un huiti¢ine d’eau de son poids. Il est étonnant
qu'un fait si intérescant fit tombé daus Poubli; il n’en est pas fait
mention dans les Truités de Miunéralogie dernidrement publiés ,
dans ceux de MM. Haily , Brochant, Brongnian , Jameson, etc.,
i méme dans celui de Romé de Lille qui a paru en 1783. 4
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TABLE

Pour Fa mesure des hauteurs , & Uaide du Barométre.

Ovn a publi¢ un grand nombre de tables pour faciliter le
calcul des nivellemens barométriques aux ¥oyageurs qui
n'ont point avec eux de tables de logarithmes, ainsi qu'aux,
personnecs qui ne sont point familiéres avec lenr-usage. Kn,
voici nne Lrés-peu étendue , quoiqu’elle suffise pourlesplus
hautes montagnes du globe; trés-poriative, car elle peut
se coller sur le barometre méme qui sertaux observations;
son usage est trésfacile, car il n'exige qu'une application
absolument mécanique des trois premicres régles de Uariths
métique ; enfin, elle donne les hautcurs avee Ja méme cxac-
titude que les formules les. plus savantes et les plus com-
plhiquées 31) Jexpase la manicre de s'en sexvir.

On a dcux stations , et I'on veut déterminer la hauteur
de Pune au-dessus delautre. Les données nécessaires a la
solution du probléme sont, pour chacune des deux stations,
1% I'élévation.du barométre ,; exprimnée en -centimétres et
fractions de centimétres; 2°. 'indication d’un thermométre

(1) Ces formules, d’aprés lesquelies la table a été dressée et les
réples ont ¢1é dounees, sont

2! =18365 [ 1+ 0,0028{ cos. al] [ 1 4 0,0p2 (t-4-¢/)]
log.H—-log. h (1— %)]
£

etz:x’(l—l—za—i—x’)-‘ I

H et hreprésentent les élévations des barothétres, T et T'lesindi-
cations des thermométres fixes, et ¢ et t! celles des thermomeétres
libres , Zla latitude du lieu, a 1a -hauteur de la station-inférieure
sur la mer , et'r le rayon terrestre.

Les diiférences entre les résultats de ces formules et ceux donnés
par la table, ne pouvant s’élever an - dessus d’un métre, doivent
dtre réputées nulies. Il en est de méme relativement a notre cor-
rection pour la latitude , qnine peut errer , méise dans les latitudes
‘exirémes , de 4 dix milhémes de x. Or, on ne saurait jamais ré-
pondre d'une mesure barométrique 2 1 ou 2 métres plus toun 2
millicmes de la hauteur mesurce.
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