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tiennent dans les mmes de Saint-Pancré, ledit fourneau

sera souis, pour celle extraction , i la surveillance du

garde-mine, conlormémental'arréié du 15 pluviése an 1 1,
et compris, sous ce rapport, dans application de Parréié
précité. .

8. Il scra fait droit aux réclamations des communes et des
propriétaires, contre le taux fixé pourl'indemnité acquittée
en leur faveur par les matires de f‘Qrges_explou_:mI, en lai-
sant procéder aux expertises prescrites par l'article 66 dela
loi du 21 avril 1810, et sutvantles formes tracées au titre g
de 12 méme loi.

Toutelois, les maitres de forges exploitant continueront
4 acquitler, en outre, les vingt-cing centimes par voiture,
destinés a former le fonds de réserve, ainsi qu'il est prescrit
a l'art. 7 de larrété du 15 pluvidse an 11. :

g. Il sera, par un réglement altérieur, et apres la formq—
tion des arrondissemens , statug , d’aprés Tavis de I'Admi-
nistration des Mines , sur les étangs et lavoirs 4 assigneraux
exploitans , sur le nombre des mincurs et laveurs qu'ils
pourront employer, ainsi que sur l'intervention des maires
des communes intéressées dansla surveillance des travaux,
sur lemode de la'garde des miniéres, le choix et le traite-
ment du gardien, les frais de perception , et généralement
tout ce qui est relatil’ a la conservation et exploitation des
miniéres de Saint-Pancré.

10. Notre Ministre de IIntérieur est chargé de Iexéeu-
tion du présent décret, qui sera inséré au Bulletin des Lois.
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AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont parlicipé jusqu’a présent, ou
quivoudraicut participer par la suite, au Journal des Mines,
so1l par leur correspondance; soit par l'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs dla Minéralogie et aux diverses Sciences
qui se rapportent a 'Art des Mines et qui tendent a son per-
fectionnement , sont invildes A faire parvenir lcurs Lettres
ct Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Livmonw,
Conseillerd'Eiat, Directear-général des Mines, 3 M. Grrrrr-
Lavsont, Inspectenr-général des Mines. Cet Inspecteur est
particulicrement chargé, avec M. Trenrry Ingénicur des
Mines , du travail 4 présenter & M. le Dirccieur-général , sur
le choix des Mémoires, soit scientifiques , soit administra—
tifs , ‘qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur ioul ce qui concerne la publication de
cct Ouvrage.

MEMGOTIRE
SUR L’OPACIFICATION DES CORPS VITREUX ;

Par M. Fouvam¥.

AVERTISSEMENT.

Lizs recherches dont je présente ici Pexposé
n’ont pas été exécutées d’un seul jet, mais &
Plusicurs reprises, dans des lieux et dans des
circonstances différentes. Néanmoins, pour plus,
Volume 3o. L




162, SUR L'OPACIFICATION

de clarté, je les ai rédigées,; non pas dans
-Yordre de leur exécution , mais dans celu1 qui

m’a paru le plus propre a en faciliter 'intelli-

gence.

Si je ne les ai pas publiées plutdt, c'est que,
ne me dissimulant pas tout ce qu’elles laissenta
désirer, j’aurais voulu les porter plus loin;
mais, incertain si mes occupations me permet-
tront de leur donner la suite dont je les crois
susceptibles, je me suis décidé A les laisser pa-
raltre telles qu’elles sont, dans I’espoir qu’elles
pourront épargner quelque travail & ceux qui
se livrent 4 des recherches analogues.

Des expériences relatives & la pyrotechnie
ne peuvent offrir de notions exactes qu’auntant
que les tewpératures auxquelles elles ont été
faites sont déterminées, et malheureusement,
il n’existe aucun moyen de déterminer celles-
ci avec la précision désirable. Cependant,
comme il était indispensable d’indiquer le moins
vaguement possible les températures auxquelles
a1l opéré, j’ai’cru devoir adopter, pour cette
indication, 'instrument le plus connu, le pyro-
métre de Wedgwood. '

INTRODUCTION.

Les arts chimiques offrent plus d’un phéno-
meéne dont la connaissance , renfermée dans
les ateliers, non-seulement ne parvient pas aux
savans, mais méme fixe d’autant moins I’atten-
tion des fabricans, que leur réussite commer-
ciale n’y est pas intéressée; telles sont dans
I’art de la verrerie, diverses modifications que
subit le verre dans certaines circonstances , et
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spécialement celle qu’il éprouve lorsqu’il est
soumis 4 de basses températures; modifications
gui n’ont pu manquer d’étre connues des ma-
nipulateurs dés Uorigine des fabrications vi-
treuses.

Dans le grand nombre d’essais entrepris par
Villustre Réaumur, au sujet de la cémentation
du fer, ce savant fut conduit, parl’analogie, &
éprouver les effets de cette opération sur le
verre. Les produits opaques qu’il obtint lui
parurent du verre dévitrifié (1), et méme une
véritable porcelaine 4 laquelle il donna les
noms de porcelaine de wverre , porcelaine par
révification , par transformatiorn ; etc. (2). De-
puis on a dit, porcelaine par dévitrification,
porcelaine de Réaumur.

Je ne disputerai point si 'on est plus oun
moins fondé & qualifier de dévitrification un
changement d’état dans lequel la nature chi-
mique du verre ne parait point altérée, je me
bornerai A représenter que si I’on soumet a la
fusion du verre opacifié, il y reprend tous les
caractéres qu’il avait perdus, ainsi qu’on le
verra par la suite de ce Mémoire.

Quant 4 la‘dénomination de porcelaine, elle
manque certainement d’exactitude , puisque le
verre,, pour étre privé de transparence, n’en
différe pas moins essenticllement de la porce-
laine. ;

Ne doutant pas qué le phénoméne signalé

(1) Mémoires de i’ Académie royale des Sciences , année
1739 , page 374. :
(2) Mémoires del’ Académie royale. des Sciences , année

1739, page 375. -
2




164 SUR L’OPACIFICATION

par Réaumur tit dt a Paction calcaire, Mac-
guer entreprit de Pexpliquer dans cette hypo-
thése (1).

Pout tegarda également la conversion du
verre en porcelaine de Réaumur comme effet
des particules les plus fines de la terre cal-
caire qui pénétrent le verre pendant la cuisson.

Bosc d’Antic rejeta cette opinion, se.fon-
dant sur ce que «le verre cémenté par le sable,
» du genre des cailloux, se convertit aussi bien
» et aussi promptement que celui cémenté avec
» la chaux etleplitre (2) ». A enjuger par cer-
tains passages de ses Mémoires (3), on pour-
rait croire que, §’il nie I'influence du cément
calcaire, il admet au moins celle de la cémen-
tation ; mais on voit, par d’autres passages de
ces mémes Mémoires, qu’il n’a pas ignoré l'i-
nutilité de ce moyen (4).

Sir James Hall ayant observé que les laves
etleswhinstones (basaltes) donnent par la fusion
un produit qui conserve 'apparence vitreuse
lorsqu’il est refroidi Jentement, a regardé le re-
froidissement lent (5) comme cause du dernier
de ces résultats.

Une certaine analogie entre ces deux modi-
fications et la conversion du verre en porce-
laine de Réaumur , a fait supposer que celle-ci
pouvait étre aussi un effet du refroidissement
lent ; mais les modifications que le calorique
opére sur les corps vitreux a I’état solide , diffe-

(1) Dictionnaire de Chimic , tom. 3 , page 234.
(2) Mémoires de Bosc d’ Antic , tom. 2, page 78.
(3) 1bid , tom. 1, page 242,

(4) OFuvres de Bosc d’Antic , tom. 1 , page 177
(5) Biblioth. Britan. , n°, 10, page 62,
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rent essentiellement de celles qu’on remarque
dans ces corps aprés la fusion.

Le caractére le plus prononcé des unes et
des autres étant une perte plus ou moins com-
plete de transparence, je les apellerai opacifi-
cations ; celle qui a lieu dans le verre a [’¢zaz
solide sera Popacification de la premiere es-
péce; celle qui se montre dans le verre sortant
de I’état liquide sera Z’opacification .de la se-
c_ozzde espéce : nous allons les examiner succes-
sivement.

OPACIFICATION
de la premiére espéce.

Dans mon Essai sur les Corps vitreux colorés
parles métaux , je me suis exprimé ainsi (1):
<« Ni la nature du cément, ni la lenteur du re-
» froidissement ne sont des causes uniques et
» décisives. Indépendammentde la comnposition
» chimique qui entre pour beaucoup dans la
» maniere dont le verre soutient les diverses
» épreuves auxquelles il est soumis, plusieurs
» causes favorisent ou contrarient ’action du
» calorique dans les changemens qu’elle im-
» prime aux corps vitreux, et les mémes causes
» opérent des effets tout a fait différens
» dans des circonstances différentes; aussi la
» lenteur du refroidissement, de méme que la
» cémentation , n’agit-elle pas également sur
> tous les corps vitreux, et dans toutes les cir-
>» constances ». =

Cette opinion n’était pas alors chez wmoi le
produit de recherches expresses, mais celui

(1) Page 14, note premiére.

L3
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d’un simple apergu résultant des nombreuses
observations que j’avais été a portée de faire
dans le cours des travaux plus ou moins liés
a lart de la verrerie,. et quand d’autres faits
ne me l'auraient pas suggéré, une simple ré-
flexion de fabrieant elit suffi pour me rape-
ler que la lenteur du refroidissement n’agit
pas également sur tous les corps vitreux, puis-
que , dans la grande variété des produits ma-
nufacturiers qui se rattachent & Ia fabrication
du verre, on voit des piéces entiérement vi-
treuses, et des piéces enduites devernis vitreux,
subir un refroidissement lent sans en éprouver
d’altérations’ sensibles, a moins que quelques
circonstances extraordinaires ne concourent,
avec ce moyen, pour lopérer. Néanmoins ,
convaincu seulement que la cémentation et le
refroidissement lent ne sont pas causes uniques
et décisives, je n'avais eu ni besoin ni occa-
sion d’approfondir jusqu’a quel point elles peu-
vent éire nécessaires.

M. d’Artigues a pousse ’examen plusloin que
moi , et dans un savant Mémoire qu’il a lua la
classe des Sciences physiques et mathématiques
de PInstitut, le 30 ﬂo'réaj an 12, il a fort bien
remarqué que la cémentation n’est pas cause
nécessaire de la conyersion du verre en porce-
faine de Réawmur.

Je 1’ai eu besoin que de revenir sur certains
faits qui m’étaient connus depuis long-tems,
et qui le sont également de ceux qui dirigent
et fréquentent I¢s verreries, pour reconnaitre
‘qu'en effet]’opacification du verre a lieu dans
beaucoup de circonstances out il n’existe ni cé-

mentation ni refroidissement lent,

N
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M. d’Artigues dit(1): «Il n’y a personne qui

ne puisse tenir une bouteille ordinaire , de

verre noir, & un feu long-tems continué, et
capable de ramollir sa pite , bientdt elle

change de couleur, elle devient grise, et a

JLair d’'une poterie de grés: voila la porce-

laine de Réaumur ; mais on voit qu’il n’y a

rien ici qui ressemble 4 la cémentation ».

Rien de plus exact que cette assertion. Je'me
permettrai seulement d’ajouter ce que l'auteur
a oublié¢ de dire , quoique ce soit son opinion
comme la mienne, qu’iln’y a rien non plus qui
ressemble A un refroidissement lent:

Il me serait facile de prouver inutilité du
refroidissement lent pour opérer le phénomene
dont il s’agit, par nombre de faits qui se pré-
sentent a chaque instant dans les grandes fabri-
cations; mais afin de mettre la question plus a
portée des personnes peu familiarisées avec les
opérations manufacturiéres, j’al préféré I'éclair-
cir par desexpériences uniquementdirigées vers
ce but, et je leur en soumets ici les résultats.

1. On connait le four rond qui sert ordinai-
rement en France & cuire la porcelaine ; il est
composé de deux parties superposées l'une a
Pautre, Vinférieure forme le four proprement
dit, et la supérieure, communément appelée /e
globe , ne sert qu’a une cuisson préparatoire,

dite le dégourd:.

Lors de la cnisson, la température varie,

savoir : dans le four, de 100 4 130°, et dans le
globe, de 5 4 109 (pyrométre de Wedgwood).

(1) Mémoire précité , page 7.

L 4
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Dans chacune de ces deux parties, j’avaischoisi
une place dont la température était a peu prés
moyenne entre les degrés ci - dessns énoncés, et
je l’avais disposée de maniére a pouvoir y intro-
duire et en retirer, & volontd, des piéces des-
tinées A mes experiences. J’appellerai,place A,
celle que j’avais disposée dans le four; et place
B, celle que j’avais disposéc dans le globe.

2. Mon premier objet était de m’assurér si
Péchautlement lent ne produisait pas le méme
effet que le refroidissement lent, et pour y
parvenir, je n’avais pas besoin d’opérer sur
plusieurs espéces de verre. Mais, désirant cons
tater en. méme tems ce que j’ai avancé (1); que
la composition chimique entre pour beaucoup
dans la maniére dont le verre soutient les di-
verses.e’prezz?es auzquelles il est soumis, je ne
pouvais le faire qu’en employant des verres
d’espéces différentes c’est pourquoi je mis dans
la place 4 dix petits creusets de terre remplis
de verre noir provenant d’une méme bouteille,
et dix autres petits creusets remplis de dif-
férentes variétés de verre & vitre, Je mis éga-
lement dans la place B vingt morceaux de
verrenoir provenant de deux bouteilles , etvingt
morceaux de différentes variétésde verre a vitre.

Ces quatre systémes furent placés de maniére
queje pouvais en retirer brusquement le nombre

e piéces que je désirais, et cela, & mesnre
que la température s’élevait.

Le fen ayant été mis au four, j’estimai qu'il
fallait au moins dix heures pour que la chaleur

(1) Essai sur les Corps vitreuz colorés poarles métauz ,
page 14, note premiére, :
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commengdt a produire quelqu’effet, et je diffé-
ral jusque-la le premier tirage ; deux heures
aprés j’en fis un second auquel les autres succé-
déréntde deux en deux heures jusqu’au moment
ou la cuisson de la porcelaine étant & son point,
lefeu fhtarrété. Tous ces tirages furent exécutés
avec une promptitude qui exclut toute idée de
refroidissement lent.

Premiére Ezxpérience.

}

Plac. |Tir. {Hew. | Verre 4 bouteilles. Verre i vitres..

Ployé ; transparence un
peu troublée.

Ployé ; opacifié ; counleur
blanchatre , grise , selon
les variétés.

Opacité; tendance a la fu-
sion.

Fusion dans une variété;

4°.| 16 |Fusion commencée. . { blancheur, etc. ; opacité

daus les autres. |

f{Verre vert, presque lim-

1 pide.

Peu ou point de change-(Peun on point de change-
ment. . . .. .} ment.

1o [Ployé; un peu terne. .

‘1 . | Presque entiérement opa-
2 | cifi¢, encore brunitre. .

" 3¢.1 14 |Opacification dissipée.

7 20v[g

—

5e.118 |Fusion plusavancée. .

6¢.] 20

leur plos rembrunie ;\Limpidité plus caractéri-
transparence plus de'(:i—l sée.

7e.

';0CT ¥ 00T

Fusion plusavancée; cou-
22 {

d eI AN
8e Fusion encore plus

avan-{Li mpidité encore plus dé-
1% Vege. . . .

cidée. B
{Accroissement de limpi-
1 dite

9¢.| 26 lFusion presque compléte
Fusion compléte; couleur{Limpf(lité a peu prés comr
\ \to 28 { ordinaire. . . . . .\ pléte.

y
\

Nota. Dans 'une et Pautre espéce les derniers tirages
présentaient dans Pintérieur, et encore davantage a la sur-
face, quelques petits cristaux striés d'un blanc-roux, opa-
ques , de différentes formes, mais le plus souvent asté-
risques.
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Suite de la premiére Expérience.

3

ir. |Heu.{ Verre & bouteilles. Verre & vitres.

| 1o [Nulle altération. -|Nulle altération
g RE2e8 [ofdem Sttt e e g 2
A | e SERE S o g :
Commencement d’altéra-

19 .
e~ 5 o

ent.

tion. . . . . . . O ble

Couleur, gris - verdatre;

090c1ﬁcati0n commen—}Peﬂ de progrés.

0cee.‘ﬁ. o l' . l' - 3

.| 22 acification us déci-

e A

- 24 IPeu de progrés. . . ..
Accroissement d’opacifi-

CAtION .5 Soe = SURTEES

\1oc. {28 MNdem. . .

.} 20

118 {Accrolssement d’altéra- f Altération a peine sensi-

WOT T ¢ g eov[g

| Idem.
dem.,

| Idem,

-] 26

Nt?ta- Chaque variété offre une différence , soit dansle
degré d’opacité , soit dans la teinte. :

o4 . H o
3. Il est évident que la progression de la
température avait été trop rapide dansla place

A pour qu’on put saisir convenablement les

progrés graduels du phénomeéne , puisque l’al-
teration €tait & peine commencée au premier
tirage, et que la fusion se manifestait dés le
quatrieme. Dans Ja place B,au contraire ,leffet
avait été silent, qu’d peine commencgait-il 2 se
.fau:e sentir.dans les derniers tirages sur le verre
a vitres. Cependant, il est aisé de voir, 1°. par
les premiers tirages de la place 4, que I’action
ascendante de la température, quoique subite-
ment arrétée , imprime au verre une opacité
sensible ; 2°. par la totalité des tirages de la
place B, que l'effet est faible et lent, lorsque
la température n’a pas une certaine intensité.
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4~ Désirant vérifier si ’'action d’une tempéra-

ture descendanteserait plusénergicue, je prisdes

mémes verres que dans expérience précédente,
et je les introduisis aux mémes places an mo-
ment ou la cuisson tirait a sa fin. Le feu cessa
deux heures aprés, et les piéces restérent dans
le four jusqu’a 'ouverture qui eut lieu trentes
six heures ensuite 3 mais comme dans les der-
piers momens la température était trop faible
pour pouvoir &tre comnptée, jestime que les
vingt derniéres heures peuvent étre regardées
comme nulles; ce qui établit une certaine éga-
lité entre la durée de cette opération, et celle
de la précédente ; c’est-a-dire, quesi les piéces
retirées les derni¢res dans la premiére expé-
rience , ont subi I’action ascendante du calori-
que pendant vingt-huit heures , celles de la se-
conde expérience n’ont guére subi que dix-
huit heures laction descendante du méme

fluide. ¢

28, Expérience.

Fusion compléte, transparence tirant Sur
Verre i bouteilles.) le glauque, cassure vitreuse rhettant a d(?-
couvert des précipilés roussatres disposes
. plus Qu moins régul'{ér’egm_ant. =
SIS {Fusion compléte , limpidité légérement
=== a vittes. . .& roublée par des précipités blancs et asté-
L risques , surnageant Ja masse vitregse.
(Verre aboiteilles. {Opacité moindre que celle du huiti¢me ti-
rage de la premiére expérience.
{ . |Opacification a peine sensible.

B oRld

——— a4 vitres. .

g aovig

Peut-8tre y a-t-il eu dans cette action des-
cendante du’ calorique , moins d’activité que
dans ’action ascendante de Iexpérience précé-
dente ; ce qui a détruit légalité qui et dix
subsister entre ces deux expériences pour ren-
dre strictement comparatif les deux modes d’ap-
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p’hcatlen du calorique. On ne peut cependant
s'empécher de reconnattre que [’action descen-
dante , quand on lui accorderait dans cette cir-

constance autant d’effet qu’a ’action  ascen-’

dante, n’en a pas davantage, puisque non-
seulement ’effet 3 Ia place B a été moindre
daorzs la seconde expérience que dans la pre-
Vm’lere 51nals encore puisqu’a la place 4 les pieces
1 ont pas recouvré le degré d’opacité par lequel
elles avaien.t passé avant d’entrer en fusion.
,5. I étalr. a présumer que les deux modes
reunisproduiraient plus d’effet que chacund’eux
separe. Pour le constater, je pris divers mor-
ceaux des mémes especes qui avaient déjd
figuré, et je les Jaissai dans le four depuis le
commencement de la cuisson jusqu’a parfait
refroidissement; Par ce moyen, la durée (Fe Pac-
tion devenait 4 peu pres double de celle de
chacune des deux premiéres opérations.

3e

.Expérz'ence. 'Tempe’ratures ascéndarite et descendante.

Verre a bouteilles, {A'peu prés comme dans la seconde expé-
rience,, c'est-i-dire, fusion compléte.
et A {A}_)solument comme dans la seconde expé-
rience , fusion compléte.
Dans une variété ; opaciié presque com-
3 léte , cassure sensiblement terreuse
Verre i bouteilles.d P g L0 h SRR
teilles:q Dans Pantre variété ; opacité incompléte,
cassure vitreuse, intérieur peu altéré.

o B O {Opacité commencée; couche poudreuse &
* "1 Pextérieur, nulle'altération a intérieur.

Nota.On a vu qu'a la premiére opération, chacune des
variétés mises 4 la place B y avait contracté une teinte et
un degré d'opacité particuliéres ; icileméme effet 4 eu lieu.
A quoi il faut ajouter, 1°. que P’opacification des verres a
vitres a été constamment moindre que celle des verres &
bouteilles ; 29. que parmi les verres 4 vitres certaines va=
riétés ont été beaucoup moins affectées que les auntres.
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6. Convaincu, par cette troisiéme expérience,
qu'une basse température long-tems soutenue
augmente 'opacification, et ne pouvant pro-
longer la durée de celle dont je faisais usage,
puisque cette durée était fixée par la cuisson
de la porcelaine, je pris le parti de réitérer
les opérations exécutées a la basse tempéra-
ture, c’est-a-dire, de remettre plusieurs fois
les mémes picces a la-place B.

4¢. Expérience. Températures ascendante et descendante.
Piéces mises pour la seconde fois d la place B.

Dans une variété ; opacité presque com-
pléte ; cassure preque entiérement ter-
reuse, Dans Pautre variété ; opacité

Verre 4 bouteilles.( presque compléte ; aspect mat et ter-
reux aux surfaces seulement; inté-
rieur encore vitreux et de couleur lai-
teuse.

Opacité toujours compléte ; cassure ce-

~—— 4 vitress .{ pendant un peu plus terreuse que dans
les opérations précédentes.

5¢. Expérience. Températures ascendante et descendante,
Piéces.mises pourla troisieme fois & la place B.

Opacité et aspect terreux plus marqué

dans la variéié qui avait montré fe plus

e résistance ; rul changement dans
Pautre.

~—-— i vitres. . Point de progrés sensibles.

Verre & bouteilles.

6, Ezxpérience. Températures ascendante etdescendante,
Picces mises pour la quatriéme fois & la place B.
Les deux variétés enti¢rement opaques:

Verre & bouteilles.{ etdénudes au dedans comme au dehors
de Yapparence vitreuse,

- { vitres. . Point de progrés sensibles.
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~o¢, Expérience, Températures ascendante et descendante,
Picces mnises pour la cinquiéme fois @ la place B.

' Verre 4 bouteilles. Point de changement.
——— & vitres. . Aucun progres.

8e, Ezpérience. Températfures ascendante etdescendante.

Piéces mises pour la sixiéme fois é'la place B.

Nul changement dans les deux espéces.

7. Les cing derniers résultats (4, 5, 6, 7 et 8),
ajoutés au troisiéme, démontraientbien , 1°. que
Paction d’une faible température opére a la
longue un degré d’opacification qu’elle n’avait
pas oRéré dans un tems plus court ; 20. que les
progrés de cette action sont limités , et qu’au-
deld d’un certain terme ils deviennent insensi-
bles; mais ils étaient loin de me satisfaire, parce
que je ne 'me dissimulais pas que la distance
entre les deux températures employées était
trop considérable, et que I'une é:tait trop élevée
pendant que l'antre était trop basse. Je m’occu-
pai donc de m’en procurer de plus conve-
nables. ,

8. A cct effet, au lien du four ordinaire a
porcelaine, je me servis d’un four que j’ai fait
construire & Migette (département du Doubs)),
dans les mémes principes & peu prés que cer-
tains fours i faience, et dans lequel on cuit
non-seulement la porcelaine, mais toutes es-
péces de fictiles. Il est composé de trois parties
L’une au-dessus de 'autre , et séparées I’une de
Tautre par deux diaphragmes ou votites percées
de trous.
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Lorsque c’est de la porcelaine qu’on y cuit,
on ne la place que dans la partie inférieure ou la:
température doit é&tre comme dans tous les
fours 4 porcelaine , de 100 & 130° (pyrom. de
Wedwood) ; dans la partie intermédiaire, la
température varie deyo & go°, et dans la partie
supérieure (le globe) , la température varie
comme dans les fours a porcelaines ordinaires,
de 5 a10°.

Cette fois on n’y cuisait pas de la porcelaine,
mais une poterie trés-fusible ; j’en profitai pour
répéter les expériences précédentes a d’autres
températures.

La partie inférieure, que j’appellerai place C,
ne fut échautfée que 204 25°; 'intermédiaire le
fut comme dans la place B, de 5 a 10; la tem-
pérature du globe fut trop faible pour étre ap-
préciée. Le feu dura de 27 & 28 heures.

Jesposai dans chacune des deux places C et
B deux variétés de verre noir, et une seule va-
riété de verre & vitres trés-mince. Mon but était
de retirer , comme dans la premiére expérience,
un morceau de chaque variété de deux en deux
Lieures , et comme le feu était beancoup plus
faible, et que par conséquent V’effet ne pouvait
étre sensible que plus tard, je différai le pre-
mier tirage jusqu’a la 18° heure.
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g¢. Ezpérience. Température ascendante.

Tir. (Hew. | Verre a4 bouteilles. Verre a vitres.

.18 [Nulle altération. . ! {L_éger gofit salin a Ia suv-
fice.
20 (Idem. . . s . {Le méme goit plus seusi-
ble.

ooy e el BT ‘{Le méme got encore plus
sensible,

Pli¢ ; angles émoussés;

léger nuage 4 la surfa-

ce; trés - forte efflores-

cence saline.

{ cation dans une variété
Progréssensibles ; couleur | 3 s
laiteusetirantsurle glau- Quelques progres versl'o-

Commentement d’opacifi. {

surtout,

que pacification.

*0CZ ¢ 0T ') 308[J

Ployé et soudé au pli;
Opacité compléte ; cou-fi couche opaque de l'¢-
leur gris-blanc dans unej paisseur d’un quart de
variété , gris-roux dans) millimétre an pius acha-
123 ulrelsr = e

que surkace ; intérieur in-
\ tact. .

Rien retiré vu le premiery .. . .:
18 { résultat ci-dessug. - }Hle" Lehree
20 |Idem vule second. . .|JXdem,
22 {Idem vu le troisidéme. .{Idem.
24 ‘tIdem vu le quatri¢me. . Idem.
26 (Trés-légére altération. .|Nulle altération. .
T'rés - faible efflorescence
saline.

]
—
t3
o
®
=
«
-
-
o

-
.

28 [Peuoupointdedifférence. {

La température de 20 & 25° a donc opéré des
cffets plus marqdés que celle de 5 a 10°, non-
seulement dans cette expérience , mais encore
dans la premiére.

9. Afin d’avoir un objet de comparaison avec
la seconde expérience, deux heures avant la
cessation , j’avais introduit deux morceaux de
chaque espéce de vetre dans les mémes places
d’on j’avais retire les précédens ; ils y restérent
jusqu’au moment de l'ouverture du four, la-
quelle eut lieu trente-six heures aprés.

10¢,
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10°. Expérience. Température descendante.

9 90t1d

Verre a bouteilles. . . Peu ou point d’altération.
—— A vitres. . . . . Idem.

Verre a bouteilles. . . Nulle altération.
———— & vitres. .« . . » Idem.

g a0v(3

On voit ici beaucoup moins d’effet qu’a la
seconde expérience aveclaquelle je voulais éta-
blir une comparaison ; mais toute la différence
ne doit point étre mise sur le compte du mode
de refroidissement, c’est-a-dire, qu’elle ne doit
pas étre attribuée a ce que ’action descendante
est essentiellementmoins puissante que ’action
ascendante ; malis seulement A ce que le refroi-
dissement a été plus prompt dans cette derniére
expérience que dans la seconde ; et cela, paree
que dans la seconde, le four, dont la tempéra-
ture était parvenue au terme moyen de 115°,
a conservé sa chaleur beaucoup plus long-tems

ue dans celle-ci, ou la température moyenne
n’a été que de 220 3.

10. Dans le dessein de compléter le paralléle
commencé , tant entre les 1™ et ¢* qu’entre les
2° et 10° expériences, je voulus, comme dans
la troisiéme , cumuler les deux modes, et aprés
avoir misaux deux places Cet B deuxmorceaux
de chacune des deux espéces de verre déji em-
ployées, jelesy laissai depuis lecommencement
de la cuisson jusqn’a la fin.

“Volume 3o.
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11¢. Expérience. Températures ascendante et
descendante.

Complétement opacifié, casaure encore vi=

treuse ; aflaissement ; angles et vive-aré-

Verre a bonteilles.{ tes émonssés et relevés en bourfelets;

1§, couleur roussatre dans une variété et gris

dans Vantre.

Opacification compléte ; cassure striée;

conleur blanchatre ; lame non opacifiée

an wilieu des bourrelets gni terminent les

Tives ; ce qui prouve que P'opacification

n'eiit pas été cempldte si I'épaisseur efit
été péus forte.

—— a vitres., .

Verre i bouteilles. [Nulle altération.

—-— avitres. . . |Idem.

Parcette expérience, comme par laneuviéme,
on voit que la température de 20 a 25° a fait
plus d’effet que celle de 5 a 10 dans la seconde
expérience ; et que, dans celle-ci, la méme
température e 5 & 10 en a moins fait que dans
la seconde ; résultats dont la raison est donnee
par la différence de durée comme par celle de
tex_npérature , et qul seront confirmés par la
sutte. £

11. La seconde et la dixiéme expérience n’é-
taient pas strictement comparatives avec la pre-
miére et lanenviéme, vu la différence de durée;
les résultats de la seconde .et de la dixiéme ne
pouvaient tout au plus étre comparés qu’a ceux
du dernier tirage de la premiére et de la neu-
viéme.Pour obtenirunecomparaison plusrigou-
reuse que celle qui subsiste entre la seconde et la
dixieme, j’introduisis, au moment de la ces-
sation du feu, dans'les places C et B quelques
morceaux des deux espéces de verre déja éprou-
vées. Au bout de deux heures jen tiraiun de
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chaque variété, et je continuai d’en faire autant
de deux en deux heures. Il me semblait qu’en
prenant des piéces qui eussent été soumises pen-
dant un tems égal, 'une aun refroidissement
lent ; antre 4 P'échauffement lent, je devrais
obtenir des résultats comparatifs. Je n’avais pas
prévu que I’exactitude que je cherchais a établir
ne pouvait avoir lieu, par la méme raison, que
dans la neuviéme expérience, c’est-a-dire, par-
ce que le refroidissement serait moins durable
dans cette opération qu’il ne I’avait été dans la
seconde, ol la température avait été beaucoup
plus éle vée. Voici donc ce qui se passa.

12¢. Expérience. Température descendante.

Verre a bouteilles. Verre & vitres.

|
|

2 [Nulle altération. . . Nulle altération.
20, | 4 {Idem. . . . . . . .|IdemC
3e.| 6 |[Idem., . . . -.. . .} ldem.
Altération presque insen-
4| 8 { sible. . & ALt 51kl ,.}Id""'
5¢, | 10 |Pen de'progrés. . . .| Idem.
6e. | 12 |Idem. v. o . . . . .} Idem.
7% | 14 | Idem. . . . . o . . Idem.

Aux sept tirages nulle altération.. .| Nulle altération.

26T % 0T ' 3E[J
N R U
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D’aprés les différences existantes entre les cir-
constances qul accompagnent cette opération,
la dixieme et la scconde, elles ne peuvent étre
regardées comme servant réciproquement de
contrble I'une a Pautre. Cependant, on ne

g 2
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peutdisconvenirqu’elles présentent antant d’ac-
cord qu’a pu le permettre le défaut d’identité
qui se trouve dans le mode d’exécution.

12. La premiére et la neuviéme expériences
offrent bien Pexemple d’un échaunffement lent
suivi d’un refroidissement rapide, pendant que
1a seconde et la dixiéme offrent celui d’un re-
froidissement - lent précédé d’un échauffement
rapide ; mais aucun ne présentait un échauffe-
ment rapide suivi d’un refroidissement rapide.
Pour ne rien laisser 4 désirer sur ce point, je
pris des mémes especes de verre que dans les
-opérations précédentes, et je les introduisis de
deux heures en deux heures, en commengant
quatorze heures et finissant deux heures avant
Ya cessation du feu , avec lintention de les re-
tirer également de deux en deux heures, 2
partir de la seconde, pour finir & la quator-
ziéme aprés cette cessation ; observant de com-
mencer les tirages par les piéces mises les der-
niéres, et de suivre toujours dans ces tirages
Vordre inverse des placemens. Par ce moyen,
les piéces placées les dernicres ne séjournérent
que quatre heures, pendant que les premiéres
placéesséjournérent vingt-huit heures exposées
a laction mi-partie de I'échauffement et du re-
froidissement. ' '
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13e-‘Ezpe‘n’cnce. Températures asgendante et
descendante.

Plac. Du;éc

séjour.

Verre & bouteilles, ' Verre i vitres.

( 4b. {Nulle altération. . . .’Nulle altération.
e 4
8 Faible altération ; couleur 0&_’?“@“"?? d urlle co[;nlche
glauque. . . . . és-mince ; couleur blan-
che j efflorescence saline.
0 {Opaciﬁcation compléte ; ¢Opacification d’une couche
cassure encore vitreuse.} épaisse..
Opacification de presque
toute 'épaisscur ; lame in-
tacte trés-mince dans le
_{ milieu.
T sy 3 ‘{Opaciﬁcatio.n compléte
cassure striée.
Yderi, 300 heges . |Peu de différence.
e 0 e e = den s

Peu de différence. .

“04% © 0T *) 20v[
LD A,

Nulle altération. . . .] Nulle altération,
Wdem s rspor B St ST S S T d o

TR | [d et P B Idem.

16 (Hdem. . . . . . . .| Idem.
Faible commencement d’al-

29 { tération. . i }Id‘m'

24 |Peuoupoint de progrés. .| Idem.

28 |Idem. . . . . . . .| Idem.

‘001 ¥ € ‘g 39ed

Le moment de la grande chaleur du four dut
étre pendant les sept ou huit heures qui pré-
cédérent et suivirent la cessation du feu; ce
qui forme un total de 14 & 16 heures, qui
dfirent seules produire de Peffet. On ne doit
donc pas étre surpris si les piéces qui restérent
les derniéres n’acquirent pas un surcroit d’opa-
cification proportionné a la plus grande durée
de leur séjour : quoi qu’il en soit, cette expé-
rience démontre,sansréplique, que lemode, soit
de 1’échauffement, soit du refroidissement,
n’influe en rien sur 'opacification.

13. M’étant trouvé a la manufacture de terre

M3
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blanche du Val-sous-Meudon, au moment oule
manufacturier, M. Mittenhoff, se préparait &
convertir, par la cémentation , une molette de
verre mnoir, en porcelaine de Réaumur, il
voulut bien me permettre de placer & feu
nu, dans son four, différentes espéces de
verre ; ce que jexécutai, en plagant sur le
sommet d'une file de cazettes les pieces suivan-
tes : 10. deux culs de bouteille en verre noir;
20. un morcean de verre a vitres 3 3°. un mor-
ceau deverre a4 glaces; 4°. enfin, un. morceau
de verre & gobletterie.

Avec Pagrément de M. Brongniart, dont on
connaft le zéle pour seconder les recherches
relatives aux sciences et aux arts, je vins re-
péter lam@me opérationau globe d’un des fours
de la Manufacture impériale de Sévres.

La température moyenne du four a terre an-
glaise du Val-sous-Meudon, a été reconnue par
M. Darcet fils, et depuis par moi-méme , pour
8tre d’environ 6o°. J'appellerui place D, celle
dont je fis usage dans le four ou la cuisson
dure soixante heures, dont douze seulement en
grand feu.

La température moyenne du globe de la Ma-
nufacture impériale de Sévres est d’environ 25°,
ainsi que je m’en suis assuré. La cuisson y dure
trente-six heures, dont douze en grand feu ; ce
globe sera désigné parle nom de place E.

Lesculs de bouteilles employés dans ces deux
places avaient ¢été pris au hasard, et rien ne
m’assurait qu’ils fussent de méme composition ;
mais pour que les morceaux fussent identiques
dans les trois autres espéces de verre , je les dé-
tachai dans les mémes picces.
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14¢. Expérience. Températures ascendante et
descendante.

Affaissement ; opacificatiorr; couleur gris-
ronx au dehors, fleur de pécher au dedans
avec quelques taches grises ; cassure

Verre a bouteilles.{ striée ; les siries disposées surdeux lames
appliquées Uune sur Vautre dans les par-
ties minces (1) , et en asters dans les par-
ties épaisses.

Ces trois espéces avaient formé ensemble
un bain liquide de conleur purpurine, cou-
vert ('un réseau formé de particules
d’oxyde de manganése , qui contenait en

s assez grande quantité le verre a goblet-

N terie. 3

r Affaissement 5 opacification ; V'une et l'au-

: tre varices suivant les piéces. Une variété
a pris la couleur gris-foncé an dehors et
gris.clair au dedans, avec cassure stride,
et opacification presque compléte.

Verre a bouteilles,A L’antre variété a pris une couleur moins
foncée , l'opacification n’a eu licu que
dans les couches voisines des surfaces,
lesquelles restaient séparées par une cou-
che encore vitreuse et qui n'avait encore
contracté qu'une teinte laiteuse.

{Commeucemem‘ de fusion ; transparence

‘U nullement altérée.

809 '@ 3%°Eld

—-— & viires. .
—— a glaces.
—— a gobletterie,

—— & vitres.

*0G% " 9TId

minces , interrompue dans les piéces

épaisses par une lame vitreuse peu alté-

rée ; couleur blanc-verdatre.
Transparence légérement troublée par une

Opacification compléte danse les parties
—— a glaces. . .

couche pulvérulente qui rend la surface
rude; fusion faiblement commencée ; ten-
dance i la couleur purpurine.

—— a gobletterie. {

(1) Cette disposition qu’on obtient ici par action lente
d’une basse température , s’opére dans certaines pites cé-
ramiques par un moyen diamétralement opposé. Ayant une
piece de porcelaine & cassurc gremue ( hygiocérame ) , si
aprds ’avoir portée a l'état d’incandescence par une tem-
pérature de 8o & 120° on la précipite subitement dans 'eau
froide, les grains de la texture en seront changés en stries
opposées les unes aux autres sur deux plans paralléles, comme
dans beaucoup de verres opacifiés. Seulement les stries se-
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14. Ces deux derniéres expériences (13e. et
14¢.) complétent ce que les précédentes ont pu
laisser d’incertitude , et toutes ensemble dé-
montrent que ce n’est ni le refroidissement en
particulier , ni ’échauffement en particulier,
ni la lenteur de 'un ou de autre qui opérent
Popacification , mais seulement zne certaine
température appliquée peudant zz certain
zems. Une température trop élevée entratne la
liquéfaction ; une trop bhasse n’opacifie pas,
ou presque pas; il en est de méme d’une con-
venable si elle n’agit pas assez long-tems : ’effet
dépend donc du degré et de la duréde de la tem-

érature,

15. Sileffet étaitdd d la lenteur du refroidisse-
ment, il serait d’autant plus prononcé que les
causes de cette lenteur seraient plus puissantes.
Ainsi, les masses les plus considérables érant
celles qui se prétent le plus lentement comme
le plus difficilement aux changemens de tem-
pérature , seraient nécessairement les plus fa-
cilesa opacifier, et 'intérieur de ces masses dtant
la partie qui subit le plus tard et lo plus lente-
ment, leffet du refroidissement acquerrait
plus d’opacité que ’extérieur. Or, si ’on prend
pour exemple du verre 4 Vétat-liquide, quelqne
soit le mode du refroidissecment , 0N 11€ vOit pas
que les grosses masses s’opacifient mieux que
les petites , ni que l'intérienr en soit plus affec-
té que Pextérieur, et si on prend pour exemple

ront un peu moins délides et un pen moins régulidres. La
porcelaine ordinaire & texture lisse , soumise & la méme
épréuve , montre & peine une tendance vers un arrangement
symétrique.
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dn verre A I’état solide, on trouve non-seule-
. ¥ E] .

ment que les masses s’opacifient d at.lta,utb]?lus
difficilement qu’elles sont plus cqnmde}{a 1:es,
mais encore gue l'effet gagnant toulomis d ii 'ei:i
térieur a 'intérieur , c’est toujours celui-ci q
est le dernier affecté (1). —

Quelques exemples pris dans les ate 1eis

b -

achéveront de prouver que lopacllh’catlou_c_e
la premiére espece, celle dont il a été quesltloxll
jusqu’ici , ne doit rien au refroidissement lent.

16. Pour peu qu’on ait observé les fours et

. e 1] )
les cazettes & porcelaine, on sait qu aplei‘s un
certain tems de service , la plupart ont leurs
paiois couvertes d’nn.enduit vitreux plus ou
moins glacé, selon différentes circonstances
étraugeéres A notre sujet. Quelques modlficatlons‘
que cet enduit éprouve par la lenteur ou par
la rapidité du refroidissement, il ’sub51sge‘tou_—
jours quand le coup de feu a éteé porie a un
: ; : i -

certain degré , et _1l.se ternit quandl aﬂte&.
pérature a été inférieure a ce degre: 15~
parait complétement sur les cazettes qui, chan-
gées de destination , sontemployées a la basse
température du dégourdi, apres avoir servi
au grand feu.

L-, 3
1t7.. Il se forme a certaines volites des fours

(1) Depuis que ce I\’Iémoir‘e a été présenté a Ta pre%ere
classe de I'Institut pour y_étre lu, M. Guyion de Mor-
‘veauw a lu 4 la méme classe un autre Mémoire sur le méme
sujet, et qui a été inséré dans le no. 218 des Annz'zlesnde
Chimie. Parmi les observations de ce savant, qui coin-
cident -avec les miennes, se trouve celle—?’i ( page 134’?
« Tous les produits de dévitrification dont j’ai fait Jrive i
» mention , cancourent i établir qu’elle commence toujours
» par les surfaces ».

/
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: ;
cér ; 1 i
uialfnques des stalactites vitreuses et limpides
qul y restent fixées souvent trés-long-ter
qui, par conséqu 1 e
e q fqnt,dsublsssent un grand nom-
15 le retroidisssement 1 ]
toutes les fourne g et
rnées ; elles n’
tou _ 3 n’en conservent
moi 1dité y 7
: n(ic, leu.r llmpldlte toutes les fois que le crl)é-
aut e cuisson ne la leur a pas enlevée. Il en
est meme qui :
r ne la perdent 1
dernier cas (1). k B
18. . . - . y
celaimOn voit journellement des piéces de por-
A e maculées par des substances qui s’y
-ide corivertles en verres plus ou moins lim-
£e rsf,.se.é).n la nature des principes constituans
Commzotlo 1islemen't lent que ces verres orit subi,
ut le contenu du fou 2 1
3 . o r n
altéré la limpidité. e o~
1 s . LI ) . :
fou? I:I?hn., on falt_]ournellement dans les
ner]ts clelamlqueg des vitrifications qui y séjour-
déf‘ou];nlzsn?u 1nqxlns long-tems , en attendant le
=0 d’éCler;t, ld ne se{nl.)]e pas qu’e]les alent
£ etjl lerfo_e h:lnpuhté que celles quisont
m moms de tems, lors
pr ns de ) que quelque
sencsozlztnatncg paﬁlcuher_e n’mtervientqpasqen
raire. est neéanmot
2 _ noins telles d
vitrifications i Ay
] qui restent plusieurs j
28 of L Testes s jours dans
damtour (ZIUI se ‘1eﬁ_ouht giaduellement , pen-
- l’que ouze a seize heures ont suffi, comme
Périei vu dans les premiére et treiziéme ex-
ces, pour opacifier des picces exposées

1) Ce son iné : impi
d"e(n)tirer desti:(r]lucgfnerallles plus limpides. Il serait facile
) 1ons plus o i ! 5 maji
corh e oS P u moins probables ; mais elles
s EC o plus’ incertaines , que la suite de ce Mé-
- Sohtp ntera plusieurs espéces de verres #erreux qui ne
pas montres susceptibles d’opacification

-

DES CORPS VITREUX. 187

3 une température convenable, soit ascendante,
soit descendante.

20. Loin de contester que la lenteur SO1t
dua refroidissement , soit de D’échauffement,
exerce une influence plus ou moins sensible
sur certains corps vitreux, je ne suis méme
pas éloigné de croire que celte influence s’étend
sur la plus grande partie des corps vitreux ; mais

.ce n’est pas en tant que mode que cette len-

teur agit, c’est en tant qu’elle est inhérente 2
une température basse et soutenue , et e serait
vainement qu’on soumettrait a un refroidisse-
ment ou h un échautfement lent le_corps vi-
treux le plus opacifiable;, si on ne I’exposait pas

" en méne tems a [a température requise pena’ant

le tems reguis. Or, rien ne dénote que cette
double condition de laquelle dépend le phéno-
méne, soit modifiée par la loi du mode d’appli-
cation du calorique. :

21. Je regarde comme superflu de démon-
trer que la'cémentation est ict sang influence.
Outre que Bosc d’ Antin I'a déja annoncé , et
que M. d’Artigues I'a complétement établi, il
nest aucune des expériences précédentes qui
ne le prouve.

22. Si le phénoméne était uniguement di a
une cause générale quelconque , il se manifes-
terait dans tous les corps vitreux indistincte-
ment. Or, on vient de voir que non-seulement
différentes espéces de verre placées dans les
mémes circonstances ne se sont opacifiées ni de
la méme.maniére ni au méme degré , mais méme
que Zoutes les espéces m’ont pas subi la loi de
Popacification : Pempire de cette loi est donc
subordonné i certaines circonstances.
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’23 Quoique mes recherches céramiques
m alent souvent mis dans le cas de traiter des
substances vitreuses, je ne m’étais jamais assez
occupé de Popacification pour me former une
opinion sur ce qui peut la produire: je pensais
blen,.avec M. & Artigues, etjeVai dit dans mon
Essai sur les Corps vitrenz colorés par les mé-
tauzx (note dela p. 14) , que la composition
chimique entre pour beaucoup dans la maniére
dont le werre soutient les diverses épreuves
auxqyelles il est soumis. Mais jusqu’a quel
pointetsuivant quelles lois? C’est sur quoi je n’a-
vais aucune notion acquise ou communiquée,

24. M. & Artigues dit bien (1) que, plus-il
entre de composans dans la nature d’un verre,

plus il est susceptible de se dévitrifier prompte-
mentetfacilement; il.donne bien & entendre (2)
qu’.z[ croit les verres terreux dans ce cas, ce
qui fait que les verres & bouteilles , qui se ;ap-
prochent beaucoup des verres entiérement ter-
renx ,se dévitrifient avec facilité; pendant gue

les verres blarncs () , qui sont moins terrenz

ii ‘z;z sont composée’s d’un moindre nombre de
Stances , sont trés-difficiles & fui 3 4
o (;’mﬁ o dy_‘ﬁcz{es a faire .crzstalllz-
(4). Mais comme il ne dé-
yelo’ppg pas les motifs de ces divers jugemens,
il m a cte permis de les regarder, moins comme
le fruit de recherches expresses que comme le
résultat, plus ou moins ‘conjectural , de cette
somme d’observations que ne ‘manque jamais

(1) Mémoire précité
(2) Ibid, page 7: : p_ages_é lazs
(3) 1bid , page 8.

(4) Ibid , page 10.
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de faire tout artiste quijoint autant de lumiére
dautant de zéle etde capacité; observations,d’un
rand poids sans doute , lorsque , comme celles
ge M. d’Artigues, elles sont puisées dansdestra-
vaux en grand; mais qui néanmoins, vu leur
énéralité, n’offrent point cette certitude que
gonnent des expériences directes. J’ai donc
pu regarder comme encore inconnue l'influence
de la composition chimique sur I'opacification
et pour la découvrir, j’ai entrepris quelques
tentatives dont je vais rendre compte.

25. Les expériences précédentes ont présenté
le verre 4 bouteilles comme plus opaciliable de
beaucoup que le verre i vitres; et comme je
le supposais en méme tems plus réfractaire , il
me paraissait possible que l'aptitude a opaci-
fication suivit la raison inverse de la yitresci-
bilité. Afin de le vérifier, je pris six espéces de
verre que je savais n’étre pas fusibles au méme
degré , mais dont cependant les degrés respec-
tifs de fusibité m’étaient inconnus, et pour
constater ceux-ci, jexposai les six especes de
verre  la place 4. Je notai le moment auquel
chacun arrivait au terme de fusion compléte ,
et voici 'ordre qu’ils suivirent en commengant

par le plus fusible.

Ne. 1. Verres plombeux de Mont-Cénis, de Munsthal et de
Vonéche.

Ne. 2. —— & gobletterie , de fabrique inconnue.

N°. 3. —— 2 vitres , idem.

N°. 4. —— 4 glaces, de Saint-Gobain,

Ne. 5, — — terreux , de ma composition.

N°. 6. ——— & houteilles , de fabrique inconnue.

Nota. Les trois variétés de verres plombeux ne sont pas
fusibles au méme degré ; mais je ne crus pas devoir cons-
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tater l'ordre de leur fusibilité réspective, parce qu’il suffi-
sait, pour mon objet, que les unes et les autres fussent plus
fusibles que les cing espéces suivantes; on observera égale-
ment que Pordre de fusibilité assigné ici aux troisiéme,
quatriéme et cinquiéme espéces n’a rien d’absolu, et ne
porte que sur les fragmens qui figurent ici.

Avyant exposé a la place B ces six espéces
pendant toute la durée de la cuisson el du re-
froidissement, je les retirai ainsi qu’il suit :

15¢. Expérience. ~Températures ascendante et
descendante.

Peu ou point de différence entre les trois va.
riétés ; transparence légérement troublée
Ne.1. Verre plombeux.{ par une couche poudreuse tapissant [es
devx surlaces de manidre a leur donner
Papparence du girgsol ; intérieur intact.
) Opacification. Division en lainelles mnattes,
Ne. 2.——£1gobletterie.{ opaques, pen adhérentes les unes aux au-
trés et séparables au moindre etlort.
Opacification commencée a Pextérieur, seu-

Ne. 3. ——avitres. . { lemeny; intérieur intact.

Division en trois lames paralléles sur le

sens de 'épaisseur, dont celie du milien

intacte , et les deux autres opacifides et
divisées en lamelles plus étendues que
celles de la seconde espéce. Les deux la-
mes cxtérienres ¢galement épaisses dans
cllaque morceau , ¢t conservant, quoiqu'in-
dépendantes les unes des auntres, de Pa-
dhérence avec la lime intermédiaire,, com-
me on le voit dans 'émail travaillé des
“fajences qui, quoique pariagé en lamel-
les, reste adhérent au biscuit.
No. 5. —— terreux. . [Nulle altéraiion.
Opacité presque compléte dans les parties
minces seulement. .

.—— i glaces. . .

Ne, 6. —— a bouteilles.

26. Afin de confirmer ces résultats , je placai
une seconde fois dans les mémes circonstances,
celles des piéces qui n’avaient pas été compléte-
ment opacifiées, c’est-d-dire que je sﬁpprimai
la seconde (le verre & gobletterie ).
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Si je n’avais eu égard qu’au degré d'opacifi-
cation , jaurais également supprimé la qua-
triéme (le verre & glaces), dans lequel la partie
opacifiée était plus considérable que toute la
masse de la seconde ; mais comme les deux mor-
ceaux de cette quatriéme espéce conservaient
dans leur miliew une lame intacte, je crus de-
vbir les repasser.
S 16e. Ezpérience. Températures ascendante et
descendante. :

Pieces soumiscs pour la seconde fois & la place B. de 5 & 10°.

-1. Verre plombenx. . [Aucun progrés.

- 3. —— i vitres, 2 lOpacité incompléte,

Le morceau ince réduit complétement
en lamelies mattes et opaques , l'autre
conservantencore unie lameintermédiaire
non aliérée. .

.5, ——terreux: . . JApparénce d’altération.

. 6. —— a bouteilles. . |Opacification compléte , cassure terreuse.

. 4.—— aglaces. .

- .

27. Enfin, pourplus de certitude, je repassai
une troisiéme fois la premiére et la cinquidme
especes qui n’avaient pas montré de disposition
a s’opacifier, et j’y joignis celui des morceaux
de verre & glaces qui avait conservé une lame
imtacte.

17e, Ezpérience. Températures ascendante et
descendante.

Piices soumises pour la troisidme fois & la place B. de 5 & 1o,.

Ne.1.Verreplombeux. . [Aucun progrés.
Ne. 4. —— a glaces. .{Cg;;;}etemem réduit en lamelles opaci=
Ne. 5 —— terreux. . . |Aucun progrés.

28. De ces trois derniéres expériences il
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résulte que l'ordre d’altérabilité , en partant
de I’espéce la plus sensible , est celui-ci.

1. Verre & glaces (1) qui dans Pordre de la fusibilité s’est montré le 4¢.
2, —— 2 gobletterie. . . . . . . ST el .t eh o

Y

3. ———"a bouteilles. . "@S.S-0 0L L, Rl enoes

Pl o) AR G o RN e B3 c3

AR S O s o - - e D AR R L LA e e o (] CRGT

6. ——"plombeux SEEEEEE N D G e e el 1o

D’ou lon voit que les plombeux se présentent
dans ordre inverse, les verres a gobletterie et
terrenx dans Vordre direct, pendant que les
trois autres ne conservent aucun ordre relatif
a celui des fusibilités respectives. La conjec-
ture que j’avais formée est donc fausse : il ne
semblé 'pas exister de rapport nécessaire entre
les degrés de fusibilité et ceux d’altérabilité des
différentes especes de verre.

29. Ce qui a induit M. d’Artigues a regarder
les verres blancs, au nombre desquels doit étre

compris le verre & gobletterie, comme trés-diffi-
cile a cristalliser ou a dévitrifier, c’est la grande
fusibilité de cette espéce qui arrive a I’état de
fusion si rapidement, que 'opacification n’a

as le tems de s’y manifester d’une maniére
sensible dans les opérations ordinaires de la

(1) La manufacture ditg des Glaces , dont les ateliers de
polissage sont établis au 1}1ubourg Saint-Antoine, fait fabri-
quer deux espéces de glaces : les unes soufflées , se' font 4 la
verrerie de Lour-la- Ville, département de la Manche ; les
autres coulées, se font a la verrerie de Saint-Gobain , dé-
partement de "Aisne. Clest sur du verre de celle-ci que j’ai.
opéré ; la matiére en est plus soignée ; le produit en est plus
pur, et bearcoup plus facile a opacifier que celui des pre-
micres.

verrerie,
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verrerie , n’ayant pas eu occasion de les trai-
ter & des températures faibles répétées ou sou-
tenues, il n’a pu'les voir opacilier.

So. Jaurais voulu répéter a Migerte ces
trois derniéres expériences aux places Cet B,
comme j’y avais répété (expeér. 9, 10 et 11)
les trois premiéres, mais je n’avais pas les
mémes especes de verre sur lesquelles yavais
opéré a Paris. D’abord , il me manquait du
verre i g]aces de Porigine &uquel je fusse as-
suré. Henreusement c’était I'espéce sur laquelle
il me restait le moins & apprendre , puisque
c’était celle dont les effets s’étaient le mieux
prononcés. Je ne cherchai donc point A y sup-
pléer ; ensuite les verres a gobletterie, a vitres
et & bouteilles, que je peuvais me procurer,
n’étaient point des mémes fabriques que ceux
qui avaient servi anx expériences précédentes
enfin , il me manquait du verre terreux de la

composition duquel je fusse assuré. Je pourvu

a cette derniére espéce par deux morceanx
provenant -de deux bouteilles de la verrerie
de la charbonniére prés Décize (Nidvre), dont
la composition terreuse n’admet rien de salin.
Il ne me restait' donc rien de comparatif que
les trois verres plombeux.

Persnadé néanmoins que j’en retirerais tou-
jours quelques lumiéres, jewrésolus de profiter
d’'une occasion qui se présenta , d’opérer aux
places C et B; & cet effet, je me pourvus des
verres & gobletterie, 4 vitres et a bouteilles,
tels que je les trouvai ; i’y joignis le verre ter-
reux de la charbonniere, et j’y ajoutai les
verres plombeux ci-dessus désignés.

Volume 3o. N




SUR L'OPACITICATION
A

18¢. Eazpérience. Températures ascendante. et
descendante.

Opacite trés-faible, répandde dans la
masse d'une scnle variété devenue lai-
tense (1), et dont P’extérieur était un
peu terne et ridé; limpidire pariaite
dans les denx autres; teinte purpusine
dans toutes ; fusion commencéea.

Comnieucement e fusion pitense; opa-
cification trés-faible, tendaute ala cou-

2. ——a gobletterie.{ leur purperine’; surface enduite d’nne
couche poudreuse.

Nota, 11 y a lin de crqire: gue ce verre

Gtait de Pespécc appelée cristal de Bohéme.

3. i _{uM_éme résuliat que dans la 110, expé-

rience. Opacification compléte.

. —— 2 bouteilles

i-on.linaires. h .}Idem. \

1. Verre plomnbeux. .

“6G3 ® 0T *9 0B
A

Dans un morcean : affaissement ; angles
et vive aréies. cinoussées; commence-
ment trés-faible d’opacification ; léger

5. ~—— de la char-/ changement de teinte.

bonniére. . . .{Dans un antre morcean : opacification

décidée , mais cependant moindre que
celle des bonteilles ordinaires ; couleur
gris-olivatre (2).

Les cing espéces, . |Nul effet.

(1) Je ne counais pas lagnelle des trois variétés a suhi ce chan-
gement mais depuis la rédaction de ce Mémoire je me suis assuré
que celle de Vonéche en estsusceptible. En effet, ayant été a méme
de visiter les vastes élablissemens qu'a formes et quaugwente de
jour en jonr M. 5[’Artigu.es i Vonéche (département de Sdlll[{l‘e—ef—
Meuse ) pour la fabrication, tant des verses plombeux dils cristauz,
que des pxyzles rouges de plomb, et d’on sortent lles supc‘rl)es flint-

lass qui- font le snjet dPun savant Mémoire qu'il a In a Plnstitut

e 11 decembre 180y ; parmi les objets intéressans que j'ai obser-

vés dans des ateliers ussi instructifs, se trouvent divers fragmens
de verre plombenx parvenus a différens degrés d’opacité laiteuse pat
un séjour plus on moins long dans des morceaux de braise on le ha-
sard les avait fait tomber, et on ils sont restés jusqu’a compléte n-
cinération de ces braises. ; 4 BT :

(2) Ayant depuis exposé partie dela bouteille qui a fourni ce mor
cean au four dn Val-sous-Mendon , ol le verre i hontetilles ordinaires
acquiert nn trés-hout degré d’opacification (14e. expérience), il s’est

. manifesté un commencenient de fusion; les angles se sont €mnousscs,
et celle des surfaces qui était au-dessus s’est complétement glacee-
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: Je r<{3_v}1end_ra.1, sur la teinte purpurine qui
s</as.t deéja manifestée dans la quatorziéme ex-
perience comme, dans celle-ci, et passant sur
Ce que ces résultats peuvent laisser de vague
Je ninsisteral que surle cinquiéme ; il confirme
ce qu’ont présenté les quinziéme, seiziéme et
dix-septiéme expériences, au sujet du verre ter-
reug; d’olt nait une nouvelle preuve que cette
e et YO 0y o1 5
lesafurisst, loin d’étre plus facile & opacifier que

31. Ayant eu occasion de cuire de la chaux
et de la brique dans un four semblable au pré-
cédent (voyez§.8), jen profitai pour ex Ic))ser
qurelq_u es-unes des substances passées en re{)rue a
des épreuves différentes en température et en
?luree fl‘? celles qui précédent. En canséquence
je choisis une place dans chacune des trois 'ir:
ties de ce four; dans la premiére , que j’a el‘le
rai ‘placoe F, la température pouvait 11&11')2.[1()31‘ d;é-'
?30 a ,/;o 5 daps la seconde, elle variait de 20 3
90, C’est-a-dire, qu’elle était la méme que cell
de la place £, dont elle conservera le .nome
comme la troisiéme conservera celuide plac B,
(uelle égalait en température. e <

Je pris des verres a bouteilles, A vitres et &
goblette.ljle , etdu laitier de haut fourneau dont
une variété était noire et vitreuse, l’autr:e oli-
vdtre et terreuse (1); un morceau de chacune
de ces substances fut cxposé A chacune de
trois places disposées & cet effet. :

' Indépepdau‘unent du petit feu qui dura qua-
rante-huit heures, le grand fea dura tr(zznte

(1) Ces deux variétés ont éié i '
. 3 eté prises au fournea
Montaine prés Salins (Jura). 2 A e

N2
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heures , et le refroidissement trente-six heures;

» £ ; 7 .
ce qui porta & cent quatorze heures la duree to-
tale de 'opération.

10, Eafpe’rience. Tenpératures ascendante et
descendante.

Affaissement ; opacification compléte ;
cassure uti pen vitreuse, couleur grise.
Opacilication trés-avancée; counleurbianc-
{ verdatre ; cassure striée. Loy

{Fusiou coipléte en verre trés-limpide

‘Verre i bouteilles. . {
—r— i vitres.
couleur blanche dans une variéte, et

trés-purpurine dans Vantre (1). ’
{Temlance a la fusion; coulenr ferrugi-

—— a gobletterie.

Laitier noir. neuse au dehors , grisitre au dedans ;
cassure terreuse.
{ Affaissement ; cassure terreuse; couleur
; '} jauniire au dehors, grisiive au dedans.
o Opacification ; cassure striée ; comleur
Terre 3 lles. . §-P2 Stk ;
Verre 2 bouteilles aris trés-foncé.

olivatre.

place F, et couleur plus verdatre;; stries
, plus saillantes dans la cassure.
{Transparence légérement troublée parun

Opacification un pen moindre que dansla
—— h vitres. . {

dérangemenr dans la texture quiaf ecte
une disposition lamellense; couleur punr-
purine ; cassure vitreuse.
{ Opacification ; cassure terreuse; counleur
'} tendant an gris-noir. . :
—olivatre. « . . |ldem. . . Idem. . . gris-clair.

—— & gobletterie.

Laitier noir. .

e
?
t
[
o,
&
w
©
‘O

Les cing substances. | Nul effet.

H’ 2d¢eld

3

(1) Il y a long-tems que jai observé, pour la premiére
fois, que certains verres a gobletterie étant refondus , ac-
quiérent une teinte plus ou moins purpurine, et que les
vernis de poterie dans lesquels on introduit dii manganése
ou du verre contenant de ce métal, sont sujets & contracter
la méme teinte. J’ai dit dans mon/Essai sur les Corps vi-
treux colorés par les métaux (31), gue les couleurs que les
métaux contractent dans les composés vitreux , depen-
dent du degré de witrification de ces composés, ce g
équivaut.a dire que ces couleurs dépendent du degré
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Cette expérience, que je n’ai pas été & portée
de répéter, manque de plusieurs conditions
pour étre comparative ; cependant, si elle n’ap-
prend rien d’absolumentnouveaun, elle ne laisse
pas d’appuyer les résultats des précédentes, en
plusieurs points que le lecteur se rappellera
aisément. :

32. Dans toutes les expériences faites a de
basses températures, j’avais observé que la plu-
part des piéces, lors méme gu’elles n’avaient
pas subi d’altération sensible , étaient enduites
‘d’une poussiére blanchitre plus ou moins abon-
dante. J’avais cru d’abord que c’était V'etfet des
cendres produites par le combustible ; mais avec
plus d’attention , je reconnus bientdt que dans
certains verres, ceite efflorescence était non-
seulement plus marquée , mais méme plussaline
que dans d’autres. C’était surtout dans le blanc
a gobletterie et celui a glaces qu’elle était le
plus sensible. Cette observation m’engagea a
faire quelques expériences que je ne rapporterai
point ici, parce qu’elless’écartent du sujet, mais
dont il résulta que la plupart des verres du
commerce retiennentune quantité plusoumoins
considérable de sel surabondant qui se sublime
lorsqu’on les refond. Ce sel n’aurait-il pas quel-
que influence sur P'opacification ? Si cela était,

d’ozydation gue' les métanx acquitrent dans la vitrifi-
cation. On en trouve la preuve , non-seulement ici ou le
verre A gobletterie a pris aux places F et E la teinte pur-
purine qu’il n’avait pas acquise & la place B, mais encore
dans les 14°. et 18¢. expériences , ot deux verres plombeux
ont offert la méne teinte , ne ayant manifesté dans aucune
expérience antérieure, comme. ils ne la manifesteront dans
aucune expérience subséquente.
N3
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lAes espéces qui en retiennent le plus devraient
étre les plus susceptibles de s’opacifier.

33. Un moyen de s’en assurer, était de cons-
tater sidans lessix espcces déja éprouvées(quin-
ziéme , seiziéme. et dix-septicme expériences)
-cell.es_,‘ qui ont montré le plus d’aptitude A J’o:
pacification n’étaient pas aussi celles qui re-
tiennent le plus de scl surabondant : A cette fin
je pris un kilogramme de chacune des six es-
peces, et apreés les avoir fait pulvériser, je les
mis en creusets couverts 4 la place 4. Pendant
toute la durée de la cuisson de la porcelaine
j’obtins les produits suivans : :

20°. Ezpérience.
1. Verre plombeux. . Verrg blanc limpide.| Sublimé trés-abondant.
2. ——— & gobletterie légerement ver-}__u‘_ trés-faible.

L ditre idem.
3.——— A vitres. . .|—— vert idem. f———un peu plus abon-

* °} dant.
4. ——— aplaces, . .]—— blenitre idem. i——-—plusabondamqne

dans les nos. v et 6 {1).
5. ——— terreux. . .|—— vertidem. . | ——-— nul

Go——— a bouteilles.{_t;lf.]auq"e et lm'}———trés-abondam.

Les sublimés s’étaient attachés aux couvercles et i la partie vile
des creusets, et les avaient enduits d’un vernis vitreux.

On voitici que, si d’un c6té le verre a glaces
qui a montré le plus d’aptitude A 'opacification
«est en méme tems celui qui a fourni le plus de
sublimé , d’un autre cdté le verre 2 gobletterie,
dont Paptitude & I'opacification s’est montré
(quinzieme expérience) presqu’égale i celle du
vetre & gldces, n’a fourni qu’un sublimé trés-

(1) Ce résultat coincide avec celui dont M, Guylon de
Morveau fait mention dans son Mémoire précité. (Annales

de Chimie , n°. 218, pag. 143.)

DES CORPS VITREUX. 199

faible. On voit également que si le verre pure-
ment terreux, qui est un des plus difficilesa opa-
cifier , n’a donné aucun sublimé, les verres
plombeux , qui en ont donné beaucoup, ont
paru encore moins opacifiables (dix-septiéme
expériences); il n’y a donc pas lieu de croire
que le plus ou le moins de sel contenu dans
un verre, influe sur son aptitude A I’opaci-
{ication.

34. Apres avoir retiré ces différens verres de
leurs creusets, je les fis piler et les remis dans
d’autres creusets & la méme place 4: Il ne parut
aucun sublimé, c’est-a-dire, que ni les parois,
ni la partic vide des creusets ne contractérent
aucnn enduit vitreux.

35. Voulant savoir si un verre ainsi privé
de ses sels cessait d’étre opacifiable , j'ex-
posai i la place B un morceau de chacun
des cinq espéces de verre salins retirés de 'o-
pération précédente. Je crus VOIF un peu moins
d’effet que dans les piéces non refondues ; mais
je dois convenir que la différence, s’il y en
avait, €tait si peu sensible, que je n’ose la Zlon—
ner pour réelle, ce qui toutefois ne peut étre
regardé comme concluant ; car dans des opé-
rations semblables,.on ne peut guére saisir qae
des résultats trés-prononcés. 1l en est qui sont
si faibles qu’on ne peut les apprécier , quoiqu’ils
soientsusceptibles de devenir trés-sensiblesdans
les travaux en grand. C’est ainsi que les verres
plombeux , qui dans ces diverses expériences
n’ont montré presqu’aucune aptitude a l'opa-
cification , ne laissent pas de perdre sensible-
ment de leur limpidité, lorsque, soit par ne-
cessité , soit par maladresse, Pounvrier gui les

N4
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met en ceuvre les passent et repassent trop de
fois au feu pour leur conserver I’état de sou-
plesse nécessaire 4 la manipulation (1).

36. Différentes observations étrangéres au
sujet, et qui trouveront place dans un autre
Méimoire , mn’'ayant conduit & supposer ﬂue la
proportion plus ou moins considérable de si-

~lice pouvait entrer pour quelque chose dans
les causes de l'opacification, je comiposai dif-
férentes espéces de verre, tant salins et sa-
lino-métalliques, que purement terreux, dans
lesquels les proportions de silice étaient variées.
J’en soumis des fragmens & la place B, mais je
n’en tirai pas d’éclaircisseriens assez péremp-
toires pour en pouvoir rien conclure. On
verra cependant ci-aprés (trente-quatriéme ex-
perience) que le plus ou le moins de silice
exerce une influence marquée sur 'opacifica-
tion ; mais comine il en est de méme des
auntres terres, ce n’est qu’en les nmettant toutes
en jeu qu’on pourrait acquérir quelques no-
tions précises sur cette matiére.

3y. Il me restait & éclaircir si, comme le
suppose M. d’Artigues, plus il entre de comn-
posans dans la nature d’un wverre plus il
est susceptible de se dévitrifier promptement et

Jacilement. '

On a pu remarquer que les résultats obtenus
jusqu’ici n’appuient pas cette théorie; mais
commie ce n’était pas avec des terres simples
que j’ayais exécuté le verre terreux qui a figuré
dans les quinziéme et seiziéme expériences, et
que je ne connaissais pas les principes cons-

(1) Foyez ci-dessus , pag. 194 , note premiére,
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titnans , soit du verre de la charbonniére,

soit des laitiers employés dans lesdiz-huitet dix-

neuviéme expériences, je n’avais sur la com-

position de ces produits d’autresluimnieres,sin on-
quelle n’admet xien que de purement t’errem’:,

ou pour parler plus exactement, qu'on 1y

fait entrer rien de salin ni de plombeux; mais

j'ignorais et Uespéce et lenombre des substances

qui les constituent, ce qui ouvrait la porte @
plus d’un doute. .

38. Afin de les bannir, je fis prendre & la ma-
nufacture des produits chimiques de M. Vau-
quelin , six terres simples avec lesquelles je
commposai les. quatre verres suivans :

A trois principes ; silice , chavx, alumine.

Agquaire, . . . . . .o . . baryte w5

A cing, e e T e o - B magnesi o St

A six. e N e e S S e e strontiane

De chacune des masses que formz.iient ces
différens verres , je détachai des fragmens
minces et plats, dont I’épaisseur rentrait dans
celle des verres ci-dessus éprouvés, et j’exposat
ces fragmens a la place B.

21° , 22° ¢f 238, Fxpériences. 5 & 10°.

Je n’observai aucune altération sensi_ble ) si
ce n’est dans un fragment de verre a trois prin-
cipes qui avait pris un aspect p0qdreux a 1 ex-
térieur ; mais ce phénomeéne, qui ne se repeta
point dans les expeériences itératives, tenait sans
doute } quelque accident étranger A Uobjet qui
nous occupe. , X s

39. Ayant repassé les mémes picces deux fois
4 la méme place, je crus reconnaitre une ap-

. parence d’aliération ; mais elle était si pen sen-

sible qu’ell‘g‘:ne mérite pas de fixer P’attention.
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4o On verra ci-aprés (trente-unié¢me expé-
rience ), que j’ai vitrifié des marnes (1) du Jura
et des environs de Paris. On verra également
-(trente-cinquiéme expérience), que j’ai ang-
menté la fusibilité du verre & bouteilles opacifiés
en y ajoutant du sulfate de chaux. J’ai pris des

fragmens de laitier de haut fourneau d’origine

inconnue et je les ai exposésau globedu four de
la manufacture impériale de porcelaine de

Sévres (place E) pendant toute la durée de
la cuisson.

24¢. FExpérience. Températures ascendante et
descendante. 20 4 30°.

Verre de marne du :
PR e o }Casure terreuses; couleur olivitre.
Cassure vitreuse ; couleur changée ;
des environsde | et de noire du’elle était, devenue
Paris . . . . .} fauve au delors, brun-violatre an
dedans, '

Nulle tendance a 1’é1at terreux ;

avec ¢, sulfate de .
14 & commencement de fusion.

chaux. . T

——avec 3¢ id. . | Idem.

~——— avec = 2d. .| Idem.

Laitier de haut four- (Masse , partie grise, partie olivi-
neau remis par ’Ad- | tre ; la premic¢re entiérement opa-
mmistration des Mi- ) cifiée, la seconde conservant le
nes, lisse et la cassure du verre.

——— de haut four- | Masse d’un gris-bleuatre , dont par-

neau: remis pary tie restée vitreuse , et autre ap-
M. Hassenfratz. . { prochant de I’état terreux.

a  bouteilles }

41. Enfin , pour voir ce que pourraient opé-
rer des températures nun peu plus élevées, et
seulement ascendantes, je mis au four de

(1) Argiles calcariféres. F
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M. Mittenhoff ci-dessus mentionné (13) trois
seulement des substances emiployées dans I'ex-
périence précédente, n’ayant pas une suffisante
quantité des autres pour les y joindre. Ces trois
substances furent tirées du four a deux époques
différentes pendantla durée de la cuisson, I'une
six heures, Pauntre trois heures avant la cessa-
tion du grand feu dont la durée ordinaire est
d’environ douze heures, aprés quarante-huit
heures de petit feu ; en tout soixante heures.

25°. Ezxpérience. Température ascendante.

AR s } Surface dure ctridée; intérieur intact.

des environsf Changement 4 peine sensible dans la*cou-
de Paris. . . .} leur, nul dans la texture.
Laitier remis par{ Opacification compléte ; tendance a la fu-

SVen‘e de marne

*60¢ §91n3Y §

M. Hassentratz.} sion.

Verre de marne

et terreuse ; textures remplies de trés-
du Jura. .

grosses bulles ; opacification compléte.
Amolissement ; texture toujours trés - vi-
treuse ; couleur maron vif au debors, rou-
ge-brun aun dedans.
Laitier remis par (Scorie d'un gris - blanchitre extrémement
M. Hassenfratz. { boursoufflée,

{Cammoncement de fusion ; couleur olivatre

desenvirons
deParis. . . .

*oQ¥ sa1nar 6

* Les résultats des cinq derniéres expériences,
joints & ceux des quinziéme, seiziéme, dix-
septicme et dix-huitiéme , ne présentent aucun
sujet de croire que les verres purement terreux,
ou ceux dans la composition desquels il entre
le plus de composans soient plus facile 2 opaci-
fier que les autres ; car si les laitiers et le verre
de marne du Jura ont montré de la disposition
A contracter Paspect terrenx, les verres que j’a_li
composés , soit avec des terres simples, soit
avec la marne des environs de Paris, s’y sont
absolument refusés. Le verre 4 bouteille ordi-
naire a perdu son aptitude a I'opacilication par
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une addition de sulfate de chaux ; et le verre
a bouteilles de la charbonniére en a montré
beaucoup moins que ceux quine sontpas comme
lui purement terreux.

42.Mon travail n’a porté que sur trois genres
de verre, savoir : ceux qui admettent les alka-
lis dans leur composition ; ceux qui admettent
les alkalis et le plomb ; enfin, ceux qui n’ad-
mettent aucune de ces substances , mais seule-
ment des principes terreux. Bosc d’Antic , qui
en a traité un quatriéme , le verre animal de
Rouelle, a trouvé qu'il était susceptible d’opa-
cification (1). h

43. Les verres et les- laitiers ne sont pas les
seuls corps vitreux qui soient modifiés par une
basse température ; certaines variétés de porce-
laines sont dans le méme cas. Celles que leur
composition chimique éloigne d’une certaine
texture, celles qui étant composées pour ac-
quérir cette texture, en sont éloignées par le
défaut de cuisson, sont sujétes a éprouver,
borsqu’on les expose & la faible température
qu’exige la cuisson de la dorure et des couleurs;
divers accidens qui ne peuvent étre détaillés
Ici, mais qui sont bien connus de ceux qui
achétent des porcelaines unies pour les dé-
corer.

(1) « Ce que M. Rouelle, dit-il (tom. 1%, p.235),a
» donné pour du verre en est bien réelicment. Ilen a toutes
» les propriéiés : fusion pateuse , transparence , indissolubi-
» lité dans les acides minéraux, dureté , fragilité ; et
» M, Proust, apothicaire major distingué, gagnant mai-
» trise & 'Hépital général, Pa converti , & ma priére,
» par la cémentation avec la chaux, en porcelaine de l}éauf
» mur »,
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44. Une observation que j’ai répétée assez
souvent pour pouvoir compter dessus, c’est
que parmi les différentes espéces plus ou moins
susceptibles d’opacification que j’ai traitées, il
en est qui perdent toute leur ténacité, tels sont
le verre & glaces et certains verres goblette-
rie ; le verre A vitres, ;au contraire , ainsi que
le verre A bouteilles et certains laitiers , non-
seulement conservent leur ténacité, mais en-
core en acquiert un surcroit trés-sensible.

45. En rattachant cette observation A une in-
finité d’auntres relatives aux composés céra-
miques, je crois pouvoir attribuer la perte de
la ténacité dans les verres blancs, & ce qu’ils
n’admettent que peu de terres autres que la
silice qui imprime toujours aux corps vitreux
une certaine rigidité. Cette opinion est aussi
elle de M. d’Artigues ; il serait trop long d’en
développer ici les motifs, je le ferai dans un
autre Mémoire, c’est-a-dire , quand je traiterai
des poteries.

46. Si on suit la marche de 'opacification qui
s’opére dans les verres A bouteilles et a vitres
traités a ’état solide, on verra leur texture s’al-
térer par degré, et contracter diverses dispo-
sitions plus ou moins réguliéres et symétriques,
espéces de cristallisations. A mesure que le phé-
nomene augmente, soit par I’élévation , soit
par la durée de la température, soit par ces
deux causes réunies, la texture s’altére de plus
en plus; et les apparences vitreuses disparais-
sent au point que le solide finit par ressembler
a certaines pierres ;'mais si on continue d’éle-
ver la température, la fusion survient et réta-
blit le verre dans son véritable état.
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47. 1l est constant que le verre qui a subi l'o-
pacification de la premiere espéce est d’une
fusion plus difficile que celui qui ne I'a pas
subi, et méme que celle du composé qui Ka
produit (1). Aussi cenx qui fabriquent des verres
susceptibles de cette espéce d’opacification ; ne
peuvent-ils faire entrer dans leurs coIm{posés
qu’une certaine proportioyy de fragmens de
verre vulgairement appelés calein ou gre-
zin (2). La raison en est que ces fragmens ne
peuvent arriver 4 ’état de fusion convenable,

u’en passant par une température inférieure
a celle qui opére cette fusion ; d’ot1 résulte né-
cessairement un certain degré d’opacification
quiles rend d’autant plus difficiles & fondre, ce
qui influe sur la fusibilité des composés dans
lesquels ils sont admis; et la preuve que ce
n’est point A ’action du refroidissement lent,
mais a celle d’'une basse température que le
grezindoit cette propriété de retarder la fusion,
c’est qu’il produit 'cet effet d’une manidre plus
marquiée lorsqu’il a été calciné avec la fritte,
gue lorsq’il ne I’a pas été (3). Or , dans la cal-
cination qu’on lui fait subir avec la fritte ,
comme dans,les degrés d’échauffement par
lesquels il arrive a la fusion, tout est opposé a
Vidée d’un refroidissement lett.

(1) Sir'James Hall a observé que les laves et les basaltes
qui ont subi le refroidissement lent, aprés avoir été fon-
dus, exigent, pour éire refondus, une température plus
élevée que celle qui avait opéré la premicre fusion.

(2) Voyez Bosc d’Antic, tom. 1, p. 213, en observant
‘que sa note ne porte pas sur les verres plombeux dont la
fabrication n’était pas introduite en France de son tems,

(3) Foyez le méme, 7bid.
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48. La refonte du verre opacifié & I’état so-
lide parait étre d’autant plus difficile, que le
degré d’opacification a été porté plus loin, soit
par la durée, soit par I’élévation de la tempé- -
rature convenable 4 la production de ce phé-
nomene. De 13 vient que les verres A bouteilles
ordinaires qui avant d’étre opacifiés sont pres-
que toujours (1). moins fusibles que les autres
especes, deviennentsidifficilesafondrelorsqu'ils
ont subi le plus haut degré d’opacification , que
quelques personnes les ont regardés comme
infusibles ; ce qui n’a pas pen contribué A les
faire considérer comme dévitrifiés.

49. Bosc d’ Antic,etitre autres, est tombé dans
cette erreur au sujet’du verre et du laitier con-
vertis en porcelaine de Réaumur (2).

50. J'ai exposé 4 plusieurs reprises, dans des
fours & porcelaine et A terre anglaise a divérses
températures, depuis 6o jusqu’d 1100 et au-de-

13, soit des verres & bouteilles ordinaires et &

(1) Ce rapport entre les degrés de fusibilité des différentes
piéces de verre n’a rien de général. Ceriains verres a bou-
teilles sont autant ou méme plus fusibles que certains verres
a vitres. . :

(2) «1l est aisé , dit-il (tom. 1yp. 197), de construire

» un fourneau sur cintres avec ces briques (de laitier )
» de tenir simplement rouge-cerise 'intérieur de ce four-
» neau pendant dix jours, et ensuite de lui faire subir sans
» crainle le feu le plus violent. . .. .. Le laitier s'est con-
» verti en porcelaine de verre la plus réfractaire, la plus ca-
» pable que je connaisse de résister a 1’action du feu le plus
» violentetle pluslong-tems continué. Et plusloin (p. 242),
» le verre ne devient réellement le plus fixe et le moins des-
» tructible des métaux que par sa conversion en porcelaine ;
» mais dans cet étal, il n’est plus verre,il a perdu sa fusibi-
» lité , sa transparence , son élasticité , etc. ».
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vitres, soit des laitiers, et je les ai portés a ce
degré d’opacification qu’on peut appeler Pétat
pierreuzx ; les ayant ensuite repassés dans les
fours & porcelaine 4 des températures plus ¢le-
vées, telles que d’environ 100 4 1400, selon que
les espéces étaient plus ou moins réfractaires,
aucune n’a résisté a la fusion. Seulement les
laitiers ont fondu 4 une température moins éle-
vée que les verres & vitres, et ceux-ci, a leur
tour, ont fondn & une température plus faible
que les verres & bouteilles ordinaires, quimémne
aprés avoir été complétement liquefiés, n’ont
jamnais repris complétement leur transparence :
phénoméne qui n’arrivetpas dans la refonte du
verre 4 bouteilles de la charbonniére ci-dessus
citée (30), et quisera discuté dans la seconde
partie de ce Mémoire. . :

51. Ramenés & D'état vitreux, les verres a
vitres et & bouteilles retiennent souvent en sus-
pension de petits solides opaques de formes plus
oumoinsréguliéres,auxquels ona donné le nom
de cristallires. Je distingue deux espéces de
celles-ci, les unes ne sont que le reste de celles
dont la réunion constituait [’ézat pierrenz qui
a précédé la fusion, et semblent provenir de
certaines substances, qui étant surabondantes
dans le composé, rentrent plus difficilement
en dissolution que celles qui ne s’y trouvent
quen proportion convenable ; les antres sont
formées par des substances absolument étran-
géres au composé, et qui lui ont été fournies
par les briques, les creusets ou diverses causes
accidentelles qui se présentent fréqnemment
dans la fabrication.

Les premiéres sont d’autant plus abondantes,

que
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que la température & laquelle s’est opérée la
refonte a été plus basse. Si on refond & des
températures différentes plusieurs’ masses du
méme verre opacifié, on obtiendra beaucoup
de cristallites dans celui qui n’aura pas subi un
degré de feu suffisant; il n’en restera aucune
dats celui dont Ja refonte sera compléte.

Il en sera de méme des secondes, 3 moins
que les substances étrangéres qui les ont pro-
duites ne soient trop abondantes ou trop ‘peu
solubles.

On congoit qgu’une grande vitrescibilité opé-
rant le méme effet pour la dissolution vitreuse
qu'une haute température, les verres dont la
composition est tres-vitrescible doivent offrir
nroins de cristallites que ceux 'dont la compo-
sition est réfractaire. Aussi les verres 4 slaces
et ‘L gobletterie qui sont plus fusibles quebceux
& vitres et a bouteilles ordinaires étant refon-
dus aux mémes températures que ces derniers
n’offrent point de cristallites & moins de circons’-
tances particuliéres.

52. Une masse de verre contenant des cris-
tallites de la premiére espéce étant donnée . si
on la repasse 2 une température supérieure’ a
celle qu’elle avait précédemment subie, ces
cristallites disparaitront d’antant plus COI’I,lplé-
tement que la nouvelle température s‘era‘plus
¢levée ; il en sera de méme si on ajoute une
syﬂisante quantité de fondant, ce qui est iden-
tique. Une masse de verre limpide étantdonnée
s1 on y ajoule seulement des substances soit 'ab:
solument étrangéres’, soit seulement surabon-
dantes, c'est-i-dire qui, quoique de méme
nature gue celles que forme le composé, ex-

Voliume 3o. . =
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cédent les proportions convenables, la dis-
solution sera incompléte, il se formera des cris-
tallites de la seconde espéce. ;
Pour demontrer ces deux proportions, j’ai
pris du verre & vitres opacifié et non opacifié ;
)’y ai ajoute diverses substances, et jel’ai sou-
mis a diverses températures ainsi qu’il suit®

26%. Expérience. Températures ascendante, et
descendante.

Verre 4 vitres opa-
INC ! {ciﬁé. o« s o 3pa }Verre limpide,.
Potasse, . . . 1
Ne. o {Verre avitresopa-

Masseopaque entiérement for-
cifié seul. , . .

mée de cristallites.

tie limpide, partie
{N"- 3. {Le méme, seul. . {Ng;sas;u’el_’“ LER L DICESTE

(Ne. 4. |Le méme, seul. . |Verre entiérement limpide.
Verre a vitres. .10
AT {Sable quartzeux. 1 }Idem. i
Verre dont la limpidité est
troublée par des flocons
blancs dont la réunion for-
me, en certaiues places, un
émail blanc-verdatre.
Verre dont la limpidité est
troublée par des cristaltites,
astériques et par quelques
trainées amorplies et laiteu-
ses. :
Verre dans lequel les trainées

Ne. 8 Verre a vitres. . xf { amorphes et laiteuses , ainsi

No, 6,)Verre a vitres. .10
; Argile blanche. . 1

Ne Verre a vitres. .10
* 7! Sulfate de chaux. 1

Sulfate de chaux. que les cristallites. sont plus
rares que dans le précédent.

Verre dans lequel nage un
trés-petit noinbre de cristal-
lites.

Verre dont la limpidité est
troublée par un grand nom~
brede petites cristallires dout
la forme n’est pas trés-pro-
noncée,

Ces résultats prouvent, savoir : les quatre pre-
miers, que la présence des cristallites de la
premiére espéce tient & ce que la dissolution

Verre a vitres. .20
ﬁlNo' 9-\Sulfate de chaux. 1

Verre a vitves. .20

i Sulfate de baryte. 1
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vitreuse est plus ou moins établie dans le verre
opacifié par linfluence de la température et
du fondant. Les six derniers, que les cristal-
lites de la seconde espéce sont plus ou moins
nombreuses dans un verre , se%n que les subs-
tances étrangéres y sont plus'ou moins abon-
dantes, et plus ou moins solubles. Il est tout
simple que la forme des unes et des autres
varie selon la nature des substances auxquelles
elles sont dues (1).

53. On connalt les belles cristallites annon-
cées il y a quelques années par M. Pajoz-des-
Charmes, et dont M. & Artigues fait mention
dans son Mémoire ci-dessus cité. Quelques per-
sonnes les ont regardées comme un exemple de
la disposition du verre A cristalliser. Sans rien
préjuger sur la question de savoir si le verre
est cristallisable, 1l suffit d’observer les cristal -
lites avec quelque soin, et de réfléchir sur leur
origine, pour demeurer convaincu qu’elles ne
forment pas un véritable verre. Elles sont plus
ou moins vitrescibles A la vérité , mais tou-
jours plus ou moins éloignées de I’état vitreux,
lors ;néme qu’elles ne sont pas étrangéres au
verre dans lequel elles sont seulement suspen-
dues; elles ne peuvent devenir parties consti-
tuantes de ce verre, quautant que les circons-
tances qui concourent A la vitrification les
ramenent & l'état. vitreux ; autrement dit, elles
ne peuvent devenir véritablement verre qu’en
cessant d’étrve cristallites.

54. Avant d’avoir éprouvé que le verre de-

(1) Le méme verre ne cristallise pas toujours de la méme
maniére & différentes températures.
0 2
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venu pierrewx par opacification , peut rede-
venir vitreux par une fusion subséquente, je
le supposais chimiquement dénaturé, et j’étais
d’autant plus porté vers cette opinion, que
toutes les foisi@ue j’avais refondu du verre, il
avait perdu de'son poids. J’ignorais encore que
cette perte, due a la sublimation qui s’est ma-
nitestée dans la 20° expérience, fiit soumise a
des bornes.

Les assertions de plusieurs maitres de ver-
reries , notamment celles de Bosc-d’ Antic (1),
avaient encore contribué & me confirmer dans
cette facon de voir, en conséquence , de la-
quelle j'ai avancé (2), g#’a une température
plus élevée ou trop long-tems soutenue, la vi-
Zrification est outre-passée , et que le produit
perd sa transparence , et est ramené a [’état
terreux. : .

M. d’Artigues est d’avis contraire, et comme
il a formellement insisté dans nos entretiens a
_ce sujet, sur ce que j’étais dans ’erreur, je n’ai
pu manquer de prendre en considération un
avis d’un si grand poids, et je we suis mis en
mesure de le constater.

55. A cet effet, j’al pris six creusets de pla-

(1) « La plupart des savans, dit cet auteur (tom. 1,
» pag. 242 ), ont cru devoir ajouter que le verre était la
» substance connue la plus fixe et la plus indestructible.
» Nous nous flattons d’avoir solidement prouvé que cette
» opinion est dénuée de tout fondement ; que le verre se
» décompose continuellement au feu , soit pendant la fu-
» sion , soit pendant le travail, et qu’il se décompose com-
» plétement par la cémentation ».

(2) Essai sur les Corps vitrenx colorés par les métauz ,
pages 13 ct 14.
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tine, ceux de terre m’étant suspects, -et les
ayant demplis des six espéces de verre employées
dans la 13° expérience, je les al exposés plu-
sieurs fois 4 la place A pendant toute la durée
de la cuisson de la porcelaine.

27¢. et 28¢. Expériences de 100 d 130°,

Dés la premiére opération, le verre plombeux
a paru altéré dans sa transparence, qui.est de-
venue laiteuse.

A la seconde operation, l'effet était plus
prononcé, I'opacite était la méme que dans un
verre & bouteilles long-tems soumis a I"opacifi-
cation de la premiére espéce. Le platine du
creuset était transpercé en plusieurs endroits ,
surtout vers le fond dont l'extérieur était ta-
pissé de mamelons. ‘

Je cessai de repasser cette espéce au feu;
mais y ayant exposé de nouveau les cinq autres
especes, & plusieurs reprises, je n'y remarqual
aucune altération , si ce n’est dans le verre &
bouteilles qui,” a chaque fois, avait contracté
cette opacité laiteuse qui s’y manifeste tou-
jours quand il refroidit lentement aprés la fu-
sion, et qui constitue I'opacification de la se-
conde espéce, laquelle fera l'objet dela se-
conde partie de ce Mémoire.

56. On sait que le plomb agit sur le platine ;
ainsi, l’altération d’un verre plombeux dans
un creuset de platine, & une haute tempéra-
ture (1), est un effet tont naturel. Mais I’état

(1) Cette altératiomn’a pointlieu & de basses températures.
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d’inaltérabilité ol se sont maintenues [les cing
autres especes, milite en faveur de 'opinion de
M. d’Adrtigues, que le verre n’est pornt alteré
par une température trop élevée ou trop long-
lems soutenue.

Dans le prochain Numéro , nous ferons
connaiire la suite de ce Mémoire.

Cette suite a pour objet les expériences re-
. 1 L] L3 . p
latives a I'opacification de la seconde espéce.

MEMOTIRE

Sur la Montagne dite Taberg , prés de
Jénkdping , dans la province de Smolande
en Suéde ; '

Par M. le Docteur Havsmany , Fnspecteur - général des
Mines , 4 Cassel en Westphalie.

Traduit de I'Annuaire Minéralogique , rédigé par C. C. LEONHARD,
cinquidme année ; par Jean-JacQues NoRGGERATH DR Boun,
Membre de la Société minéralogique de Jena , et Correspondant
de celle de la Wetteravie 4 Hanau, etc.

L. ville de J6nkoping est située sur une
langue de terre étroite, entre le lac immense
de Wettern , et deux autres petits lacs,
ceux de Munk et de Rock, qui comparés au
premier ne semblent &tre que des étangs. Les
montagnes qui forment la vallée demi-circu-
laire, dans laquelle se trouvent la ville et ces
lacs, sont forinées, autant que j’ai pu les ob-
server , d’un gneiss qui se rapproche souvent
du schiste micacé et rarement du granite. Les
mica gris et blanc s’y montrent le plus souvent
en abondance, et forment méme des couches
non interrompues , ce qui est ordinaire au
schiste micacé. Mais le feldspath de couleur de
chair, qui n’est jamais tout-a-fait absent de*
la roche, caractérise ici le gneiss. Le mica,
par sa quantité prédominante , empéche le
feldspath de se répandre également dans toutes
les parties de la masse, et le premier renferme
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