2%8 NOTE SUR LE cﬁa.mmiw; ook
nent, on pourrait _alm:-s avoir le_spo:t ¢ des
couvrir les minerais d 011’11 pz.'owlen . el
On dit que P'on a trouve a Bres a(xi:f ey
g R e o
i on a donne :
(Z]];?IC ésatug;ft-étre }a méme chose que Cf’:],lill Sdon‘t
nous venons d’indiquer quelques proprictes.

P. 8. M. Gay-Lussac vient de réduire le
sza;mium en un petit linffot da_ns son labor:«:-’
toire, avec M. Hermann Els qui lui a app'oi'ue;r
des carbonates qui le con;enment\;, ethu(Lﬂle ;

i 316 5 M. son pere. M. =
avaient €te -envoyes pgr .
L‘Ilssac alu alAcadémie royale des Sciences, le
15 juin dernier , une note a ce sujet; il se ;())ro-
pose de faire d’autres expériences sur ce nou-
veau métal.
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Sur les causes qut déterminent les variations:

des formes cristallines d’une méme subs-.
Zance minérale ;

Par T, S, BEUDANT, Sous - Dirécteur du cabinet

N de minéralogie particulier dy ROI,

Srt. Litroos des substances minérales, ou en gé=
neéral des matiéres inorganiques, susceptibles de
cristallisation , nous a (ajt connaiire depuis long—
temps qu’une méme espece de corps peut se
présenter sous des formes cristallines plus ou
moins variées , et souvent méme tres-éloignée
en apparence les unes des autres. o
On sait, par exemple , que plusieurs espéces
minérales se présentent sous la forme cubique
(la soude muriatée (*), la chaux fluatée | ]?’

Juiiit
(*) Jai conservé ici la nomenélature u_;inél‘a]ogiq_ue-, telle
qu'elle a été établie il Y a plusieurs aundes par M. Hauy, parce
qu'ellc est généralement admise parmi les naturalistes francais,
Je sais que, fondée autant yu'il éiait alors possible sur la.con
haissance de Ja composition des corps, clle doit nécessaires
ment éprouver quelques changemens par suite des nouvellcs
découvertes de la chimie; mais je pen

Ie liea d’introduire des Innovations qui ne seraient Pas géné-

‘ralemeut entendues, et pourraient entrainer des discussigns

tout-a~fait éirangeres 4 mon sujet. -
Je ferai cependant Iemarquer gue, pourse conformer i P'étag

actuel de la chimie, il faudrait miroduire dans la minéralogie

‘un langage fort'incommode dang son usage. Ainsi pour éfre

exact, il faundrait dire chlorure de sodium , on deuta—/l)’dr,o':—
chlorate de sodium (soude muriatée, Haiyy ). Sur-proto-
sulfate d’aluminiitm, d’ammoniaque et de deuloxide de
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fer sulfuré, en sont des exemples communs )4
Mais on les trouve ausst sous d’autres formes;
ainsi on connaitégalement dans plusieurs d’entre
elles I'octacdre régulier , le dodécaédre rhom-
boidal , le trapézoédre ( solide a vingt-quatre
faces trapézoidales ), I'icosaédre, etc., et un
grand nombre de formes composées, dans les-
quelles domine ordinairement l'un des solides
que nous venous' de citer. .

Pour prendre un’exemple plus frappant en-
core des nombreuses variations de formes dont
une méme espéce est susceptible, nous rappe],-
lerons celles que présente laichaux carbonatéé.
Cette substance offrs en général trois formes
dominantes trés-distinctes.

1°. Des rhomboedres ( solide symétriquey
composé. de six faces rhombes égales, subor-
données 4 un axe ).

2°. Des dodécaédres symétriques bipyra~

potassium (wulg. alun).: Sous—deuto-borate de sodidm
(wulg. bhorax). Proto-hydro—fluate de calcium (GChaux
fluatée , Haiiy, ancicnnement spath. fluor.) Sous—proto-
hydro-fluate de silicium et d’aluminium (vul. topaze), etc.
Or, ces expressions sont des phrases caractéristigues plutdt
que des noms, et elles ne me paraissenl pas plus convenir
pour ‘désigner habituellement un minéral, que la description
ahatomique ne conviendrait pour désigner tel ou tel animal.
1l me semble que si, malgré les progres immenses de 'anatomic
comparée, on a scrupnleusement conscrvé des noms sinples
dans les méthodes zoologiques, on devrail aussi, sur-tout
dans la nécessité de'modificr en quelques points la nomencla—
ture actuelle, adopter en minéralogie des noms simples el in-
dépendans des progrés de la chimie. Les, expressions chimiques
seraient ensuile cmployées comme unc exposition abrégée
d'un des caractéres de la substance, de la méme maniere que
les détails anatomiques sont employés.daus.les caracléres dis—
tinctifs des différentes familles d’'animaax.
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midana 3086 ¢
2L c3 7% 0] ( composés de douze fices trianey—
res ordinaicement scalénes ), il
o, B
% l-Des pPresmes hiéracdres réauliers.
a1s chacun de ces genr
Sente ‘en ourre plusienrs 1616
5 i e plusieurs variéiés différentes
trég aio(es ,rhomboéilres et .des dodécacdres
tre gus, fJ autres tres+surhaissés, et plus; '
dben > €t plusieurs
€5 enlre ces deux extrénies. [ y

a. plus e

corlilb' €ncores; toutes: ces formes simples se
Jorvment entre elies de differ
deux a.deux , trois &

es de formes ‘pi"é;

<So eutes maniéres,
rois, ete., et il ern ré-
::lil; dui:el};oml;re presque effrayant de cris-
Le.l'ésul[ ,t ]()lus ou moins compliqués,
multiplier beaucoup, daby’ Lo PO
corps cristallisables c(,)nnus,l eZL (etn"illoéliiel;fa i
nj_:}t;lsut(ué]ie de Yamanons dans les f['ormes cris;]arl)f
d-’ai“elgrs sbeienaagorfen.té’t une méme espéce ,
e I delerminee par tous ses autres
3 %XL;s.ti\Ia]gre‘cellte divg}vsité de cr
A > entre les différentes formes qu’un
meme espéce de corps est susceptible d'aflect ‘e
es 1‘9@“01}? constantes que M. Haiiy ésl ‘)er,
:}ig?;}ftzgﬂw rigoureusement par des c‘onsidhféra-
& ) ques et geo.r‘nctrques fort simples.
i ]: slc_m'que M H‘a‘u'y a €t€ conduit, parsuite
division réguliére dont quelques crista
sont 'susceptibles, a imaginer dans chaque o
pece une /bmze‘ fondamenitale ou p/‘z'm‘z'z(}'v ils-
laquel]g_\:l fait dérives toutes les autres f:r,‘ 5
de ]_a‘ méme substance par des lames d;e su né(fs
posttton qui décroissent réguliérement suirx)'alz
différens modes et d'aprés certaines lois. Jj n
Zome II1. o¢, [igr. Q g

istallisation A




242 CAUSES DES VARIATIONS
ainsi €tabli géométriquement les relations des
différentes formes entre elles et avec la forme
fondamentale , déterminé les angles sous les-
quels les diverses facettes d’un cristal se ren-
contrent, et enfin découvert plusieurs pro-
priétés géométriques qu’on n’avait pas meme
soupgonnées dans ces polyédres naturels.
_ § 3. Mais quelque satisfaisante que soit cette
théorie de structure, pour nous faire conce-
voir comment des formes, en apparence si étran-
ﬁéres les unes aux autres , peuvent se rencontrer
lans la méme substance, il n’en reste pas moms
un voilv épais sur les causes mémes qui dé-
terminent tel corps a affecter en cristallisant
tantot le cube , tantétYoctaédre , tant6t le dodé-
caédre vu le trapézoédre,, etc. ; tel autre corps
3 affecter dans un cas telle sorte de rhomboedre
plutét que telle autre; & prendre ici la forme de
tel ou tel doddcaédre plus ou moins surbaissé, 15
Je prisme hexaédre régulier, on enfin des formes.
lus ou moins compliquées , qui participent a-
Ta-fois de plusieurs de ces solides simples. La
détermination des causes qui provoquent ces
variations est un des problémes les plus im-~
portans de la philosophie minéralogique ; mais
c’est aussi un de ceux dont on s’est le moins
occupé , et qui laisse dans la science la lacune
la plus compléte.
§ 4. D'apres cesréflexions, je me suis proposé
de chercher i résoudre la question suivante :
welles sont les causes qui sollicitent une
méme substance minérale a affecter des formes
cristallines si wvarides; et pourquot dans unr

cas tel corps aﬁ’ecte-_z‘-i—l dme ceriaine forme
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]Jlmfb‘t que rtelle ou telle autre » parmi celle
gu’il est susceptible de prendre ? &
qu 55,00 concoit e pon e ce
T différ::n] e _ commeucer par recueilliv
o s a.lts quipouvaient nous étre fournig
Chemhr;:lmle 5 ma? ~malheurepsement les re4
e 1'a ] 4 316
e gi]es{ L laites a cet égard m’ont €t
e L@
n’g;[squ ici les p})sgrv‘alions des minéralogistes
nt pas €Lé dirigées vers cet objet , de sorte
qu’il n’existe dans les auteurs auchne’s données
sur lesquelles on puisse s'appuyer avec une
enticre certitude. D’un dutre cété, les diverses
CQIIegtxons de minéraux , rassembl,ées sous dif:
fereqs points de vue, n’offrent pvresque l-ier:
re]an’vement & celui que je m’étais proposé.
Le.s échantillons portent, il est vrai, assez lordi:
nairement, des désignations généra’les de con-
trees , souvent méme de localités ; mais jaméis
Ou au moins trés-rarement, ils ne portent uné
1q(lncatnol_1 précise de leur position géologigue
_ni des circonstances accompagnantt,es» .gegsci:
;gglemenls qi]i stguls [zlouvaient étre pou,r moi la
urce la plus féconde de rals q
serva[ions[,) comPalalsons et d’ob-
Je n’ai donc pu me procurer qu’un petit
nombre de données assez vagues , parmi les-
quelles ce(})endant il en est quelques-unes aux-
quelles , d'aprés diverses observations Jai cru
pouvoir accorder un assez grand dogho de gé-
néralité ; mais il est possible qu’elles bn’en aignﬁ
pas encore aulant que j'ai pu le croire; et en
les rapportant ici ; je suis persuadé qu’il en est
probablemg:nt plusieurs qui pourront souffrir
des excepiions notables , et que tous les fajts

Q2
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ont au moins besoin d’étre appuyés par des ob-
servalions exacles sur la nature méme.

§ 6. Lésdiversesformes cristallines d’une méme
spbstance ne paréisse‘nt pas se montrer indis-
tinctement par-tout, et €tre jetées comme au
hasard dans la nature. On remarque au con-
traire assez fréquemment que des formes cris-
tallines sont semblables lorsqu’elles se trouvent
dans des gisemens et .des circonstances ana-
Jogues, el réciproquement , qu’elles sont dif-
férentes dans des associations et des gisemens
qui-n’ont enlre eux aucuns rapports.

~Je vais développer quelques exemples de ces
deux cas : 'Y

1°. Formes cristallines différentes dans des
terrains différens. Si on compare: entre elles
deux contréees plus oun moins éloignées I'une
de l'autre, et dont chacune se disuingue par
des circonstances géologiques particulieres, on
observe en général dans l'une ou dans 'autre
des cvistallisations tres-différentes de la meme
substance , a tel poiutqu’un minéralogiste exerce,
en voyant un groupe de cristaux davs une col-
lection, désigne souvent, par la forme seule, la
localité d’on 1l peut avoir été tire. 3

Ainsi, dans la chauzx carbonatée , les cvis-
taux en prisme hexaédre régulier nous viennent
de quelques mines du Harz , ou ils se trouvent
dans des filons qui traversent des schistes ar-
gileux, et ou ils' sont accompagneés d’argent
antimonié sulfuré, d’antimoine sulfuré, d’ar-
senic natif , d’havmotome-," etc: lLes variétés
que M. Hatiy 2 nommées métastatique et bisal-

terne (H., pl. XXI11, fig. 4, el pl XXV,
fig. 23 et 24 ) (‘modifiées souvent par le thom -

DES FORMES ' DES .CRISTAUX. 245

botdre inverse ), nous viennent.en grande partie
du_ Derbyshire , oif elles se trouvent dans des
ﬁlqns qui traversent un calcaire coquillier (cals
taire melallifére des Anglais’), qui appartient
au terrain calcaire de transition, ou tout aw
moins au terrain calcaire “alpin ; et ellés sont
accompzgnées de zincesulfuré,; de chaux: fluis
iee, et souvent de bitume. ¥

Z_La variét¢ “en rhomboédre inverse ( H.,
ﬁ. )fXIJI,_ figure 3)est “assez commuiie
]’gns, es terrains secopc!axpgs-‘, et sur-tout dans

mterieur. des coquilles qu’ils renferment,

4 ] ALY 5 - Y
tandis qu’on la connait 4 peine'dans les terrains
primitifs, : '

Dans LParrasonite , les cristaux d’Espagn
et des Pyréndes, qui se tre o

es Pyrénées, qui se trouvent dans les masses
argileuses , mélangées de chaux sulfatée, dif-
féerent , par P'ensemble de leur forme, de ccux
dps terrains volcaniques. ‘Les cristaux qu’on
rencontre dans les minerais de fer, ceux du
Salzbourg , qui sont accompagnés de baryte
sulfaice et de chaux' carbonatée ordinaire ,
ont aussi chacun des caractéres particuliers.

D‘ans la chanx phosphatee, les cristau;de
Bohéme, de Saxe, du Saint-Gothard , sont pres-
que constamment des prismes hexaédres régus
liers; :quis présentent .quelques modifications
partielles dans ces différens lieux, mais qui tous
sont:terminés | par un plan perpendiculaire 2
leur axe, et jamais par des pyramides com-
plétes. Au contraire, les cristaux de Norwége
et ceux du cap de Gates présentent des prismes
hexgcdres qui sont tous terminés par des py-
ramides complétes, et jamais par un plan per=
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pendiculaire a Paxe ; ces derniers ne présentent

pas le caractére de phosphorescence qu’on ob-
serve dans tous les autres:

Dauns le pyroxéne, lés cristaux de Norwége
qui se'trouvent avec du fer oxidulé, ceux de
la vallée d’Ala (Piémont), qui font pariie
d’vne roche particuliére de grenat; cenx du
Tyrol , emp4tés dans la chaux carbonatée lami-
naire , sont lous trés-distincts par leurs formes:
prerqueaucunene s’observe parmi les pyroxénes
des terrains volcanigpes.

Dans Lamphibole , les cristaux qu’on ren-
conire au milieu des terrains volcaniques ont
des caractéres particuliers qu’on ne retrouve
pas ailleurs ; ce sont presque les seuls qui soient
réguliérement terminés,” Ceux des terrains de
Lrapp,.( actinote ), ont des caractéres de grou-
pement et de confizuration geéngrale qui les
distinguent éminemment. Ce sont en général
de longs prismes rhomboidayx ‘trés-rarement
lerminés, et lout au plus par une facette oblique
ou un sommet diédre. Ceux des couches de cal-
caire primitif ( grammatite ), souvent assez
semblables aux précédens , ont cependant encore
des:signes particuliers de. distinction.

Dans le feldspath , les cristaux quj se trou-
vent dans les granites, ceux que renferment
les porphyres, ceux des terrains chloriteux,
différent beaucoup les uns des autres par ’en—
semble de lear cristallisation et par la maniére
dont ils sont maclés.

Dans le fer oligiste., les cristaux de lile
d’Eibe, qui paraissent se trouver en partie an
thilicu d’une masse de minerai de fer terreux,
et dans un terrain trég-secondaire ; ceux des
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‘Alpes, qui se rencontrent dans des roches pri-
mitives avec des feldspaths et de la chlorite ;
ceux des volcans, présentent tous , dans leur
cristallisation , des différences notables.

Je pourrais multiplier ces exemples ; mais
yai préféré me borner 4 ceux qui m’ont paru
les plus avérés.

Sans doute on peut objecter que des cristaux
différens d’une méme substance se rencontrent
quelquefois dans le méme canton , et méme dang
le méme terrain; mais on a lieu d’observer,
dans ce cas, que chaque forme est ordinaire-
ment circonscrite dans un espace particulier,
1solé de celui ou se trouve telle ou telle autre,
soit dans des couches différentes, soit dans des
filons divers, soit méme dans les diverses parties,
les divers embranchemens d’un méme filon, ca-
ractérisés par des circonstances particuliéres.
Ainst , par exemple , j’ai souvent observé, en
Provence , dans le méme lieu, des cristaux de
chaux carbonatée en rhomboédre dguiaze ou
prunitif (H., pl. XXIII, fie. 2 et fig.1), et
d’autres sous la forme de dodécaédres bipyrami-
daux , terminés par le rhomboédre inyerse (H.,
pl. XXV, fig. 22, oupl. XXV1I, fig. 42); mais
les premiers étaient constamment dansle calcaire
compacte, semblable 4 celui du Jura, etlesautres
seulement dans le calcaire oolitique , qui le re-
couvre en plusieurs points.

On pourrait encore faire une autre objec-
tion qui, au premier abord, parait plus spé-
cieuse; car i} n’est pas rare de trouver dans les
collections , des cristaux trés-différens de Ia
méme substance , réunis sur un méme groupe,
et qui, par cons¢quent, se sont bien formés.
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dans‘le méme gisement ; mais avec un/peun d’at~
tention , 'on peut reconmaitre que ces cristaux
divers ue sont point mélés -au hasard les ‘uns
avec les autres, qu’ils se recouvrent successi-
vement, et que, par conséquent, -ils provien-
nent de divers dépéts qui se sont formés 4 des
époques différentes ; ces cristaux se distinguent
encore le plas souvent par leur couleur ou par
leur degré de transparence, de sorte que tout
porte a croire qué les diverses époques de lear
formation étaient accoinpagnées de‘circonstances
particuliéres. C’est encore ce qui a lien & I'égard
de certains cristaux qui, aprés avoir ‘affecté
une forme déterininée, sont passés a une forme
différente 'par. une suraddition de matiére de
méme naturesurquelques-unes de leurs parties.
Le degré de transparence ou la couleur parti-
culiére de la mati¢re additive annonce clajirement
que les circonstances environunantesétaient diffé-
rentes aux diverses époques de Paceroissement
de ces.cristaux, ¢ 1 :
§ 7 2°. Formes cristallines semblables dans:
des gisemens ou des associations analogues.
Ces rapports dé $imilitude dans I#eristallisation
des corps peuvent se vérifier , soit dans uneméme
chaine onun méme terrain, lorsqu’ilise prolonge
sur une grande étendue’, soit: dans des terrains
ou des circonstaiices semblables , isolés les uns:
des autres, et souvent séparéspar de grands in-
tervalles. J i
“Ainsi, en reprenant une partie des.observations
précédentes dans un ordre inVerseﬁ,.n'ous voyons
que par-tout, dans les masses argileuses mélan-
gées de chaux sulfatée, soit dansP’Arragon, dans
le Béarn ou dans les Landes, Parragonite pré-
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sente les mémes variétés de forme et les mémes
groupemens; que partout, dyns les minerais de
fr, soiten France, soit en Cavinthie, les cris-
taux de cette substance, d’aillears bien distincts
des premiers, présentent assez constamment les
mémes formes dominantes; que dans les terrains
volcaniques ; les formes et les groupemens sont
€ncore par-tout a-peu-prés les mémes.

Le terrainid’Arandal, en Norwége, et celui
deTraverselle, en Piémont, semblables sous plu-
sieurs rapports , présentent des cristaux de py=
roxéne, (ui ont entre eux la plus grande ana-
logie.

Leés terrains volcaniques, qui ont présenté par-
toutle globe des rapports fénéraux extrémement
frappans, offrent par-tout aussi , a-peu-prés, les
mémes variétés de pyroxéne etd’amphibole.

Les granites, qui se prolongent si loin et dans
des contrées si différentes, présentent presque
constamment des cristaux de feldspath de la
meéme forme , et maclés de la méme maniére.

- Les porphyres, les torrains chloriteux qui

renlerment chacun des cristaux différens de feld-
spath, en présentent par-tout aussi les mémes
variétés.
1l yasansdoute des exceptions i cette régle;
il n’est pas.rare, par exemple , de trouver sur
divers points d’un méme terrain des cristaux dif-
férens d’un méme minéral ;. mais, lorsqu’on a
pu observer les gisemens avec soin, on a re-
connu queices changeinens étaient accompagnés
dequelquecirconstance gcologique particuljére,
et que la méme forme se montrait constamiment
sur une:étendue plus ou moins grande , tant
que les circonstances restaient sensiblement les
mémes, '
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§ 8. Je ne pousserai pas plus loin ces sortes
d’ohscrvations, que je ne crois ni assez précises,
ni agsez générales, pour qu’on en puisse tirer
des conclusions positives : d’ailleurs, quand bien
méme ces différens faits seraient parfaitement
constatés et réduits dans chaque cas'a leur juste
valear, ils ne conduiraient pas encore 4 la solu-
tion compléte du probléme ; car, comme nous
trouvons toujours les cristaux tout formés, on

aurait beau multiplier les obsexrvations de ce.

genre, elles ne nous apprendraient rien autre
ehose , sinon (ue des circonstances de gisemens
semblables ou différentes donnent lieu a des
rapports analogues dans les formes cristal-
lines; mais elles ne nous mettraient pas & méme
de prononcer rigoureusement sur la. maniére
dont les différentes circonstances constatées ont
pu agir pour les modifier. On: serait encore ré-
duit 3 des conjectures, qu’on ne pourrait ériger
en principes gque d’aprés des expériences di-
rectes.. :

§ g. Ces véflexions m’ont conduit & penser que
ce grand probléme ne pouvait éwre résolu que
dans nos laboratoires , oitnous pouvons en quel-
que sorte présider a la formation des corps. Les
sels divers que nous pouvons composer et décom-
poser a volonté , faire dissoudre et cristalliser ,
¢t par conséquent placer dans toutes les cireons-
tances imaginables , m’ont paru propres & servir
de sujet 2 cette recherche si importante pour la
minéralogie. J'ai imaginé que si , par une scrie
d’expériences sar les sel§, je venqis 3 &épouvrm
quelque base certaine , je pourrais ensuite , par
analogie,les appliquer aux substances mmer.a]e§ 3
puis les vérifier et les discuter d’apres les indi-
cations fouraies par la nature.
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? § 10. Mais avant d’entreprendre ces expé-
riences, j’ai d rechercher parmi les travaux des
chimistes ceux qui pouvaient y avoir rapport, et
Je crois devoir les rappeler ici.

Leblanc, qui a fait beaucoup d’expériences
pour perfectionner I'art de faire cristalliser Jes
sels’, qui a examiné avec soin le mode d'accrois-
sement des cristaux , et assigné quelques-unes
des causes qui influaient sur %eur plus ou moins
de régularité,, avait entrepris un travail particu-
llel:, dans la vue de déterminer les circonstances
qui pouvaient opérer les zranformations des dif-
férens cristaux d’'une méme substance. Il a ob-~
servé que 'alun, par suite &’zne eddition desa
base , cristallisait en cube ; que le sulfate de
cuivre, dans la méme circonstance , affectait une
forme particuliére; et il a é1é porté, par analo-
gie , a soupconner que beaucoup de sels étaient
dans le méme cas. 1| a fait voir qu’un cristal oc-
taédre d’alun , étant placé dans une solution d’a-
lun cubique, passait , par suraddition de cette
nouvelle matiére cristalline , 4 la fornie cubo-oc-
taedre ; que le sulfate de cuivre et le sulfate de
fer se combinaient entre eux, et qu’il en résul-
tait des rhomboédres. Enfin il a annoncé que plu-
sieurs sels étaient susceptibles de se surcomposer
de matiéres étrangeéres, et que cette addition en
modifiait plus ou moins la forme ; mais, sur ce
dernier point, il nenous a pas laissé ses résultats,
ou du moins ceux qu’il a décrits ne se rappor-~
tent qu’ha des irrégularités d’'une méme forme,
ou a des sels doubles (*).

(*) N. Lesvanc, Cristallotechnie. Paris, 1803,
Journal de Physique, t» XXXI, p. 93; et 1. XXXIII,
Page 374.
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On sait depuis long-temps que la soude mu-~
riatée , en cristallisant dans Turine, affecte la
forme d’un octaédre régulier,tandis que le cube
est celle qu’elle prend ordinairement en cristal
Lisant dans 'ean pure. C'est 2 Romé Delisle et a
Berniard que nous devons la connaissauce de ce
fait, singalier (*) ; mais MM. Vauquelin et
Fourcroy ont constaté depuis que cet effet était
epticrement du a-la-présence de Vurée, et ils
ont fait voir quele muriate d’ammoniaque , dans
}a inéme circonstance , affectait la. forme cubi-
que , quoiqu’il prenue, ordinairement la forme
octaedre dans I'epn pure (**). }

§ 11. Telssont les seuls résultats d'expériences
qui soient paryenys:a ma connaissance relatives
ment au probléme que je the suis proposé. 1ls
m’ont paru éire en trop petit nombre, et n’avois
pas:été dirigés assez immédiatement vers P'objet
de, ma question, pour gu’on puisse en tirer au-
cpne conclusion gni lul soit généralement ap-
plicable. D’apres-cela, J’at été conduit 4 entre-
prendre plusieurs séries d’expériences particn-
liéres , calculées surles observations -minéralos
giquesles plus générales, et sous le pomnt de vue
devérifier les.différentes causes modifiantes dont
des indications:de la nature pouvaient suggérer
Fidée. 5 ;

5 On congoit: e général que, les formes cristal-
lines que prend un corps-en-passant:de 'état li-
quide a I'état solide , peuvent-varier suivant les
diff¢rences que doivent introduire dans le jeu
des attractions, différentes circonstances partiy

(*) Rome-Detastid, -Cristallographie . 1783, t. 1, p. 379.
% Anhales d¥ Chimie. 1800, totne XX XII, page” 130,
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mﬂi("eres. Ainsi, par exemple , la présence d’uné
matiere suspendue mécaniquement ou dissoute
dans la solution d’un sel, celle d’une substance
non suspendue, mais déposée dans cette solu-
tion, un excés dans la proportion de I'un ou de
P'autre des priucipes constituans, peuventinfluer
beaucoup surles résultats qu’on obtient , comine
je viens d’en citer quelques preuves.

Mais, dans chacune de ces circonstances , Vo-
pération de la cristallisation est nécessairement
influencée, et par conséquent peut étre modifiée
dans ses résualtats par un certain nombre de cir-
constaices accompagnantes générales, trés—
variables , telles que la température , I'état élec-
trique et hygrométrique de I'atmosphére, la
promptitude et la lenteur de 1'évaporation, I'é-
tat de concentration de la solution , etc.’

D’aprés cela, il était nécessaire de m’assurer’

préalablement des effets que pouvaient produire
surlesformes cristallines toutes les circonstances
particuliéres ci-dessus; mes premiéres recher-
ches ont éié dirigées vers ce but. :
+ § 12. D'aprés cet exposé , les expériences dont
je vais avoir I’honneur de rendre compte 4 I’A-
cadémie, seront divisées en quatre sections prin-
cipales.

Premine secrion. Lffels des circonstances
générales qui accompagnent toujours chague
opération de cristallisation.

Druvxitme secriont Jnfluence gu’exercent sur
les formes cristallines les mélanges mécaniques
gui existent dans la solucion dont elles se pre-
cprient.

T ROISIEME SECTION. frgﬂuence gu’e:verceizt Sur
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les formescristallines les mélanges chimiques(*)
gui existent dans la solution dont elles se pré-
cipitent.

ree. Partie. Les cristaux précipités ne ren-
Jermant aucun mélange chimigue.

2¢. Partie. Les cristaux obtenus renfermant
enz-mhémes des mélanges chimiques.

QUATRIEME SECTION. Influence qu’exerce sur
les formes cristallines la surabondance d'un des
principes constituans dans la solution.

(*) Je n'ai adopté V'expression de melange chimique que
pour micux me faire comprendre, et pour distinguer, par une
indication particuliére, nune association cliimique de corps qut
a des caractéres différens des autres associations chimiques,
auxquclles je donne le nom de combinaisons chimiques;
mais jc ne prétends attacher 2 celte expression de mélange
aucune idée théorique, ni rien préjuger sur Ja question de
savoiv si des corps qui e tienneng réunis, en des proportions

ui peuvent varier a Virfini, sont réellement combinés ou
simplement mélangés; jai vouka séulement faire seniir. que
Jes associations de corps que je considére ne sont nile ré-
sultat d'un mélange purement mécanique, ni celui d’une
combinaison en proportions définies et coustantes, laquelie
donue toujours lieu a des corps particuliérs dont les carac-~
teres sonl invariables.

Du reste, ces mélanges chimigues scront, si I'on veut, des
combinaisons et non des meélanges ; mais si on les regarde
comme des combinaisous, elles sont bien certainement d’un
tout autrc ordre que les combinaisons défifiies, et demandent
A &ure considérées séparément, puisque dans les combinaisons
définieslesproportions des parlies composantessont constantcs,
que le composé a toujours des caracleres particuliers , et dif-
férens de coux de V'un et de lantre composant, tandis que
dans ces autres combinaisons, qu'on peut appeler indéfinies
(et qui sont mes melanges chimiques), les proportions peu-—
vent varier a Pinfini, et que le compos¢ résuitant parlicipe
toujours plus ou moins des propriétés de l'un ou de Tanire
composant.
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'S 13. Mais pour éviter des répétitions fastiv
dieuses dans I'exposé des diverses expériences
que j’ai fuites, je crois devoir donner, avant
tout, quelques détails géuéraux sur les diverses
precautions que j’ai cru nécessaire de prendre
afin d’écarter le plus possible les nombreuses
causes d'erreurs qui pouvaient se présenter dans
le travail , et pour apprécier convenablement les
Eiﬁ?ﬁ:jtzgises é‘trangéres, que je pouvais difs

éloigner.

_Je devais en général, dans toutes les expé-
riences que jai entreprises ; chercher & ob=
server les qffets de chaque circonstance isolé4
ment. Ainsi, par exemple, si je cherchais a
@etermu;er Paction des mélanges mécaniques
je voulais étre siir de n’avoir ni Pinfluence des
mélanges chimiques ni celle des petites diffé-
rences de proportions relatives de base et d’a-
cide, et réciproguement.

Pour parvenir 4 ce but, le premier moyen
gul se présentait était d’employer constamment
es sels chimiquement et mécaniquement purs
qui fussent parfaitement fixes et toujours coni-
posés de proportions bien définies. Mais commse
il faut dans ce cas les préparer soi-méme, ce
qui entraine dans beaucoup de ]on,gueurs,, je
ne pouvais m’en servir habituellement ; aussi
en général, je n’en ai fait usage que pour Jes
opérations qu’il était important de vérifier avee
soin. J'ai cherché dés-lors un moyen particulies
de ratnener t0as les résultats i étre comparables
entre eux, en employant les sels préparés pour

te commeérce.
Jai eu soin d’abord de choisir les sels qui
f’ont paru chimiquement les plas purs, et
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de les débarrasser, par une solation prélimi<
naire, des matiéres étrangéres qui pouvaient
leur étre mécaniquement mélangées. Mais pour
éliminer en outre Paction modifiante des petites
quantités de mélange chimique, ainsi que les
cffets déterminés par les petites différences dans
les proportions relatives de base et d’acide, j’ai
pensé qu'’il fallait opérer constamment sur des
portions (’une méme masse de sel provenant
d’une méme époque de fabrication. Par ce
moyen il m’a semblé que je pourrais déter-
miner rigoureusement 'action relative de cha-
cune des canses modifiantes que j'introduirais
successivement aveg celles qui pouvaient existet
déja ; sauf a réconnaitre ensuite les effets par-
ticuliers de ces derniéres par d’autres expé-
riences comparatives. D’aprés cela, avant de
commencer aucun travail , je me suis procuré
la quantité des sels de telle ou telle espéce que
je Jugeats nécesgan*,e pour les diverses expe-
riences que j'avais projetées ; et si jai €1é force
quelquefois de m'eu procurer de nouveaux, j’ai
toujours eu soin de répéter quelgues-unes des’
expériences que j'avais déja faites , comparative-
ment a celles que je poursuivais alors , pour
éure ‘sur qu’ils me donnaient des résultats
analogues.

En général , dans toutes les expériences , ’ai
toujours fait cristalliser une portion du sel dans
Peau pure et dans des circonstances ordinaires ,
afin que ces cristaux pussent me servir de terme
de comparaison avec .ceux que j’obtenais dans
d’autres épreuves subordonnées a des circons-
tances particulieres, dont je cherchais a dé-
terminer linfluence. On sent que ceméme
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moyen rendait les-différentes €preuve s compas
rables entre elles.

i AN g . . . AR -
éDunJ autre qolg,.]’azl eu soin que toutes les
xperiences qui avaient pour buf des circons-
tances particuliéres fussent faites dans les mémes
;f}g‘COll‘SlaIICl?,S générales. Ainsi ; toutes les expé-
'xe'nf(_:(?s quejavais puojetées sur le méme sel ont
£te faites amtant que possible dans le méme mo-
ment, afin J’avoir les mémes circonsiences de
;Fnl])el‘atll‘l‘e, gl’e secheresse et de pression de
z amjospl;lere_,- ai .cbguﬂ'e toutes les solutions
au degre de I'¢bullition, jai ew soin de les
amencr & des densités a-peu-pres; seinblables ,

de faire. cristalliser dans des vases.de méme na-

ture, a-peu-prés de: méme grandeur, placés
dans le méme licu, 4 coté les uns des.autres
‘pour obienir le méme degré d’évaporation. ;
- Toutes ces précautions , en apparence-minu-
tieusés, m’ont paru nécessaires pour diminuer
autant que possible I'influence des causes éirap-
geres & celles dont je cherchais a déterminer
les effets. ,
S A Wyald A i ¢
: :.Il Lrest peut-€tre pas inutile de dire aussi que
Jarrépete plusieurs fois les mémes expériences
soit aulant que possible;dans les ménies circonsi
tances, soit tout expres dans desicirconstances
(.hﬂ'e'rentes, pour savair:si les résnltats que j'a-
vais obtqnu§ proyvenaient réellement.des causes
auxquelles je les avais attribués,, i
Dang plusieurs cas les cristaux, obtenus - qnt

€le ensuite soumis a 1’analyse.-

Tome II1, 0. [ipr,
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PREMIERE SECTION.

' e 2ces variables qui
Effets des diverses circonstances vark a”‘(jnqde
accompagnent toujours chaque oper de
cristallisation. : oyt
§ 14. Les circonstances variables , : ﬁznujxm-
cherché icia d'élermingi- les effetsl, :ggméu‘ic’lue
sérature, 'état barometrique c(; 1yg o
3. . g .
} cre 3 la pr titude ou 7
de I'atmospheve ; la promp Sl S
de I’évaporatiou ; la tempera g e
centration et le volame de la solu 3
. -3 -
s appareils;, etc. ¥F g
deD’-mré-s les différentes expcriences q : (}ue
ap : 1’ai reconou en gencral g
faites 4 cc sujet, j'aL reco o i,
ces diverses circonstances ne pro e
cune variation dans les formes crista o cr’ismux
faisaierit autre chose que de dong;r:ofume R
U i ttete ou
ou ‘moins de ne de
i . ens différens.:
‘provoquer des groupem

’ @ é"
‘ 2 Sre détermine €N g
15. L’état de I'atmospheére det

i ins abondante.
mnéral une évaporation plus ou m;(?ms a gaziou 85
Si Pair est chaud et tres-sec, I_CVapo S
trés-forte , et dans ce 'cas ll""’a_rrrver .soue e
la solution «coneentrce 1‘apld§.xtnem ‘nu e
. ue des eristaax mal C‘oﬁfo-rm*e_-s et g;l’oa1 I;OI‘HLiOfL
fusément. Splair est“rrés-hur‘m(;{:it"l év [ile o
= 5 L - e . [y 1alle s
e et 1 1rornt reste ‘stationi
st nulle et la solu / veste ‘Station i
f)?l:en cle auire elle-in€ne l]‘Ji.lml(h[e“,‘ e;‘ox~1nés
il arrive souvent gue l'es-et:tsmaux dc}%la,lal e
i ’es éfiér
‘ it vedissous. Ce n’est en g :
-trouvent re By el
zlej ns une température modérée , un clat ]}?fbem
d'u ique moyen, gu’on obtient ordinairem
meétr | .
i isation bien netie. 1
e cristallisation ‘ : Y 4 fis
unCes deux cas €xlrémes d_hglmdne (_3t’ dsame
heresse présentent une différence {rapp
c : .

" DES“Fohitss bk cntstivx: abe
sur le$ ‘dolutions‘pen concentrées. Dans 1é cas
de sécheresse | H’évapbrglfbn rapide produit
promptement le degré de’colicentration conve-
nable pour qu’il se forme des cristaux . 1é-
guliers qui se précipitent alots dans Te Tiquide.
Mais par 'humidité | les sels grimpent plus fa-
‘cilement sur les parois des vases , ol ils forment
une sorte de végétation cristdlitife , qui présente
des ramifications saillantes » plus ‘ou moirs lon-
Bues, et quelglefois tres-agréables. Si Pair de-
*vient tout-d-coup sec , Ia ramification s‘arréle,
et il se forme des cristauk dahs la liqueur. Si
Phumidité reparait > les ramifications recoinL
Tmencent , mais trés-rarement , sut les points du
vase ou clles avaient lieun auparavant,

Ces ramifications s’accroissent d’une maniére
particuliére; il se forme d’abord sur Jes parois
‘du vase quelques points saillang, lesquels sont
eusuite poussés au dehors par des molécules cris-
tallines, qui viennent s’appliquer successivement
au-dessous des premiéres, et qui sont apportées
par le liquide que Taction capillaire introduit
‘entre la paroi du vase et la erotite saline. Lors-
‘qu’il s’est ainsi formé une premiére petite hran-
che simple, le liquide ‘°¢Iévé Biekot Sur elle
comme sur les parois mémeés du vase , détermine
également quelques points cristilling qui sont
poussés au delors par les molécules suivantes.
La petite branche simple se tamifie parce moyen,
et en définitif il se forme une végetationcristal-
line plus ou moins compliquiée.

Cemode de formation nic parait expliquer par-
faitement la maniére dont se¢forment les efflores-
«cences salines sur les rochetsetsurles murailles.

Il me conduit aussi & COnCEvoir ‘comment sont

R 2
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‘Sroduites les variétés coralloides d’arragonilAe
qu’on rencontre dans, les galeries demines,tantot
sur le sol, tantét sur les parois latérales, et
qu’on ne peut confondre avec les stalactites. -
§ 16. Quant 4 la lenteur ou 2 la promptitude
de I’évaporation , on sait depuis long'-le;mps‘que
les cristaux obtenus par suite d’une évaporation
lente sont toujours mieux conformes et plus
isolés que ceux qu’on obilep’t par une cvapo-
ration rapide. C'est ce que jal qb.serve egalq-
ment dans le courant de mes experiences ; mals
ces cffets sont subordonnés a V'état de Vaimos-
heére. s 2
K 7.1l peut:arriver aussiqu’ilseforme des cris-
faux trés-nets sans évaporatl_on, quelconqu,e dans
des solutions d’ailleurs treés - etendugs. C est ce
qu’onobservesouventdanslesla‘boratonres;m:ixs‘ul
ne parait pas que.tous les §e]§ soient dans le méme
cas. Pour m’en assurer, j’ai placé des soluuqns}
érendues de divers sels, toutes au méme degre
de densité,dans desflacons complétqmem rempl,l.s
et parfaitement bouchés , que yai abandonnés
dans une armoire. En les visitant long-temps
aprées, j'ai rec_onnquul’lls étaient également
pleins , et que, par conséquent il ny avait pas
en d’evaporation. Or, .dans‘ plusneu‘rs fl entre
eux les séls avaient cristallise , mais jal re-
marqué que c’él_aitdpa_rticqlx‘érement, ceux -qui
possedaient le plus de cohésion , comme le §ul—
fate de potasse, l'alun, le borax, le muriate
de baryte, ctc. ; tandis que ceux dont la cohésion
était beaucoup plus faible , comme les nitrates
de potasse et d’ammoniaque , les sulfates d’am-
moniaque et de fer, le muriate de soude , €tc. ,
n’avaient point donné de cristaux.
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§ 18.'L’état de concentration de la solulion ,
lorsque ’évaporation est portée au méme degré
et agit pendait le méme temps , détermine en
général plud ou moins de grosseur dans les cris-
taux, Dans’I¢s solutions suffisamment concen-
trées, les ‘cristaux qu’on obtient sont! assez
voluminéux ; mais dans les solutions étendues,
portées cependant au point de pouvoir cris-

talliser, les cristaux qui se précipitent sont ordi-

nairenient trés-petits. *

“Quelques expériences particulicres m’avaient
faitsoupconner, dans le commencement de mon
travail;, que les variations ‘de formes pouvaient
tenir 4 fa' densité de la solution. J'avais observé
cn effet que diverses solutions , abandonnées a
P'évaporation spontanée’, donnaient des cristaux
différens aux djverses époques de cristallisation
qui correspondaient i des degrés différens de
concentration ; mais des expériences ultéricures
m’ont fait reconnaitre que ces résultats tenaient
& dés- causes particuliéres, que je rapporterai
dans ‘Ta quatri¢me section. En généra\ , toutes
les fois qu’on opére sur des sels chimiquement
purs et-parfaitement fixes , on obtient cons-
tamment les’ mémes formes a tous les degrés
de densité.

§ '19. Le volume de'la solution n’a encore
dautre effet que de donner lieu & des cristaux
plas:ou moins gros. En général, toutes choses
egales d’ailleurs, on obtient des cristaux d’autant
plus volumineux que la masse de liquide est plus
considérable : dans les petites masses de solutions
salines, les cristaux sont toujours trés -petits.

§ 20. Laforme des appareils produiten général
des effets qui résultent de la diminution ou de
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l”aﬁgirn'e'n_l:.alion qu’elle peut provoquer dans
Pevaperation ; mais a évaporation egale, yai
reconnu en outre que la hauteur a laquelle la
meme quantité de liquide peut s’élever dans
des vases plus ou moins ¢troits détermine plus
ou moins de grosseur dans les cristaux. J’ai
placé & cet effet une portion de solution saline
dans un vase tres-large, recouvert par un en~
tonnoir de verre,et une autre portion'égale dans
un appareil composé d’un tube de 6 pieds de;
“hauteur, terminé dans le bas par un flacon
P‘lus large, et dans le haut par une petite.cloche
tubulée, renversée, dans laquelle le liquide
s’¢levait tout au plus &4 un pouce : une corde
parcourait toute la lengueur du tube.

Les deux appareils ont préscnté des cristaux
de méme forme ; mais ils étaient trés-petjis dans
Te vise large , tandis que dans Pappareil étroit,
ct trés-eleve ils avajent acquis une grosseur
huit ou dix fois plus forte, sur-tout dans la
partie inférieure: il ne s’en éuait point formé
dans la cloche supérieure, ni dans les.cing a
six premiers pouces du tube.

L’expérience répétée plusicurs fois, et sur

lusieurs especes. de sels, a donné constam-
ment le méme résultat. :

S 21. La nature des appareils, en exercant
des attractions diflérentes sur les sels, ‘déter-
mine en général les cristaux a se déposer plus
ou moins promptement et a se grouper de dif-
férentes maniéres. La méme solution cristaliise
plus promptement dans un vase de gres quc
dans un vase de verre. §'il y a, dans un point.
du vase dont on se sert , quelques asperités par-
ticulicres, les cristaux s’y déposent en plus
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ﬁrand nombre qu’ailleurs. Si le vase est enduit
‘uue couche de graisse , la solution reste trés-
long-temps sans cristalliser; mais arrivée 4 un
certain degré de concentration, les cristaux se
formentalasurfacedu liquide , onils se groupent
successivement , et finissent par tomber,quelque-
foisau fond, lorsque le poids devient trop considé—
rable. Lorsque , dans le méme cas, on laisse
une petite partie de la surface du vase sans
enduit, toute la cristallisation s’y porte, et.il
se forme un groupe sur lequel tous les cristaux
ont assez souvent leurs faces homologues
semblablement placées. . :

§ 22. Quant a la position dans laquelle les cris-
taux se forment ou s’accroissent au milieu d’une
solution, j’ai reconnu qu’ﬂ n’enrésultaitd’autres
effets que plus ou moins d’extension du cristal
dans un sens plutét’ que dans l'autre , et que
du reste Tes faceltes ¢taient constamnment cn
méme nombre et en méme position relative.
Les ¢ristaux prismatiques qui se forment a la
partie inférieure d'une solution, dans une po-
sition' verticale, sont -assez” ordinairement ré-

guliers dans leurs contours ‘et dans les pyra~
mides qui les terminent ; ceux qui se forment
obliquément sur les parois-du vase ont ordi-
nairement les faces qui regardent la partie
supérieure du liquide plus larges que Ies antres;
ceux qui se forment a la surface de la solution,
et qui pendent dans le liquide, sont ordinaire-
ment assez larges, et les pyramides sont mal
conformées. J'ai' fait particulicrement ces di-
verses observations sur le sulfate de soude : Le-
blanc en a rapporté d’analogues sur d’autres sels.

§ 23. La température a laquelle la cristallisa—~
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tion s"opére; a éi€ annonéée comme déterniant
des variations trés-remarquables dans les formes
cristallines? Lowitz 'dit qu’en exposant une so-
luusif ‘de” muriate “de soude 4 un thés-grand
froid , il; 2" obienu des eristaux de forme hekas
gonale (le"z‘~po-uces de diamétre e’t'd’u’n{e Tigne
d’épaissetit’y qui se-résolvaient en liquide & une
tempirature a uelques-degrés au-dessous de
z€ro ,’et tombaient en‘une poudre trés-fine et
trés-blanchie a une’ température trés-froide ().
Cetie observation d”la'u:lan't pfm»rerim'n"qﬁable
que le pristme Lexaédre ést incompatible avec le
systeme de cristallisation ‘cubique qu’affecte le
mutiate de soude’, m’a’donné I'idée d’ure série
d'expériences” 4 des pempératu IS trés-basses ;
mais, quelque’soin que’'aie pris, j€ n'ai pu
obtenir le résultat de’Lowitz, ce qu’ii faut peut-
éive atribuer A de qué’lé fHoid yuale je me pro-
turai élant artificiél ,‘;ﬁ@ jié‘liﬁ'}ﬁi’t élre ﬁrolo_ngé
ussez long-temps. " b i
_ Plusiurs expériences spr d'aulres, scls.n
m’ont pas.. donng, d&:PL“? heurgux; résultats;
si lcur solution ¢taji salurée. i Ja température
de Yagmosphere , il se déposait, par;le refroi-
dissement au-dessous de.z 1o , un.grand ncmbre
_de petits cristanx qui; ne-différaient en rien de
ceux,obtenus 4 la température -ordinaire., Si la
solution. était extrémement, étendue, il se, for-
mait trés-rapidement.de la glace , et il restait
ung irés-petite quantité de higquide  zéro, qui
bientat précipitait aussi le-sel en: petits cristaux.

(*) Annales de Chimie, tome XXII, pageay (note).

ERTHOLLET, Statique chimique, tome 17, "page 144,

LEREE G
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* Paiimaginé alors d’ajouter une surabondance
d’acide a la solution, ce qui devait me per—
mettre d’abaisser davantage “la température ,
sans que le liquide se solidifidt. Je n’ai encore
rien obtenu ‘avec le muriate de soude ; mais avec
Palun et le sulfate @ammoniaque dissous en pe-
tite quantité dans de I'eau mélée d’un quart E’a—
cide sulfurique corncentrd ,jai’obtent, ala tem-
periture de-—1g° centigrades, des masses assez
rcguliéres, d’un aspect gélatineux, dont la cris-
tallisation , assez’semblable dans les"deux expe-
viences ,“différait ; au moins cn’apparence , de
celle q’affccient ces sulfates a la température
ordinaire ; mais ‘elles étaient” si_peu solides
qu’il me fut impossible ‘de’les mouvoir “dans
14 solution’) “et ‘st fugaces' qu’elles se résol-
vaient ' ‘en liqjuidE‘ tres-acide en entrant “dang
Yarmosphére. g Son Ji
 Ifseraitsans douletrés-intéréssant d’examiner
ces s"i‘ngul'iér'es cristallisations ot la quantité
d’eaun parait éwe trés-grande, »mais cet examen
me parait 'tf}és-‘d’ifﬁcile.'J’e"%éd,[');gﬁhne que- les
cristaux due je de viens citer asnpa;tiennent) agn
sel trés-acide , ou,peut-étre A’ ’aéide,]u-i*-[ﬁémé'.
.M. Davy a fait, surla cristallisation dua nitraté
d’ammoniaguie, des observations d’on il résulte
que ce selretient plus ou moins d’eau , suivant
la température & laquelle la cristallisation s’cst
opérée, et qu’il y a aussi quelques petites diffé-
reénces dans‘les formes , qui n€ portent pas, il
est vrai, sur des cristaux réguliers (*). Cette
observation, ainsi que le peu de succés que
J'avais obtenu & des températures basses, m’a

(*) BerTROLLET, Statique chimique, tome 1. , page'131,
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fa‘ix nattre Fidée d’opérer .a des-telllpératm"es
élevées. ‘ : e
Aprés avoirsature une certaine quanhtgd eau
4 une température plus ou moins haute,, j'abais-
saislasolution aunetempérature plus basse, ou je.
Ta maintenais aussi constamment que posslble‘.
C'est ainsi quej’ai fait cristalliser plusieurs, sels a
destempératuresdeo’, 18%, 40" centigrades, aprés
avoir sature les solutions 4,187, 58¢, 100%;.mals
je n ai rien obtena de particylier dans les foxmes;
seulement a la‘température de 40", les cristaux
éraient trés-irréguliers et g}’()'upés’gonlfuserpgg}z
te que jatiribue a la rapidite de’l_evaporauo_lll. :
" Il résulte de ces diverses expériences, que le
(}‘ég:ré‘ de température, dans. les d]ihr})i_t_e‘sl ovgh}-v
naires, n’a pu produire aucune varjalion _dans
Ies {ormes. Il serajy intéressant ;. sous, plusieurs
peints de vue, de connaitre ce qui arriverait
des températures forcées (_l_._ang.le, flngesteux: de
P'a.p::-n; ‘xna.l_s"],je‘_'\n‘,_’aivqu_s fait d expérielces a ce
sujet, e = f
L’apphicarion deTa chaleur§u_ccesslver,ne_-,nt de-
croissante dans plusieurs expériences, (’l,:}lll_elurs
fort difficiles a suivre , ne m’a ricn—presen_te -dg
particulier. = : P _
~ § 24. Comime il pouvait arriver par dlver’ses
causes que 1a solution se trouvat dans un état
él'eclrique particulier, d’aqtant micux que quel-
quefois 'électricité se manifeste & U'instant de la
solidification , J’al voulu savoir aussi ce que cette
circonstance pourrait produire. :
Trois vases renfermant chacun une portion
d’une méme solution saline, ont été mis en expé-
rience; I'un a ét¢ maintenu a I'état naturel , les
deux autres ont 61¢ électrisés différemment ;

LG
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mais , dans plusieurs essais successifs, je n’ai pu
observer la nioindre différence enire les formes
cristallines précipitées des. trois solutions ; seu~
lement les cristaux formés dans les vases élec-
trisés étaient plus petits que les cristaux obtebus
dans la solution a I'état naturel. e

" Des éuincelles electriques lancées par momeéns.
sur une selution saline, n'ont produit de méme
ducune variation ‘sur les formes cristallines.
Dans quelques expériences sur le sulfate de
goude, ces étincellés ont déterminé des centres
de cristalisation en étoiles que [’ai attribués au
mouvement imprimé par ce moyen au liquide.
En effet, lorsqu’une solution est suffisamment
concentrée , le moindre choc, comme on sait ;
suffit pour déterminer la précipitation d'un grand
nombre de cristaux. J'a1 observé ; dans ce cas,
que §i on communique au vase ull mouvement
vibratoire, il se fait des centres de cristallisa-
tion qui correspondent a-peu-preés aux nceads
de vibration. ‘

Draprés les différens résultats que je viens
d’exposer, les circonstances variables qui ac-
compagnent malgré nous téutes nos opérations,
n’ctant susceptibles d’apporter auéun change-
ment ‘dans les formes cristallines’; il devenait
d’autant plus évident que les' variations qui pou-
vaient se manifester dans les expériences subsé-
quentes , ¢taient entiérement:dues aux circons-
tances déterminées, sous Pinfluence desquelles
la cristallisation ayait lieus
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: o s DEF;};IEME' SECTdON. 3
4 f

T
2.
Lnfluence gu’ezercent: sur lasiformes cristalo
- dines; les 'mé'/anéres mécaniqites qui existent
edansda solution dont elles se précipitent.

.. §.25, Les matiéres. étrangéres insolubles que
Pon peut introduire dans un liquide , peuvent;
étre assczdivisées el en assez pelite quantilé pour.
¥ rester en suspension presque permanente , ou;
bien en quantité assez cousidérable pour former,
un dépdt plus ou moins volumineux. Le but que,
jé me suis particuliérement proposé, dan§ les
expeériences (ui se rapportent i celle section i
a eté de déterminer les cffets qui se manifestent,
lorsqu’un sel cristallise sons Pinfluence d’uney
matiere étrangére suspendue dans la solution,,
et ceux quiont lieu lorsqu’il cristallise an miliew,
méme d'un précipité ; mais, dans ce dernier cas,
on peut distinguer. encore le_s~_mat§é1jes' doat les
particules ne sont susceptibles de prendre cntre
clles aucune adhésion par I'intermede de eau,
ct celles qui’; par une affinité particuliére pour
ce liquide , conservent pendant long-temps une,
consistance g\élutineuse.

=Y o] it

$iX3 1

..Ces_ considérations me  condiiserit: 4 -diviser:
celte section, 8n . 1rgis parties. sl b

‘On congoitiguezdans les diverses expériences
relatives a cesujet;ig’ai du en général exclure’
lesmatiéres €trangéres sur lesquelles la solution
aurait pu agir chimiquement , parte: qu’alors
Jaurais €té conduit 4 des effets tout-a-fait diffé-
rens de ceux dont je cherchais & déterminer
PYinfluence.
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* Effets des matiéres étrangéres en suspension
dans une solution saline.

§ 26. Je me suis assuré, par plusieurs expé-
riences, que les petites quantités de maticres
€lrangéres qui restent en suspension presque
permanente dans une solution saline, n’exer-
cenl absolument aucune action pour faire varier
lés formes cristallines. 2

Lorsque dansunesolutionde ¢e genrelacristal-
lisation se fait trés-rapidement, les cristaux qu’on
obtient immédiatement sous un volume déter—
mine ," sont a-peu-preés meécaniquement - purs ;
mais lorsque les cristaux se forment Jentement,
par couches successives , il arrive souvent que,
dans lintervalle des diverses époques d’accrois-
sement , la matiere étrangére se dépose anssi
successivement par petites couches trés-minces,
concentriques au cristal, et qui alternent alors,,
a plusieurs reprises , avec les couches cristal-
lines. c o
** Effets. des matiéres incohérentes sur'les

cristanx qui Se forment au milieu d’elles.

_ § 27. Pour qu’un sel puisse cristalliser-ay miz
lieu d’un précipité quelconque, il faud que Ja
matiére ait un degre de division et de légereté
1el, qu’elle ne soit pas susceptible de se tasser
en masse trop serree ; car alors la cristallisation
se fait dans la liquenr qui surnage, cet, les criss
taux ne subissent aucune variation. '

J'ai'observé aussi qu’il fallait, pour.que la
cristallisation s'opérit au milieu méme d’'une
bouillie de matiére éirangére en particules in=
(t:ohérei_l‘les, qu’il y eut toujours upe certaine
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quantité de liquide au~dessus du dépét; ce qut
paraittenir & ce que les molécules salines exigent,
pour se réunir en cristaux assez gros, que la
pite soit sufisamment meuble; cette’condition
ne peuat étre remplic avec un précipité sans co-
hésion , qu’autant que le liguide est assez abon-
dant; dés-tors il en surnage toujours un peu.
Lorsque cette condition n’a pas lieu, toute la
masse se desseche sans qu’il sc forme aucun
cristal apparent Jans son intérieur ; ou bien les
sels , suivant feurmature, se portent en partie &
la surface du dépot ou'lorment des cfflores-
cences.

En général, lorsqu’au moyen de ces précau=
tions un sel cristallise ai milieu d’un dépét de
matiéres étrangéres dont les particules n'ont
entre elles aucune cohérence, les cristaux, en
se formant , en entrainent toujours ine portion
plus ou motus ¢tonsidérable , qui se trouve dis-
séminde plus ou moins nniformément dans leur
masse, et jamais , ou trés-rarcment, disposée en
couches concentriques: Les cristaux: perdent
alors ordinairement toutes les ‘petites -facettes
additionnelles qui , dans un liquide mécanique-
ment put, atiraient modifié leur forme domi-
nante. En eflét: : A

§ 28. Une solwtion d’alun filtrée, partagée en
deux pértions, dont Punc a été conservée pure
et Pautre mélangée avec un préeipité lavé de
sulfate-de plomb, a ‘fourni dans. chaque cas
des formes distinctes. La portion restée pure a
donné des octatdres légérement tronquéd sur les
arétes : la partie méldnoée de sulfate de plomb
a‘donné des cridfanx-semblables sur des fils sus-
pendus dansleliquide au~dessus'du €ép6t; maid
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les cristaux qui se sont formés au milien méme
de ce dépét;, éraient des octaedres simples et
opaques. = i~ » i ar et A

'Du sulfate de fer qui, dansle cas d’une solu-
tion pure,donnait des rhomboédies tronqués sur
tous les angled solides et surles arétes de la ba e
( Variété zrinkitaire , H., LXXIX , fig. 153), a
donné, en cfistallisant au milieu d’un”précipité
de sulfate de plomb, des rhomboéires tout-a-
fait complets (H., p/. LXXIX, fi.s. 168).

“Du sulfate de fer qui cristallisait en rhombog-
dres tronqués trés-profondément au sommet , a
donué, au milieu d’un- précipité de sulfate de
plomb’, des cristaux ou cette troncature était
beaucoup moins profonde ; mais je n’ai pu par-
venit' 4 la faire disparaitre entiérement qu’en di-
minuant Pénergie dela cause qui y avait donné
lieu.

J'ai voulu savoir aussi ce que produiraient
ces mélanges mécaniques, sur des sels disposés
déja _a prendre des formes tout-a-faijt simples.
Jai employé a cet effet de ’alun qui cristallisait
en cube , et du sulfate de fer qui_affectait le
rhomboédre primiti{ ; mais, dabs ce cas, la preé-
sence des matiéres étrangéres' n’a déterminé
aucune variation de formes.

§.29- Ainsi il parait, d’aprés ces expériences,
quelesmatiéres étrangéres, au milieu desquelles
un sel cristallise, et dont les cristaux ehtrainent
une certaine quantité-a I'état de mélange méca-
nique, dnt en général pour effet de simplifier les
formes, en faisant disparaitre les facéttes addi-
tionnelles , mais 'qu’elles n’ont aucune action

“pour changer le sysiéme de cette fornie ; que 'sj

méme les facetles additionnelles sont détermi-
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nées par une cause trés-énergique , comm cela
avait lieu dans le sulfate de fer en rhomboédres
tronqués au sommet , Pinterposition (}e’, ,la:-g_ga.l—‘
tiére étrangére en dimin.ue selflpm‘eg;.l'_ietend,ge .
sans pouvoir les faire dl;pgralt;‘(a; enticrement,
§ 30. Lorsque la solution que | on fax’t Cl‘lSt{i}.-.-
liser au milieu d’un dépor de matiére élrangere
est trés-toncentrée, il se forme dans le précipite
des centres d’attraction , d'oy il résulte des cris-
taux isolés composésd’ungkapd nombre delames
concenlriques séparécs les unes dq’sagtr.es; mais
iln’yadansce casque les arétes qul soient neties;
toutes les faces sont toujours, creusées en (re-
mie plas ou mnoins profonde., Si la solution est
moins concentrée, 1l ne se forme.pas de cristaux
isolés ; mais il nait ca et la, au milicu du dépét,
des petitsgroupes de cristapx, que}quefoxs assez
agreables , dont les faces et les arétes sont par=
faitement nettes. ~ y

> . | £ _.“‘

Xx Effers des dépbts de consistance ge[alzf

neuse , sur les cristauzx qui se jforment au
milien d’enz.

§-31. Je n’ai pu faire beaucoup d’expérignces
sur les effets'mécaniques que peuvent produire
les matiéres qui retiennemt 'ean avec beaucopp
de force et conservent pendant l‘ong—t;emps une
consistance gélatineuse , parce que l’alum,n!)el,
qui est presquela seule substance qu’on puisse
employer dans. ce cas, exerce une acthp'ehn—
mique sur les sels. Cependant,' comme jai re=
connu, par la suite de mes expériences, les effets
chimiques que cetle matiére peut produire sur

différens sels , je crois éire suflisamnment en €lat

d’apprécier ses effets mécaniques.
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2 I]:n’esi-pas nécessaire ,dads le cat’'d’urnié ma i
tigre 'de consistance gélatineuse!, quele-dépor’
soit recouvert de. ]iquide, pour ‘que’ la-cristallif
sation ‘d’un sel puisse slopérer aa milieu'de lui =
la pite méme peut étre assez desséehied ga sijyL
face)jsans que la formition des cristaux éprouve
a Pintérieur aucun obstacle. Fn ¢ols les effets
des' précipités gétatineux different beaucoup de
ceux des précipités ‘Incohérens {'miajs en dutre
parsuite peut«étre ‘de-1a tohésion que les parti-
cules €trangeres corservent entre lles s il'parait
que'les cristaux y evige formant au mili¢u d’elle,
n'en entdainent mécaniquement aiicy neportion
cartousceux que jlai obténus, soitdans’alumine
en gelée , soit daiis le borate gélatinéux d’alu=
mine, m’ont paru mécaniquement pursyd’aprés
les divers essais que-jai faits sur eux., -

§ 32. D’un autre c6té, ce qu’il me paralt bien
important fle faire remarquer , e”est} que ces
cristaux mecaniquement purs, ne presentaient
dans leurs formes d’autres modifications “que
celles qui éraient détermindées par Faction du
mélange chimique ; d’ot1 jé suis porté & conclure
que dans les expériences que jai rapportées pré-
cédemment, § 27 a a9, la simplicité que I'on
observe dans les cristaux tiendrait moins 4 Pac-
tion de la matiére étrangere environnanie qu’a
celle que le cristal a entrainée mécaniquement
dans sa formation. :

S 33. Un autre effet particulier aux matiéres
de consistance gélatineuse, soit 'alumine en
gelée, soit le borate gélatineux d’alumine » SOIt
méme une pite d’amidon , est que les cristanx

qui se forment au milien d’elles sont trés-rare-

ment groupes les uns sur les autres; ils sont
Tome I1I. 22, [iyr. S
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d’une régularilé’ et
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-esque toujours 1isoles,
g’llfxsgn'e ueté]fort re mg;gqg‘ables-da, ns toutesleurs
parties. Ces circonstances je-se presemenngmgx‘s
a.la-fois dans les précipités dont les particules
sont incohérentes. 24 -

§ 534- On voit, d’aprés ces experiences, que jes.
mélanges mécaniques introduits da‘ns'lg.sc‘)’lutlén
d’'un sel produisent des. effets trés-différens,
suivant leur état de division, leur quantite et
Jeurs propriétés Yhy_siqu'ng ’ai-pris en_‘ﬁqne}'all -le?
extrémes dans les experrences que jal cilees,
mais on congoit gu’il peut exister beaygoup d’in-
termédiairves qui donnent liey h.des', résultats qui
participent a-la-fois des trdis principaux qu(; ;]k.':u
rapportés 5 c'est ce quejai eu VYoccasjon d'o s
server dans plusieurs experiences. i,

T | .. 24 ae ¢
La snite & la prockaine livraison.
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Orvoxnanezr du 6 aods 1817, gui autorise le
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ORDONNANCES DU ROL
.CONCERNANT LES MINES,

An 1817,

Orpovvawcr du 9 avril 1817, gui fait cop- Mines de

cession an sieur ‘les- Eloi - Ferdinand lighie; ¢a-
Weber, a’emeurmzt?}h;o]zszor]zlvlz?/llé re;z;l 12222 ol
\ . la. s du drou
d e;vplo;mr, les mings de lignite , Palun et =~
dewitriol , situdes surles territoires des copy. ‘
miunes :t_i’eiW almiinster, Ottonville et Velyins
canton de Boulay, arrondissement de Mers,
département de lo’ M oselle , sur une e’ténfz};;;

pe e Pt i N f¥.N
‘desurface ’un kilométre carrd s 7,250 ares.

Orponwakcs dy o juillet 1817, G QuIorise  DBessiches

la compagnie .a’e Bray a dessécher les marais ment du ma-
connus genériguement sous le nom de Marais, an G
df: Donges, a’éaarlemerz; de la Loire Infd- DN'\N
rienre , et qui ont ¢t afféagés, en 1771
- . 2
par les sergneurs de Donges er de Besné
0 ] = bag et b
awx charges, clauses et conditions qui lui
- f ol
avaient é1é tmposées par-lFarrét dn conseil
de 17'(7193,- Portant concession des dessécle-
mens 7 3 ;
i (Te/.e Ce‘S zlmzrazs, el g)zzz ne sont point
abrogees par la présente ordonnance. :

szeur Guiard de la Tou1- a élablir, dans Je. \.zf:fil:_,

couyent des -Carmes - Déchaussds des Cars
rzél:es—soas—- Charenton-le-Pont s une vera
rerie pour la fabrication des Zlaces | verre
@ vilke et aulres ouyrages. en verre blanc
sans iouvozr joindre a cette : fabrication celle
des bouteilles en verre noir,
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