YA SUR LES SULFURES.

métallique bleuatre, et il ressemblait assez 4 du
sulfure d’antimoine. On'y voyait quelques gre-
n-allles tres-petites de cuivre rouge : Vacide acé-
tique en a séparé le sulfure de calcium avec dé-
gagement de gaz hydrogéne sulfuré, et sans dis.
soudre la plus petite trace de cuivre. Il devait
étre composé de : ‘

Sulfure de caleium. ..... 0,33

Sulfure de cuivre....... 0,67

ralscllll]xfr.glr:t((}: 208: de sulfate de chaux cristallisé, et 208

o de protosulfate de fer anhydre ont donné un
cu]ot_ pesant 178.,23. Ce culot était fondu et ar-
r?ndx, mais tres-boursoufflé et caverneux , et
d’un gris-blanc méiallique, pen éclatant. Tl de-
vait contenir :

Sulfure de calcium...... o,4g
Protosulfure'de fer...... o051

mfé:gﬁ;}f J’al’ essayé aussi de combiner le sulfure de

de cuivre of magnésium avec le §ulfure de cuivre et avec l&

e fer. sulfure de fer; j'ai effectivement obtenu ces
combinaisons , méme en culots fondus, en ré-
duisant divers mélanges de sulfate ; mais je n’ai
pas pu réussir a les obtenir parfaitement pures,
et elles se sont toujours trouvées contenir une
assez grande proportion de maguésie. La pré-
sence d’un sulfate alealin n’a pas pu non plasdé-
terminer la réduction compiete du sulfate de
magneésie en sulfure de magnésium, et empé-
cher qu’une grande partie de ce sel ne se dé~
composat , en laissant un résidu de magnésie.
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Sur les mortiers, etc. ; par Li.-J. Vicat , 1 vol.
in-4, 1618.

MEMOIRE

Rzzazzr & la fabrication des ponzzalanes ariificielles ;
par le méme, An. de chim., fom. 15, pag. 565.

Exznarg; par M.-COMBES, Eléve—lugénieur des Mines.

i

Liss calcaires dont.on retire la chaux par Ia  Picrres &
caltination sont purs ou mélangés de substances chaux.
étrangéres, telles que la silice, Valumine, la
magnésie , les oxides de fer et de manganése.
Quand la pierre calcaire est pure, la calcination Efferdela
ne produit point d'autre effet que celui de chas- @s=en-
ser 'acide carbonique combiné avec la chaux.
11 est. indifférent , pour ces'sortes de pierres, de
les calciner trop long-temps ou 4 une -tempé-
rature plus élevée que celle qui est strictement
nécessaire pour chasser Tacide carbonique.

‘Quant aux calcaires mélangés desilice ,d’alu-
niine ou . d’oxides de fer et de‘manganeése, I'ac-
tion du feu, apres avoir' chassé 'acide carbo-
nique, opéere une combinaison entre la chaux et
les autres oxides : ici, si 'on ¢léve trop la tem-
pétature, cettédombinaison éprouvera un com-,
mencement dé“fusion ou de vitrification’, et Ia
chaux ne sera pfus susceptible de fuser par I'ac-
tion de leaun. Il est donc nécessaive de calciner
seulement au degré convenable a seconde es-
pece de pierres calcaires. !

La combinaison de la silice avec la chaux est
prouvée par la différence daction de acide ni-
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trique sur la pierve calcaire silicifére avant.et général ; c’est-a-dire qu’elles durcissent sous
aprés la calcination Avant, la pierre se dissout eau ou dans un bassin imperméable , landis
en laissant un résidu sableux ; aprés, elle se dis- gn’au contact de Y'air, elles n’acquiérent qu’'une
sout complétement. Cependant, pour que ceci consistance crayeuse et ne deviennent Jamais
ait lieu, il faut que la silice soit en particules susceptibles de recevoir le poli.
tres-fines, et disséminée dans la pierre 3 lors- I faut excepler les chaux maigres dont nous
qu’elle s’y trouve & I’état de sable assez gros ou avons déja parlé , qui ne se dissolvent pas com-
de sable fir non:intimement nélangé , elle né plétement dans Vacide nitrique : ces sortes de.
devient pas soluble dans les acides par la calci~ chaux se comportent a-peu-prés comme les
nation. chaux grasses.
C;asu:tgras'- Les chaux provenant de la calcination du Comme ‘toutes ]CS chaux maigres ne jouissent
pres. ~ marbre ou des calcaires qui s’en rapprochent pas de la propri€té de durcir sousl'eau, il vaut
par leur pureté , jouissent de la propriété de foi- mieux substituer 4 la division énoncée plus haut
sonner beaucoup, c’est-a-dire d’angmenter con- Ja division en chaux hydrauliques, c’est-a-dire dlflﬁj‘(‘;:e’;’;t
sidérablement de volume par l'extinction ordi- susceptibles de durcir sous l'eau. sans addition , communes.
naire : on les a appelées chaux grasses., Les et chaux communes, qui nejouissent pas de la
chaux provenant (ie'piev_l‘es calcaires melangées méme propriété. Il n'y a point encore de ligne
de substances éirangéres, quelle que soit leur nette de démarcation entre les chaux hydrau-
nature, foisonnent moins que les premiéres : on liques et les.chaux communes. .
les a appelées chaux maigres. Une chaux hydraulique, réduite par I’extinc-
On a appelé chaux moyennes celles qui foi- tion ordinaire en bouillie liquide, rejette, en se.
sonnent moyennement : on concoit qu’il n’y a solidifiant sons ’eau , une portionde celle qu'elle
point de ligne de démarcation entre ces diverses contenait d’abord ; si elle est en pate ferme, elle
especes de chaux. , se solidific encore en absorbant une nouvelle
Propri¢tés L outes les chaux grasses, réduites en p_ﬁle quantité d’eau : d’onr il suit que les élémens
deceschuux. molle par lexlinction et mises ensuile sous d’'une chaux hydraulique tendent a s’unir plus
Peau ou dans un bassin imperméable.-a Tair, intimement par I'interméde d’une certaipequan-
peuvent rester un grand nombre d’années sans tité. d’eau qui passe & I'ciat solide. )
acquérir la moindre consistance; mais si_on On abeauconp discuté sur la questionde sayoir gomposition
forme avec la pate de petits solides, et qu’on les quelle est la substance qui donne aux chanx la des chux
exposé au contact de I'air et 4 couvert, ces so- propriété de durcir sous 'eaun : les uns oyt re= ek
lides contractent , par la dessigation et par gardé Yoxide de, fer comme essentiel daps ung
I'acide carbonique répandu dans 'atmosphere , chaux hydraulique, d’autres ont cru que l'oxide
une dureté considerable , et deviennent suscep- de manganése jouait le réle principal. Il résulte
tibles de recevoir un beau poli. d’expériences certaines,qu’il y a de bonues chaux

L’inverse a lieu, ppur les chaugg-; maigres en hydiauliques gui ne contienucnt pioxidg de fer
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ni oxide de manganése. En outre la composition
des chaux hydrauliques est trés-variable : les
unes ne renferment presque que de la silice,
d’autres en contiennent trés-peu. Iin quoi diffe-
rent les propriétés de ces chaux , dont les prin-
cipes ne sont pas identiques® La question n’est
point ‘encore résolue. Toutefois la plupart des
chaux hydrauliques renferment sur-tout de la
stlice et de 'alumine.

Puisque la silice et 'alumine ne'sont que mé-
langées dans la pierre 4 chaux, et que la combi-
n4ison’est effet de Ia calcinatiofi’; il était natu-
rél’ de croire que I'on pourrait fabriquer "des
chaux hydrauliques avec des calcaires donnant
de*fa’ chaux grasse, pourvu que l'on ajoutit
avant la cuisson les' substances différentes de la
¢haux que I'on trouve dans la ptupart des chaux
hydrauliques. En effet, ’expérience ‘a prouvé
qu’on pouvait transformer des chaux communes
ed chaux hydrauliques. On a latssé une chaux
¢ommune grasse se réduire spontanément en
poudre fine dans un endroit sec et couvert; on
I'a pétrie ensuite’; a 'aide d’une’certaine quan-
tité d’eaun , avec de Pargile,’ et ‘on' en a fait des
boules qui ont été séchees et cuttes ensuite dans

un foir & chaux. )

-~ Les chaux’communes trés:gr’asses peuvent
comporter 20 “d’argile pour = ; les'-chaux
moyennes en ‘ont asséz de 153 10 et méme 6
suffilent pour celles qui ont déjh quelques qua-
lités hydrauliques. Lorsqu’on‘force la dose jus-
qb’a 35 ou 40, la chaux que Yoh obtient ne
fuse pas; mais elle se pulvéris@facilement, et
donne’, lorsqu’on la déwrempe’; une pite gui
picend corps'sous l'eati'trés-promptement.

Par ce procédé, on peut faire une chaux
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hydraulique aussi énergique que lon veut,
puisqu’on est maitre des proportions d’argile que
Yon ajoute. L’opération peut se faire dans un
four a chaux ordinaire. On construira une voiite
en pierre calcaire ordinaire,é)ar-dessus cette
votle on placera les boules dont nous avons
parlé , et-chaque fournée donnera-ainsi de la
chaux hydraulique et de la chaux commune,
que I'on transformera en chaux' hydraulique
dans la fournée suivante. M., Vicat a formé, avec
delachauxdeChampignyetdel’argiledeVanvres,
une chaux hydraulique factice trés-supérieure a
lachaux de Metz. Ce sera une chosea examiner,
dans les pays a pierres tendres et crayeuses, s'il
ne conviendrait pas de substituer la pulvérisa—
tion mécanique- la premiére cuisson.

Il y a trois proceédés d’extinction principaux :
le premier consiste 4 immerger la chaux vive
dans une quantiié d’eau suffisante et 4 la Jaisser
se déliter , se fondre. Ce procédé est le plus. géné-
ralement adopté , mais 1l ne faut point ajouter
une trop grande quantité d’eau : c’est aussi un
inconvénient de mettre 'eau 4 plusieurs reprises.
On aremarqué que les morceaux déja échauffés
el qui recoivent ’eau projetée ensuite , se divi-
sent mal, et que la bouillie reste grenue; 1l faut
donc metire de suite la quantité d’eau suffisante,
ou attendre, pour en ajouter, le refroidissement
‘de la masse.

Le deuxiéme procédé consiste a plonger la
chaux vive dans I’eau pendant quelques se—
condes , et 4 la retirer avant qu’elle commence 4
fuser. La chaux se réduit en poudre fine apres
Pimmersion, et il est remarquable que les chaux
hydrauliques se divisent mieux que les chaux
grasses communes. Pour’ celles-ci, il faut les

Tome VII, 3e. liyr. Ff
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réduire, avant Pimmersion , & Ja grosseur d’une

noix, et les accumuler immédiatement apres .
dans des caisses ou futailles, afin de concentrer

la chaleur sans que I’eau puisse se vaporiser.

Le troisiéme procédé consiste 2 laisser la chaux
vive soumise 4 I'action lente et continue de V'at-
mospheére : elle se divise ainsi en poussiére fine
avec un léger dégagement de chaleur et sans
vapeurs visibles.

Voici un tableau indiquant les quantités d’eau
absorbée, et le volume pris par deux chaux,
dont une grasse et Pautre hydraulique, sou-
misesaux trois procédés décrits.

YOIDS
de Yean
absorbée.

¢ kilogr. de chaux commune
grasse réduite en pite par le
premier procédé. . . . .
Idem, étcinte d'abord par im-
mersion ct réduite en pite. |
Idem , éteinte d’abord a I'air
et réduite en pite. . . .
1 kilogr. de chaux hydrau-
lique réduite en pate par le
premier procédé 1,57
Idem , éteinte par immersion
et réduite en pate. . . . 1,27
Idem , éleinte a Vair et réduite

1,76

Les pites ont loutes la méme
consistance

1,00

1l résulte du tableau ci-dessus que on peut
faire avec des quantilés égales d’une méme
chaux et des quantités d’eau différentes, des
pates égales non en volume, mais en consistance;
ce qui tient aux différens degrés de ténuité que
les particules de la chaux contractent par les trois
procédés d’extinction..
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Une chose fort remarquable, c’est gqu’une
chaux éteinte d’abord par immersion, ou spon=
tanément a Vair, n’est point susceptible de se
diviser- lorsqu’on y ajoute de Veau , comme elle
Peiit fait si on Velit d’abord éteinte par le pro-
cédé ordinaire ; ce qui prouve évidemment que
les deux derniers procédés d’extinction, outre
qu’ils divisent la chaux moins bien que le pro-
cédé ordinaire, donnent en outre & ses particules
la faculié de tenin quelque temps dans I'eau sans
se développer.

Nous avons déja parlé des propriétés distinc-
tivesetcaracléristiquesdeshydratesdechanx hy-
drauliques et de chaux communes. Les hydrates
de chaux communes durcissent a Pair, 19, par la
dessication et la combinaison intime de I’eau qui
reste avec la chaux ; 2°. par la combinaison de
celle-ci1 avec Pacide carbomque. Quant aux hy-
drates de chaux hydrauliques, ils ne contractent
.famais une grande duareté an contact de 'air.

Dans [es expériences que M. Vicata faitesa ce
sujet, il donnait 4 tous ses hydrales la méme
cousistance , a-peu-prés celle de Pargile prépa-

rée pour Jes poteries. Il formait , avec ces pates

fermes des prismes quadrangulaires, ayant pour
seclion un rectangle de o,m04 de base sur 0,025
de hauteur ; il a exposé: tous ces hydrates pen-
dant plusieurs jours ala chaleur solaire de I'été;
il ‘goraclé la légére couche de carbonate de
chaux quis’était formée ala surface,et il a essaye
la dureté des hydrates par un foret, et leur1é-
nacité par le poids néaessaire pour rompre les
prismes. Il a ajnsi constaté que, pour chaque es-
pece de chaux, le procédé d’extinction qui divise
le mieux la chaux, est aussi celui qui donne la

Ffa

Hydrates
de chaux,
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rlus grande duceté aux hydrates; qu’ainsi, pour
es chaux communes grasses , les trois procédés
d’extinction , rangés par ordre de supériorité ,
sont, 1° le procédé ordinaire, 2° l'extinction
spontanée, 3° I’extinction par immersion.
Pour les chaux hydrauliques Vordre change
et devient : :
1°. L’extinction ordinaire , 2°. par immersion,
3°. spontanée,
En essayant ainsi des prismes que I'on a lais-
sés pendant quelques jours seulement exposés
-4 la chaleur solaive , et en ayant soin de racler
la croiite de carbonate de chaux qui s’est for-
mée, on estime la dureté et la ténacité de I’hy-
:drate ; mais si on laisse ces prismes eXposés au
‘contact de I'air pendantun long espace detemps,
une année, par exemple, l'acide carbonique
régénére une partie de la chaux. L’épaisseur
ides parties ainsi régénérées au bout du méme
temps est plus considérable pour les chaux hy-
drauliques que pourles chaux communes : d’ail-
leurs cette épaisseur varie considérablement par
Peffet d’un’ grand nombre de causes que Pon
peut aisément apercevoir. M. Vicat a soumis a
de nouvelles épreuves, au bout d'un an, les
bouts des prismes cassés dans la premiére expé-
rience ; il a fait épreuve du foret avec beau-
‘coup de soin, et il en a conclu que les trois pro-
cédés d’extinction conservaient le méme ordre
de supériorité déja indiqué pour les hydrates ;
Que certaines chaux communes pouvaient-
_former , par le seul concours de'eau, des corps
aussi durs que beaucoup de pierres calcaires
naturelles;
Que Paction de I'air augmente avec le temps
la dureté des parties qu’elle peut atteindre ;
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Que les chaux hydrauliques ne forment que
des hydrates légers et tendres;

Que les hydrates de chaux hydrauliques ne
contractent point au contact de V'air la méme
solidité que ceux de chaux communes; :

Qu’enfin la dureté de ces composés n’est point.
du tout proportionnelle 4 leur ténacité.

L’eau n’attaque point les hydrales de chaux
hydrauliques, elle attaque les hydrates de chaux
communes en les dissolvant. On concevra, en
effet, que les substances combinées dans les
chaux hydrauliques doivent s'opposer 4 la disso-
lution de la chaux par P'eau.

Tupresv des dureiés et résistances relatives
de divers composés de chavx et &’ eau.

RESISTANCES | DURETES

I’ROCI':‘.I-)E RELATIVES RELATIVES.
T e,

d’extinction, |Hydrate |dgé dun{Hydrate [dgé d'un
sec. an, sec, an.

INDICATIONS.

éminemmenthydrau-{ 2°, 175 |1744 | 0,029] 0,049

Chaux trés-maigre et|  1er, 450 11933 0,034} 0,054
ligue etcolorée. . « .} 3e. 55 [1721 |0,024} 0,025

draulique. 28, 450 (1520 |o0,040]| 0,075

5°. 200 |1500 |0,036| 0,057

S
Chauxmoyennc,hy-{ rer. | 8oo 2450 | 0,048} 0,080

Chaux tres — maigre 1150 |2832 |0,067| 0,100

éminem’. hydraulique

460 {2200 | 0,064| 0,092
et presque blanche. .

585 (2260 | 0,042| 0,050

{ 1035 (2800 | 0,121| 0,200
o€,

Chaux grasse , com~

. 135 0,033 f
mune et trés-blanche. 1122 {9 0,050

506 {1542 {0,039 0,050

grasse , commune et
tres-blanche. .. . . .

Chaux éminemment% 3690 |3634 | 0,166} 0,500

3015 {4002 |0,153] 0,200

Ly

810 |2767 | 0,121} 0,16¢(|

Action de

Teau.
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- ™
unlénb;ﬁg:lgitaﬁz ?lgx experiences précédentes
A q ple‘z‘mni:re cuite, on trouve

' stance est exprimée par 5690 et sa du-
rete paro,0g96. Dans le tableau précédent, on r
marquc que deux chaux trés-maigres ot 'éln?-
nemment hydrauliques toutes les deux, fou i
nissent des hydrates qui différent d’une n;anié;-
extrémement sensible par leur durcté et 'leue*
resistance ou ténacité ; l'uite de ces chaux lt
colorée , l'autre ne I'est point. Il serait imér‘gs
sainl de savoir 4 quoi tient cette différence '
quelles sont les propriéiésparticuliéres que cc;"e't
munique 4 la chaux chacune des substances o
peuvent la rendre hydraulique. T

le?;i:‘ar:%ue Les_ matieres que ’on méle avec la chaux pour

RLSusolIc obtenir des mortiers, sont les sables et les pouz-

ok obtenir zolanes. Lés sables éminemmlent siliceux{

smortiers. ggsez comnn ] y indiquer s
unus , il suffit de les indiquer:

On réunit, sous le nom de pouzzolanes, un
grand nombre de substances différentes f[l;i se:
composent en général de silice d’ali:mine
d’oxide deferet d’un peu de chaux,: on trouvé
que‘!‘c‘['uefoi's de lamagnésie et de 'l’oxidé}(TIe man-

Pouzzolanes §aN€se. On disiingue les pouzzolanes en nat

naurelies. relles et en art.iﬁciélles : les premiéres se ti~ouvel:1-t
da'ns le.s terrains volcaniques, et résultent en gé-
néral de l;al[‘crauon, par diverses causes, des
produits rejetésparlesvolcans. Les laveslithoides
scoriacées, les basaltes et les cendres vol(‘an'if
ques, Pargile brilée rouge, ou pouzzolane: ro-
puimem .di'u‘e “ 'fo‘x;ment autant de variétés. 4

IO 4 Dy 3

e méé:spt(_lx:;:;pteosu?gesment:}u(:§ sont 4-peu-pres les

Dt s dans , mais’état de combinaison

pouzzolanes. €St tres~different. Si'l’on traite par 'acide sulfu-

rique diverses pouzzolanes, les uness’y dissou-
dront facilement en laissant la silice 4 état gé}a:
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tineux 3 d’autres seront attaquées difficilement 3

enfin il y en aura de tout-a-fait inattaquables.

Toutes les substances qui renferment a-peu- Pouzzolanes

pres les mémes principes que les pouzzolanes
volcaniques , sont susceptibles de les remplacer.
Ainsi , Jes scories de forge, la cendrée , les dé-
bris de poterie , la brique pilée , sont autant de
pouzzolanes artificielles. Au reste , les proprictes

artificielles.

des pouzzolanes sont dues, nona la présence des Pouzzolanes

oxides de fer, ou de manganése , ou dela chaux,
mais & un état de combinaison particulier de la
silice et de ’'alumine, auquel on peut ramener
toutes les argiles douces et grasses au toucher
par une légere cuisson. Le moyen qui parait
avoir le mieux réussi jusqu’a present, cousiste
4 réduire P'argile séche en poudre trés-fine, et
3 la calciner pendant quelques minutes, sur
des plaquesmétalliques chauffées au rouge brun:
cette calcination peut s’effectuer aisément dans
an four i réverbére. Il est probab]e que ce
moyen de former des pouzzolanes factices sera
employé lorsqu’on aura imaginé un moyen plus
commode de calcination. Il faut observer que,
our obteniv de bonnes pouzzolanes factices, 1
ne faut point soumetire Pargile a un feu tres-
fort. Ce fait , bien constaté , est diamétralement
opposé 4 Y'opinion assez généralement répandue
auparavant, qu’il fallait soumettre les substances
destinées a faire V'office de pouzzolanes a la plus
haute température possible.

Un mortier guelconque est formé avec de la
chaux et Pune des substances dont nous venons
de parler. Souvent il entre dans la composition
du mortier 2-la-fois du sable et des pouzzolanes.
Les mortiers peuvent étre distingués-en deux

factices.

Des mortiers

en général.




)

tgil[‘la:ér;d'es classes, ]es.mortier_s hy'drau]i(iues des- de 0,m10 de hauteur, sur 0,07 i 0,08 de dia-
Vs ,a::‘Iecsogs(;:gg:-lsogf‘d(ilm- doivent étre sous métre, Cette enveloppe empéche de reconnaitre
Mortiershy-  Lues bétons ont été sou“%lrgs'd 3 sbigghstog agcait, L S T T
aslic g Privgipa e o ;Il‘ls eux épreuves forme primitive 3, mais c’est ce qu il importe peu
ou bétons. employé pa;' chaCun s ait c(‘)nna-m‘e le temps de savoir, puisqu’on n’emploie jamais les b,etons
e b eux a parvenira un degré sans qu’ils soient maintenus par une sorte d’enve-
(o s sda'nce determinée, le second a eu pour loppe. .
v:lfseseép:(;f:]rergmer leur dureté relative a, di- Les expériences nombreuses de M. Vicat l’Ont'MT’tiéreflq_ue
L’instrument servant 4 Ia (i cgudun a conclure que les sables sﬂlceu)'; con- ai‘:;term;
T e e enfoncéepremlenebepu(evjuve viennent aux chaux éminemment hydr?ullques; cliaque es-
o e debplonab e Sar&m out dans que les pouzzolanes, facilement attaquces par les peee
AR e z;r lle hOmb ST 11 urcn_ssement a.c1,d(_es, conviennent aux chaux tres-grasses , €t
e ((}epuis ]’immers';e ((ie ]ogrl-s qui se sont qu’enfin les chaux moyennes dgmandent, pour
it e ort-erl]ant'nu , etoln’ jusqu a donner un bon mortier hydraulique, des povz-
s it pport 1€ sans depression zo!anes plus dnﬂicﬂement- a,tlaq}laple§ par les
Haseconde 4 Eeigs : acides, de telle sorle que si ’on écrivait sur une
Seconde cpreuve a éi¢ faite en enfongant ligne toutes les espéces. de chaux , en commen-
une Lige aigué d’acier fondu , soumise 4 une per- _ cant par les plus grasses, et vis-a-vis les pouzzo-
cussion constante pair le moyen d’une machine, lanes qui leur conviennent, les sables siliceux

I s adcomng, purdscpderenpi” | ek A O et b
s s fou § nombres qui ex- ]{t}ues, seraient joints aux pouzzolanes plus fa-
p‘ enfoncemens de la tige sont réci- cilement attaquées par l'acide sulfurique, par
» proquement proportionnels aux. résistances a despouzzolanes rebelles aux acides, difficilement
» la force qui te.I‘]d i rompre le béton ». Comme attaquables , etc. ‘
ilﬁsstd(;eg{l’? d‘er'njxex:e 1‘e151slta}xc’e qu’ii importe le En examinant ensuite l'influence du procédé nfluence
1 eterminer , elle a été déduite des expé- d’extinction, on a conclu que le procédé d’ex- du procédé

riences f: 1 A a1 9 g o 4 ko 3 d'extinction.
artes a 'aide de la machine par le calcul, tinction dépendait a-la-fois et de la nature de la

d’aprés le principe é : 3

0upr la de[‘) o pe ((Elrmnce plus haut. (7ogyez, chaux et de la nature de la pouzzolane.
(rl)e e sgl%lllqn de l(jz machine et pour plus Pour se rendre compte de ces divers phévo- .

Bhaiis e L] ewoire de M. Vicat, p. 35. ) ménes, on congoit qu’un mortier quelconque se la solidifica-
bien mgjées (‘);iuesl ont €le passees au lamis et solidifie par la combinaison qui se forme entre "°"
uneniie fop ATRRS 19U XD 'de mauiere a former ' la chaux et les substances que I'on méle avec
0 2 i.r}nc:nerel'mj » quoique UUCl,lle» Les"beLons ont elle : il faudra donc toujours tendre & favoriser
coment fles (img clete[‘”’ etl'on a pris, pour les cetle combinaison. Les pouzzolanes attaquables

air, des gobelets coniques de verre blang par l'acide sulfurique le seront aussi par la
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chaux , par conséquent -elles se combiheront
plus facilement : celles qui sont rebelles anx
ac1d:3s resisteront aussi a action de la chaux
_D'un autre c6té, les divers procédés d’extinc.:-
tion (llVle.’..l‘l[ inégalement la'chaux , comme nous
lavoﬁs_d»e;a vu. Plus lachaux est divisée plus
elle doit pouvoir entrer aisément en combinai-
son avec les substances mélées avec elle. Ainsi
s Yon veut former wa béton avec une chau);
¢minemment grasse et une pouzzolane facile-
$em_ attaquable , il faut employer lc procédé
extinction ordinaire , parce qu’on favorise alors

l’acl-ion trés-¢é .q
j 1X S -
| ; 8 x sur la pouz

Mais il faut encore tenir compte d’nne autre
f9rce. Lorsque la chaux est éteinte par immer-
sion ou Yexposition 4 I'air libre, elle tend en-
suite 5 lorsqu’elle est immergée, a prendre un
plus grand volume - Le béton étant contenu dans
(1;5; eflvelqppe qui ne lui permet point de se
: er, cette tendance produit une compression
surle béton, et ke rend par conséquent plus com-
Bacte. ]Remarq’uons que I’effet dont nous venons
n(én;;:;te&eelst dhautant pll’lg grand, que le fpison_

. a chaux par Pextinction est moindre;
ce qui tend, abstraction faite de toute autre
considération , i faire préférer les procédés par
ilr’nmgrsno_n et spontanee au procédé ordinaire

exunction : tandis que, pour favoriser Ja pre-
micre cause de solidification, on doit adopter le
procec_le ordinaire. On congoit maintenant com-
ment 1]’ arrive, suivant les cas, que l'un des
procedes est supérieur 4 lautre. A exemple
déja Cite; on peutjoindre celui-ci, qui est inverse.
Si en n’a & sa disposition qu'une chaux ‘trés-
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grasse et une pouzzolane médiocre, Paffinité sera
peu puissante ; par conséquent il faudra y sup-
pléer en employant le procédé d’extinction spon-
tanée ou par immersion, qul favorisera la se-
conde cause de solidification. Pour une chaux
éminemment hydraulique et un sable silicenx
trés-fin , il faut employer le procédé d’extinction
qui divise le mieux la chaux, c’est-a-diré le
procédé ordinaire, parce que Paffinité entfe
les chaux hydrauliques et le sable est considé=
rable. .

La quantité de chaux que I’on doit employel Quantiié de
relativement 2 telle ou telle pouzzolane, doit Chapxe iy
étre déterminde, dans chaque cas particulier,
par une expérience préliminaire.

Les bétons composés de chaux communes €t = Action de
de pouzzolanes qui fie sont pas trés-€nergiques B I
se détériorent & la surface qui est en contact
-avec Peau. Si'on ‘examine les'parties détériorées,
on y trouve tous les élémens du mortier , sauf
une partie de la chaux qui a ‘été entvainée par
Teau. Ce qui est remarquable , c’est que 'action
de V'eau parait s'arréter lorsqu’elle a enlevé une
portion de chaux faiblement combinée, de telle
sorte que la quantité de chaux quireste est juste
celle qui doit donner au béton la plus grande
dureté. Geci ne s'applique évidemment qu’aux
bétons de chaux communes; ceux qui sont com-
posés de chaux hydrauliquesne sont en ancune
facon attaqués par 'eau, et 'onen concoit aise-

ment la raison, d’aprés les propriétés déja con-
nues des chaux hydrauliques.

Les bétons doivent étre , en général, gichés Fabrication
fermes autant que possible sans cesser d’étre du beton-
ductiles, pour faire promptement corps sous
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’ . . ’ - . B—— —
lé.(i?al;l.‘ Enr;edf:rlllit.fr‘zo.mt laisser les bétons prendre MATIERES |RESISTANCES
T P llmete ava’nt.de]es lmmerger; CHAUX. - ; :
L\ ployer é'l chaux eteinte depuls que], MELANGEES. RELATIVES.
la?;;;i? e g_‘}:sf!oqlslrs' 5‘3 duréede la prise du béton dépend '
'd:d’] eF €S principes constituans et du pro- Sable granigique. 5 2 2454
cede d'extinction, N erent hy- Sable et argile ocreu-

I]ol.‘éSll“e des expépiences : draulique. se t?tlfiéte, mélés parl A7
1%, ; ; ' moitié. « « « « .
Que les proportions de chaux et de pouz- Argile ocreuse cuite. . 1620

zolane qui donnent la plus grande dureté, sont
aUSil les p]us favorables 3 Ia Prisei draulique, moins
2 ’ ’ ? . ’
1j021‘1 .Sgll:ep]les geux (l])fl:rmeri procédés d’extincs énergique que Ia
_ us favorables a la prise qu 3 . précédente.
mier ; BeERIUE o re -

Sable et argile ocreuse g
_ cuite, mélés. . . . 1562
Argile ocreuse cuite. 1308

Eminemment h)"%Sable granilique. - . 1500
l

@ le granitique. . . 238
énzr-gic(g;:;z ,C(S)gsise r(;e rapport, les pouzzolanes Moyennementhy- g:};: getm:rtg?leecuites
1€s co nent aux chaux communes draulique. B s 1234
et les médiocres aux chaux hydrauliques. : Argile cuite seule. . . 4000
1 t
me}?t"::..::zscs?; eliazssléitor:]s a chaux. communes durcissent plus Sable granitique. . . 0000
temps. 2 On e alatroisieme année que de la pre- ‘Chaux commune |Sable ot argile cuite
miére 4 la seconde; les bétons 4 chaux éminem- tres-grassc. mélés, . . . . t 826
ment hydrauliques commencent 3 cesser de Argile scule 2040
durcir 2 la fin de la seconde annde 5 les bétons
conservent leur ordre de dureté sans cependant Les mortiers ordinaires sont tous formés de  Mortiers
CONSRRYEr les mémes rapports de dureté ; enfin chaux et de matiéres siliceuses. Ainsi, sousle LT
Ies mortiers a chaux hydrauliques atteignent rapport de leurs élémens , leur étude parait plus
plus 16t que les autres leur mazimum de dubreré, simple que celle des mortiers hydrauliques;
5 Le tab]t’ea.u suivant est destiné 4 prouver Bins mais, d’un autre c6té, ceux-ci sont placés dans
uence reciproque des qualités de la chaux et un (luide qui reste toujours le mémes les autres,
des autres ingrédiens. Les bétons sont composes au contraire , exposés aux vicissitudes des sai-
Lons.a de chaux éteinte par immersion et son; sons , pouvant d’ailleurs étre placés soit dansles
agés de deux ans. parties basses , soit dans des parties ¢levées et
exposées au soleil, doivent étre etudiés sous ces
divers points de vue.
Un mortier composé de chaux grasse com- Mortiersde
mune et de sable n’est point susceptible de Shavx com-
prendre une grande dureté. Cette chaux, em-




Mortiers
de chaux hy=
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ployée seule, durcit 4 I'air, comme nous V'avong

vu; lorsqu’on la méle avec du sable, les parti=
cules de chaux, se desséchant séparément , sont
régénérées aussi séparément par l’acide carbo-
nique de I’af;p, et le sable parait empécher la
chaux de se contracter comme elle le ferait si
elle étaitemployée seule : de sorteé que des mor-
tiers 'sefn»b]alﬂes ‘donnent toujours des masses
oreuses et friables.

Les chaux. hydrauliques rendent, dans leg

drauliques.  cONStructions & la surface du sol, d’aussi grands

Mortiers
de chaux

services que dans les constructions qui doivent
étre submergées : elles forment avec les sables
des mottiers extrémement durs, qui acquiérent
une résistance considérable sur-tout quand on:
les fait dessécher Jentement, gomme cela sera
exposé ci-aprés.

On congoit facilement que les chaux moyennes

moyennes. d0ivent jouir de propriétés intermédiaires entre

Sables.

Procédés
d’extinction.

Causes de

es deux especes précédentes.

Les sables que I'on méle aux chaux différent
entre eux principalement par leur degré de gros-
seur. Ou peut les distinguer en sables gros, sa-
bies mélés et sables fins. Les sables gros con-
viennent mieyx aux chaux communes, Jes sables

~ fins aux chaux éminemment hydrauliques, les
sables mélés aux chanx moyennes.

Les procédés d’extinction rangés par ordre de
superiorité pour les chaux communes, sont ;
1°. Pextinction spontanée ; 2°. I'extinction par
unmersion ; 3. le procédé ordinaire. Pour les
<haux hydrauliques, I'ordre .est interverti et
devient : 1°. le procédé ordjpaire ; 2°. 'extinc—
tion par immersion ; 3°, 'extigction. spontanée..

Les.causes denla solidification des mortiexs:
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jparaissent étre Vaffinité des chaux pour les ma- |, raifica

tiéressiliceuses, Ja tendance du mortier 4 se dé- tion.
velopper ou 4 se contracter , enfin larégénération
de Ja chaux par I'acide carbonique (!e ]’fu_r.

Les chaux communes grasses qui a l'air dur-
.cissent Jorsqu’on les emploie seulés, ne donnent
gue des corps poreux et friables lorsqu elles sont
-mélées avec du sable; ce qui annonce que ces
chaux n’ontqu’une trés-faible‘action sur les par-
ticules siliceuses. Le sable que 'on méle 2 ces-
chaux les empéche de se contracter 4 mesure
qu’elles se desséchent : c'estlace qni fait qu’elles
ne peuvent point prendre la dareté que les hy-
«drates de chaux seuls prernént au contact dp
Pair; et on congoit encore facilement, d’ap’res’v
celte derniére observation , pourquoi le procédé
ordinaire , qui produit un foisonnement consi-
dérable, ést contraire i la solidité de ces mor-

1iers. ;i . :

Les chaux hydrauliques paraissent avoir ac-

quis, par leur combinaison avec ung cerlaine
dosede silice et d’alumine , 1a faculié de se com-
biner ensuite plus énergiquement avec d(_a nou-
velles quantités de sable ; et cette combinaison se
fait. d’antant mieux, que la chaux et le sable
sont plus divisés, et que le mortier est tenu plu"s
Jong-temps dans un état d’humidité favqrab‘le a
la combinaison. Cette théorie est parfaitement
d’accord avec la supériorité du procédé d’extinc-
tion ordinaire , qui divise mieux la chaux gue
tousles autres, et avecles expériences qul prou-
vent qu’il faut employer un sable tres-fin. La
-dessication lente favorise singulierement le dur-
-cissement des mortiers Taits avec des chaux hy-
drauliques , tandjs«que la méme cause ne pro-




464 RECHERCHES.

duit presque point deffet sur les mortiers 4
chaux communes. :
Enfin les chaux moyennes Jouissent de pro-
prictés intermédiaires entre les deux espéces de

chaux précédentes.
Effets e On ne concoit point d’abord pourquoi ’ex-
{se;‘:t';ﬁézn tinclion spontandée est supérieure & I'extinction
Stlesattng par immersion , pour ce qui regarde les chaux
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tés; tandis que les chaux hydrauliques agissent
chimiquement par leur affinité pour le sable.
Que l'on détruise les circonstances favorables a
Vaflinité , en soumettant, par exemple , les mor -
tiers composés de chaux hydrauliques a une des-
sication rapide, on n’aura plus alors que des
corps peu solides, parce que, sans eau , le sa,ble
et la chaux n’agiront plus chimiquement I'un

communes. communes. M. Vicat a obseryé qu’une longue

-exposition a 'air dans un lieu couvert et fermé
au vent, donne a ces sortes de chaux un coms-
mmencement de propriétés hydrauliques.

Voici deux expériences faites avec une chaux
commune moyenne, ue nous:citerons pour
exemple.

Cette chaux a été éteinte a Iair et mesurde en
pate. Quelques jours aprés la réduction de la
chaux en poudre, 1,53 de chaux et 2 parties
de ciment de brique ont formé un béton dont la
résistance, au bout d’un an » a été représentée

.par go7.

La méme quantité de chaux employée avec la
méme quantité de ciment, mais un an aprés la
réduction de la chaux en poudre; a donné un
béton dont la résistance , an bout d'un an,a été
représentée par 2366.

Dautres expériences ont confirmé ce résultat,

y Coneclusions.

. En nous résumant, nous conclurons de ce qui
précéde que, dans les mortiers ordinaires , les
chaux grasses communes agissent plutét physi-
quement comme des gahgues susceptibles de re-
trait, qui enveloppent des corps solides implan-

sur Pautre.

Les expériences prouvent que, pour umne Proporiions

méme quantité de chaux, les quantités de sables
doivent varier en raison du procédé d’extinction
employé , et méme en raison du plus ouamoins

“de rapidité de la dessication. Ce qu’il y a de re-

marquable, c’est que les proportions .doivent’se
rapprocher d’autant plus de’celJes qu’'a données
Fexpérience pour les agrégés dus a une simple
juxta-position , que. les. circonstances ’10'cules-
opposent de plus grands obstacles au ,dev,elop»
pement des. affinités. Ainsi, toutes choses ega]es
d’ailieurs, il faut moins de sable dans les mor-
tiers placés dans un grenier, et séchés assez vite
sans jamais étre mouillés. Il en faut plus (!ans
ceux qui, rafraichis par ]e§ rosées, les p]uxes,,
exposées au contact _de Pair libre, sont restés
plus long-temps humides, et ont couru plus de
chances pour le développement des affinités et
la fixation de I'acide carbonique.

La chaux et le sable doivent étre bien mé-

langés: un exces de trituration parait tout-a-fait du mortier.

inatile dans le plus grand nombre de cas; ce-
pendant une expérience faite sur une chaux
commune (riturée pendant quatre jours avec du
sable sous des pilons, semble prouver que ’si
on tient un pareil mortier exposé & Phumidité ,

Lome VII, 3e. livr. Gg
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Vexcés de trituration le rend susceptible d’ac-
quérir une trés-grande résistance.

Observations.

A queclle époque le mortier atteimt-il son
mazimum de résistance? On sent que si ce
terme éait trés-éloigné , les expériences faites
sur des mortiers Agés de deux ou trois ans ne
seraient point du tout concluantes. Mais en-com-
parant , sous le rapport de la dureté, quelques
mortiers. du moyen &4ge et d’autrés moins an-
ciens avec des mortiers d¢ douze a vingt mois,
fabriqués avec les mémes chaux, on a trouvé des
différences qui ne tiehnent qu'a I'inégalité des
proportions de sables employés. Ces faits prou-
vent donc qu’une piéce de mortier d’un petit
volume, exposée a I’air, parvient en fort peun de
temps (dix-huit & vingt mois) a un degré de
dureté qui, s'il n’est pas tout-a-fait le plus grand
possible , approche du moins beaucoup de ce
terme.

MEMOIRE

Svz la chauz et le mortier en général, et
en_particulier sur-la différence entre
Jes mortiers de chaux -de coquilles de
moules et de pierres calcaires , avec la
théorie des morliers ;

Pin M. J.-F. JOHN , Docteur en médecine , Professeur de

chimie ¢t membre' de ‘plusieurs Académies et Sociétés
savantes.

Aann

EXTRALT (1).

L& Mémoire d¢ M. John, composé, po_p_r_réa
pondre a la question suivanle, mise au concours
par la Société Hollandaise des sciences,.a ele
couronné en 1818 par cetie Société. i

Question. Quelle est la cause chimique en
vertu de laquelle ela--»?/zaux—aze pierre fait en
général une magonnerie plus :mlza’e et P[u;
durable que la chauz de coguilles , et quels
sont les moyens de forrz'ger a cet égard la
chawux de cogz[i['lqs‘?

Les coquilles sont>presque uniquement’com-
’ G g « N 92034
posées de carbohate de! chaux , ainsi qu’on peut
én yuger par-les analys¢s suivantes :

(1) Cet extrait a été fait surjune traduction abrégée du m¢é-
teire allemamd, présenlée parl; M. lingénieur en CElera'llVll—
hers & M. le Dirccteur- géitéral des Ponts-et-Chaussées ct
des Mines:

Gg 2




