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RECHERCHES

Suwr la composition des gaz produits dans les
operations de la metallurgie du fer et des
gaz produits par divers combustibles ;

Par M. EBELMEN, Ingénieur des mines.

(surTE. )

e G E——

Les expériences qui font le sujet de ce mé-
moire forment la continuation et le complément
de celles que javais entreprises, en suite d’une
mission de M. le sous-secrétaire d’état des tra-’
vaux publics, sur la composition des gaz produits
dans }es opérations de la métallurgie ‘du fer. Ces
premiers travaux , dont les résultats ont été consi-
gués dans les dnnales des mines (*), avaient été
exécutés dans des usines ot 'on ne consommait
que du charbon de bois. Il m’a paru utile d’étu-
dier, sous lfa meéme point de vue, les opérations
ilue 1 on exécute avec des combustibles minéraux
(ilolrll(t)u_l]]e e,t’l'e.cokfe’. (’les recherches, comme ce]le;

t je m’étais précédemment occupé, devaient
servir tout ala 'fois a Pexplication théo,rique des
pheqomenes qui se passent dans appareil métal-
lurglgue, et & la détermination de la puissance
ca]or1ﬁ_c10e des produits gazeux. ’

Je d’O]S 4 Pamitié de M. Victor Frérejean d’avoir
pu executer ce travail dans importante usine de
Pont-I'Evéque, prés Vienne (Isére), qui com-

(*) . Tome XVI, p. 545; tome XX L
Tome II1, p. 167, 207, 265, 4° série. p. 359, 3° série,
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rend un haut-fourneau au coke, des fours a
puddler et & réchauffer, un fen d’affinerie 4 la
comtoise , des fours A tole et des ateliers pour le
raffinage et le Jaminage du cuivre. Enfin, depuis
le mois de juin 1843, cet habile maitre de forges
employait d’une maniére suivie les gaz de son
haut-fourneau pour alimenter un four a réverbere
de mazerie, et les résultats obtenus avaient été des
plus satisfaisants.

Jai fait également une série d’expériences sur
les gaz du haut-fourneau et d'un des cubilots de
l'usine de Vienne, exploitée par MM. Bonnet,
Merle, de Piellat et compagnie, qui se sont pré-
tés avec beaucoup de complaisance 4 toutes les
dispositions nécessaires pour I'extraction des gaz.
Je leur en fais ici mes remerciments.

Jai réuni, dans ce mémoire, toutes les expé-
riences faites dans les usines de Vienne et de
Pont-TEvéque. J'en présenterai successivement les
résultats dans I'ordre suivant :

1° Analyse des gaz des hauts-fourneaux de
Vienne et de Pont-I'Evéque;

2° Analyse des gaz d’'un cubilot au coke;

30 Analyse des gaz pris dans les cheminées des
fours a4 puddler et 4 réchauffer;

4° Quelques résultats d’expériences sur la pro-
duction des gaz au moyen des combustibles mi-
néraux.

Je n'ai rien i ajouter aux indications que jai
données dans mes précédents mémoires sur les
procédés suivis pour recueillir et pour analyser les
gaz produits. Ces procédés n'ont éprouvé aucune
modification.
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CHAPITRE PREMIER.
§ I. ANALYSE DES GAZ DU HAUT-FOURNEAU DE VIENNE.

Le haut-fourneau de Vienne marche habituel-
]er_nept en fonte grise de moulage ; ses dimensions
principales sont les suivantes :

) mét.
D!amétre au gueulard. . . . .. 1,30
Diamétre au ventre. . . .. .. 3,15
Hauteur delacuve. . . ... .. 6,365
Hauteur des étalages. . . . . .. 1,70
Diamétre au sommet de I'ouvrage. 1,30
Hauteur de ’ouvrage. . . . . . . 1,70
Largeur entre les deux tuyéres. 0,86
Hauteur ducreuset. . . . . . .. 0,36
Hauteur totale du fourneau. . . . 10,125 -

Le vent est lancé dans le fourneau par deux
buses de 0,061 de diameétre. Les tuyéres sont
rondes et leur diameétre est de o™,067. La pres-
sion du vent est habituellement de 0™,04 de
mercure, et sa température est comprise entre
220° et 250° cent.

Les minerals employés sont : 1° du minerai de
Ia Vgu]te, quiarrive al'usine tout grillé; 2° dumi-
nerai hydroxydé oolitique exploité a Saint-Quentin
({sére), 4 la base du premier étage jurassique ;
3° du minerai en grains des environs d’Autrey
(Haute-Saéne). ;

Lacharge est composée de la maniére suivante :
TR . kil.
Oke dc Rive-de-Gier, 8 rasses pesant. 232
Mmgrgls {M!neral riche de la Voulte. . 25 |

gritlés. { Minerai carbonatédela Youlte. 87,5
5

‘2;5kil.
Cilsline. BRl it L e 2 ‘
U o e e [ ,5

Minerai de Saint-Quentin non grillé. . 123
Mincrai en grains d’Autrey 2
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Pendant le mois de septembre 1843, la con-
sommation du haut-fourneau, rapportée aux
100 kil. de fonte, a été la suivante :

kil.
285
Minerai de la Voulte. . . . 148,19 | kil
Id. Saint-Quentin. . . . 163,43 (344,09
Id. en grains

Castine
Rendement des minerais
Nombre de charges en 12 heures. . .
Produit moyen par charge
- en 12 heures

L’appareil 4 air chaud du haut-fourneau est
alimenté par une prise de gaz qui a licua 1 métre
au-dessous du gueulard par trois ouvertures rec-
tangulaires de 16 centimétres de hauteur sur 23 de
largeur. Les gazse réunissent dans un conduit uni-
que , et s enflamment naturellement & leur entrée
dans le four & air chaud.

Jai aspiré des gaz en quatre points différents
du haut-fourneau . 1° a la tympe, & 0™,62 au-
dessus du niveau des tuyéres; 2° 4 2 métres au-
dessus des étalages; 3° & 1 métre au-dessous du
gueulard ; 4° enfin au gueulard.

v Gaz pris & la tympe, & o™,62 au-dessus du
niveau des twyeres.

Un trou a été percé dans la maconnerie, entre
deux pierres d’ouvrage, et donnait issue a une
flamme blanche qui déposait une poussiére trés-
ténue et d’'uné blancheur éclatante. Le gaz a
été aspiré au moyen d’un canon de fusil muni
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intérieurement d’un tube de porcelaine et com-
muniquant par un tuyau en plomb avec Vaspira-
teur. J'ai obtenu dans deux expériences (*) :

(1) 2 Moyenne.
Acide carbonique.. . 0,70 0,66 0,68
Oxyde de carbone. . 35,59 38,09 36,84
Hydrogéne 1,63 1,18 1,41
Azote. .. . . . ... 62,08 60,07 61,07

100,00 100,00 100,00

2° Gaz aspirés a 2 metres au-dessus des éta-
lages et a 4,36 au-dessous du gueulard.

Un trou percé au fleuret dans la maconnerie a
servi & l'introduction d'un canon de fusil garni
intérieurement d’un tubede porcelaine. Le gaz qui
sortait par ce tuyau brilait & {)’air avec une flamme
bleuatre et déposait une poussiére blanche. On a
obtenu, dans trois analyses, les mombres sui-
vants :

(*) Voiciles données de ceS expériences :

(1) 2)
1575¢¢-  1470¢cc.
754™3.5 753™™.5

Thermométre 21°,5 18,5
Gaz réduit 2 0° et 4 0™,760. . . .  1444cc.  41359ce. 4

Acide carbonique 5:620
Produits {Eau. . . 0,019
de la lAcide carbonique. . 1,018

combustion. { Oxygéne absorbé. . 0,380
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! (3) (&) (5)  Moyenne,
Acide carbonique (*). 0,46 0,46 0,79 0,57
Oxyde decarbone. . 33,65 34,08 32,44 33,59
Hydrogéne 1,55 1,48 1,10 1,38
Azote. . .. .... 6434 6398 65,67 64,66

100,00 100,00 100,00 100,00

3° Gaz aspirés a rmétre au-dessous du

guewlard.

Le gaz a été aspiré dans le conduit qui alimente
le four ot se trouve Yappareil 4 air chaud. En dé-
placant légérement 'une des briques qui recou-
vrent le canal, le gaz s'en échappait avec pression
et s'enflammait spontanément 4 l'air. Sa chaleur
propre était assez considérable pour que le verre
s’y ramollit trés-promptement. L'antimoine fon-
dait rapidement dans la conduite, mais non
largent. Pour aspirer le gaz, jai employé un
tube de porcelaine recouvert d’une feuille mince
de platine. Un tuyau en plomb faisait communi-
quer le tube de porcelaine avec l'aspirateur au
moyen de deux tubes de caoutchouc.

(*) Voici les données de ces expériences :

) (4) ()
Gaz pour l'analyse. . . . . . 1540cc 1560¢. 4568cc.

Barométre. . .. ... ... 0"751 0" 7485 0™,7538
Thermometre 19° 20° 17°4

Gaz ramené a 0°eta 0™,760. 1422cc- 143{ce. {461ce- 9

r, r. r.
Acide carbonique %),013 (‘)5,013 g0,0‘23
Produits 0,017 0,017 0,013
de la Acide carbonique. 0,948 0,966 0,939
combustion- { Oxyagne absorbé. 0,358 » 5
Dosage direct d’azote 65,2 64,2 65,1
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Yai fait six analyses de ce gaz qui m’ont donné
. : *y
les résultats suivants (*) :

(6) ) @) (9 (10) - (11) Moyenne.
Acide car-
bonique. 3,80 3,52 2,44 204 2,02 2,59 2,77
Oxyde de
xcyarbone. 31,14 31,58 30,18 33,/8(;' 31,95 32.?32 31,231
Hydrogéne. 1, 1,6 1,95 1, 1,59 1,87 ;
Aglole.g.ct1 . 63,;2 63,01 65,43 62,65 64,24 63,02 63,59

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Jai cherché A déterminer la proportion de va-
peur d’eau contenue dans ces gaz. Jen ai t‘rouvé
une quantité tout & fait négligeable , 0%%,006 pour
1 litre de gaz aspiré.

4 Gaz aspirés au gueulard.

Les gaz ont été aspirés au modyen d’'un canon
de fusil recourbé, et plongeant dans le gueulard
de 0™,15. Il était garni intérieurement d'un tn;)g
de porcelaine dans la partie exposée au feu, Jai
obtenu dans trois expériences :

(*) Voici les données de ces expériences :

(6) (7) 8 (9) (10)  (11)
Gaz pour l'analyse, . . . . . . 1500%- 120000- 15600c. 1588¢e: 159500 1525¢%
m. m. m. m. m. m.
Baroméire. . . . . . . 4o - 0,758 0,756 0,7575 0,7575 0,955 0,7465
Thermometre 14°,5 15,5 15,5 180,5 220 220
Gaz ramené i 0° et'd o™,760. . 1420¢¢,6 1317¢¢.,5 14710 14820 glr4!|8°°- glr386°'3-
r. gr. gr. gr. b h
Acide carbonique e £c;:mo'; 0,097 0,071 0,060 0,058 0,071
Produifs Eau. . 0,020 0,018 0,023 0,022 0,021 0,021
de la Acide carbonique. 0,876 0,824 0,879 0,982 0.916 0,898
combustion.‘Oxygéne absorbé. 0,326 » » 0.376 0,34 »
Dosage direct d'azote 6! 63,2 65,2 63,r 64,2 63,9

Le gaz n° 7 est le méme que celui n° 6. 11 cst resté
deux heures de plus dans Yaspirateur a couche d’huile.
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@) (12) (13) (14) Moyenne.

Acide carbonique. 13,44 12,66 8,66 11,58
Oxyde decarbone. 23,15 23,90 28,66 25,24
Hydrogéme. . .. 2,81 247 218 248

60,60 60,97 60,52 60,70

100,00 100,00 100,00 100,00

(Les gaz analysés sous lesn®* 12 et 13 ont été
aspirésimmédiatement I'un aprés I'autre. Len® 14
a été aspiré en méme temps que le gaz n° 11 pris
4 1 métre au-dessus du gueulard.)

Jai déterminé la proportion de vapeur d’eau
contenue dans les gaz au gueulard, immédiate-
ment aprés les prises de gaz (13)et(14), 4 peu prés
au milieu de Iintervalle de temps compris entre
deux charges, et j’ai obtenu :

(13)  (14)
Vapeur d’eaupour100 vol. gaz sec. 6,30 5,45

On peut déja remarquer qu’il y a une grande
différence entre la composition des gaz pris au
gueulard, et celle des gaz aspirés & 1 métre
au dessous. Les variations quon observe dans
la composition des gaz pris au gueulard (exp.
12, 13, 14) tiennent évidemment A ce qu'une
partie plus ou moins considérable du courant as-

{*) Voiciles données de ces expériences : .

(12)  (13)  (14)
Gaz pour lanalyse. . . . . . 15300 1590rc {556¢cc.
Barometre. 0™,7505 0™,750 02745
Thermometre. .. . .. ... 20° 20°,2 21°
Gaz ramené 40° et 4 0©,760. .. 1407¢c 1456¢¢c. 1420cc.

: i gr. gr. gr.
Acide carbouique 0,374 0,365 0,243
Produits ( Ean 0,032 . 0,029 0,025
de la Acide carboniqne. 0,645 0,689 0,806
combustion. { Oxygéne absorbé. 0,260 »
Dosage direct d’azote 61,1 61,3 60,1

»
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cendant se rendait , par le conduit placé & 1 métre
de profondeur, dansle four ou se trouvait Vappareil
3 air chaud. 1l en résultait des varmations corres-
pondantes dans le volume des gaz qui passaient
i travers le minerai, et partant, dans leur com-
position ala sortie du fourneau. Je reviendrai, du
reste , plus tard sur ces résultats.

§ II. ANALYSE DES GAZ DU HAUT-FOURNEAU DE
PONT-L’EVEQUE.

Le haut-fourneau était remis en feu depuis trois
semaines, lorsque jai commencé mes expériences.
Voici quelles sont ses principales dimensions :

Diamétre an goenlard

Diamétre au ventre

Hauleur de la cuve

Hauteur des étalages
Diamétreansommetdel’onvrage.
Hauteur de I'ouvrage. .. . . . .
Largeur entre les deux tnyéres.
Hauteur du crenset

Hautenor totale do foorpeau. . . 11,00

Le fourneau est soufflé au vent chaud. L’appa-
reil pour le chauffage de T'air est disposé a la suite
d’un four & réverbére servant au mazéage de la
fonte, et qui est alimenté par les gaz du haut-
fourneau pris &4 3,65 de profondeur au-dessous
du gueulard. Pendant la durée de mes expé-
riences, la température du vent, présdelatuyere,
n’a pas dépassé 130°.

Le fourneau a deux tuyéres a eau en fer de
0,072 de diamétre. Les buses ont un diamétre de
0%,067. La pression de l'air sur le porte-~vent
était comprise entre 35 et 4o centimétres d’eau
(02,026 4 0™,030 de mercure).
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Le haut-fourneau consomme principalement du
minerai oolitique de Saint-Quentin (Isére), que
l'on grille dans des fours analogues aux fours 2
chaux continus, en employant pour cette opéra-
tion des escarbilles des fours a réverheére. Ce gril-
lage enléve I'eau et une partie de lacide carbo-
nique du minerai. Le lit*de fusion comprend en
méme temps des scories de forges de Rives et du
minerai en grains de la Haute-Saédne.

Pendant mes expériences, le fourneau n’était
pas encore arrivé tout  fait  sa portée de minerai,
mais il n'en différait que de 5 & 6 p. 100, A en
Juger par les résultats du fondage précédent. La
charge se composait de 253 kilog. de minerais di-
vers et de'150 kilog. de coke. Elle rendait "5 ki-
logrammes de fonte ou 30 pour 100. On passait
moyennement 24 charges en 12 heures, et I'on
obtenait pendant le méme temps 1800 kilogr. de
fonte blanche ou truitée pour affina

e.
Les gaz du haut-fourneau de Pont-%Evéque ont
pu étre aspirés en un assez grand nombre de
oints : 1° dans le voisinage des tuyeres; 2° vers
Ei partie supérieure de Youvrage; 3° au grand
ventre du fourneau; 4° dansla prise de gaz située
a4 3,50 au-dessus des étalages et & la moitié de la
hauteur de la cuve; 5° enfin, au gueulard.

1° Gaz aspirés dans le voisinage de la tuyére.

Lintervalle qui se trouve entre les tuyéres et
les parois du vide rectangulaire dans lequel elles
sont établies, était rempli par clu sable réfractaire
fortement tassé. On a pu percer facilement, dans
ce revétement de sable, deux ouvertures de 0”,02
de diamétre placées dansla verticale qui passe par
. lecentrede la tuyére, Yune & 0”,24, 'autre 07,29
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au-dessusdu centre. Les gaz s’en échappaient avec
force en projetant a l'extérieur de petits {rag-
ments de coke et des gouttelettes de fonte et de
laitier. En introduisant dans ces orifices un petit
tube de porcelaine revétu extérieurement d’une
feuille de platine et communiquant avec l’aspira‘—
teur, on a pu recueillir les gaz sans trop de diffi-
culté. Voici les résultats qu'ils ont donnés &
Panalyse (¥) :

(15) (16)

Acide carbonigue. . 8,11 5,87

Oxyde de carbone. . 16,53 22,25

Hydrogéne. . . . . 0,26 0,68

75,10 71,20

100,00 100,00

(15) Gaz provenant de l'orifice percé & o®,24
au-dessus des tuyéres.

(16) Gaz provenant de Yorifice 4 o™,29 de la
tuyere.

Il a été facile de comparer les températures des
matiéres contenues dans le haut-fourneau devant
la tuyére, 4 0™,24 et 4 0™29 au-~dessus. La tuyére
paraissaitd’un blanc éblouissant. A 0™, 24, et surtout
4 0%,29 au-dessus, la teinte était déja trés-sensible-

(*) Voici les données de ces expériences :
(15) (16)
Gaz pour I'analyse 1510cc-  1570¢c
“Baromeétre. 0=, 7464 0,746
Thermométre. . .. . ... ... 14°5 15°
Gaz 4 0° et 4 0™,760 1408¢c.  1464cc. 5

3 gr.

Acide carbonique. . . . . . . .. r6,226 0,170

Produits (Eau. . 0,003 0,008

de la Acide carbonique. 0,464 0,644
combustion. { Oxygéne absorbé. . » »
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ment jaune. La comparaison était facile & faire,
les tros orifices étantdisposéssurla mémeverticale.

2° Gaz aspirés a la rustine, ao®,67 au-dessus
du niveaw des twyeres.

Les guz sortaient avec force de I'orifice pratiqué
dans la maconnerie, et I'intérieur du fourneau, &
cette hauteur, paraissait d’'un rouge trés-clair.
Jai obtenu dans une seule analyse (*).

17
Acide carbonique. . (0,%6'
Oxyde de carbone. . 36,15
Hydrogéne

3 Gaz pris au grand ventre du fourneauw.

Deux analyses faites sur des gaz aspirés séparé-
ment gar une ouverture pratiquée dans la macon-

nerie du fourneau et de laquelle les gaz sortaient
avec une grande vitesse, ont donné:
. ; (18)")  (19) Moyenne.
Acide carbonique. . 0,17 0,17 0,17
Oxyde de carbone. . 34,26 33,75 34,01
Hydrogéne. . . . . 1,43 1,27 1,35
64,14  64.81 64,47

100,00 100,00 100,00

(*) Voici les données de ces expériences :

(19) 18) (19) (20
‘Gaz pour lanalyse. . . . ... . 1610¢C-  1564¢¢- 156000 160!);0& 1(52;3,«.

m. m. m. m. i

Barométre 7485 0,766 0,954 0,9565  0,7555

Thermometre 16° 110 130

Gaz a 0° et a.0®,760 : - 1451908 1534¢cc. 5 14gnce.
r. T r.

Acide carbonique E;0.005 %,01,8 %,023
Produits (Eau.. ... . ... 0,015 0,016 0,020
de la {Acide carbonique. . 0,977 1,083 1,026
combustion. \ Oxygéne absorbé. Qo » » 0,393 s
Dosage d'azote. . » . 63.6 65,1 62,9 62,9
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4 Gaz aspirés & la moitié dé la hauteur
de la cuve.

Les gaz ont été aspirés dans la conduite qui
alimente le four & mazer, tout preés de leursortie
du fourneau. J’ai trouvé dans deux analyses faites
sur des gaz aspirés séparément :

(20) (21)  Moyenne.
Acide carbonique. . 0,59 0,77 0,68
Oxyde de carbone. . 35,64 34,61 35,12
Hydrogéne. . . . . 1,30 1,66 1,48
Azole. .. . . .... 6247 62,96 6272

100,00 100,00 100,00
La températuredes gaz & leur entrée dans la con-
duite était le rouge sombre; le verre s’y ramol-
lissait trés—promptement. Prés du four & gaz,
cette température suflisait encore pour produire la
fusion du zinc, mais non celle de Yantimoine.

5° Gaz pris au gueulard.

Les gaz ont été aspirés au gueulard & peu pres
au miheu de Vintervalle de temps compris entre
deux charges, pendant le roulement du four &
gaz. Deux analyses faites sur des gaz aspirés sépa-
rément ont donné (*):

(") Voici les données de ces expériences :
(22) (23)
Gaz pour l'analyse 1595¢¢- - 1590¢cc:
Barométre. . . . . . . . . . . 0=,760  0=,7592
Thermométre 140,2 14°,8
Gaz ramené a 0° et a 0™,760. . 1516¢c-  1506¢¢c-,5

gr. gr.

Acide carbonique 0,188 0,240

Produits : 0,025 0,024

de la Acide carbonique. 0,870 0,828
combustion. { Oxygéne absorbé. » »
Dosage d’azote. . . . .. ... 62,7 62,6
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(22) {23) Moyenne.
Acide carbonique. . . 6,26 8,0% 7,45
Oxyde de carbone. . . 28,98 27,76 28,37
Hydrogéne. . . . . . 2,04 1,98 2,01
Azole. . .. .. ... 6272 6292 6247
100,00 100,00 100,00
Je n’ai pu déterminer la proportion de vapeur
d’eau contenue dans les gaz au gueulard ; mais
cette quantité ne peut étre que trés-faible, puis-
quon n'emploie 4 peu pres que des minerais
grillés dans le lit, de fusion.

Recherche du soufre dans les gaz du haut-
Journeau.

Dans toutes les expériences dont je viensdedon-
ner les résultats, je n’ai pas fait mention des com-
posés du scufre qui pourraient cependant se ren-
contrer dans les gaz, puisqu’il existe du sulfure de
fer en proportion notable dans les combustibles
qu'on brile dans le haut-fourneau. Jai fait quel-
ques expériences spéciales pour reconnaitre s'il y
avait du soufre dans les gaz, et & quel état il s’y
rencontrerait.

En faisant passer le gaz aspiré au sommet, au
milieu et 4 la base de la cuve, dans une solution
d’acétate de plomb, la liqueur n’a pas noirci, bien
que jaie opéré sur un volume trés—considérable
de gaz.

Il n’existe pas non- plus d’acide sulfureux dans
les gaz pris aux trois hauteurs que jai indiquées.
Je m'en suis assuré en faisant passer ces gaz i
travers une dissolution aqueuse de chlore. La
liqueur essayée par le chlorure de baryum, aprés
le passage des gaz, ne s'est pas troublée; elle ne
renfermait donc pas une trace d’acide sulfurique.

Enfin, pour reconnaitre s'il existait du soufre
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dans les gaz, autrement qu'a I'état d’acide sulfu-

reux ou d’hydvogéne sulfuré, j'ai examiné les
produits de la combustion dans le four 4 gaz. 11
est bien évident que tous les composés du soufre
devaient donner, dans cette combustion, de P'acide
sulfureux. En faisant passer un trés-graud volume
de gaz & travers la dissolution de chlore, jai ob-
tenu un trouble sensible par le chlorure de ba-
rium; mais, en recommencant I'expérience de
maniére 4 pouvoir mesurer le gaz aspiré et & doser
ainsil'acide sulfureux, j’aireconnu que pour 4'*,32
de gaz aspiré i travers la solution de chlore, celle-ci
n’avait produit, avec le chlorure de barium, qu’un
trouble & peine sensible. Le soufre existe vraisem-
blablement dans les gaz a I'état de sulfure de car-
bone, mais la proportion en est tout & fait inap-
préciable.

En répétant les essais qui précédent sur des gaz
aspirés dans le voisinage des tuyéres, & 0,24 au-
dessus ( gaz n° 15), on trouve qu'ils noircissent
sensiblement la dissolution d'acétate de plomb.
Il existerait donc, dans les gaz de cette région du
fourneau , une petite quantité d’hydrogéne sul-
furé qui se formerait probablement par la réaction
de la vapeur d’eau contenue dans I'air atmosphé-
riquesur le sulfure de fer que renferme le coke. 11
est fort curieux de voir I'hydrogéne sulfuré se for-
mer ainsi a unetempérature aussi élevée que celle

~ produite daus le voisinage des tuyeres. Ce gaz est

sans doute décomposé par le fer on par la chaux
quil rencontre en s'élevant dans le fourneau,
puisqu’on n'en trouve plusde traces i une certaine
hauteur dansl'appareil. Tout le soufre se retrouve
dans les produits fixesde I'opération, soit dans la
fonte 4 I'état de sulfure de fer, soit daus le laitier
Tome ¥V, 1844. 2
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4 Tétat de sulfure de calcium, comme I'a démon-
tré M. Berthier. Quand on brile du coke dans un
fourneaun i cuve, dans le but unique de produire
des gaz combustibles, I'hydrogéne sulfuré formé
devant les tuyéres persiste sur toute la l}auteur du
énérateur, et se retrouve en proportion appré-
ciable dans les gaz qu’on utilise. Je reviendrai sur
ces expériences a la finde ce mémoire (chap. IV,
pag. 8o).
§ TII. EXPERIENCES SUR LA TEMPERATURE DES HAUTS-
FOURNEAUX.

Avant de comparer les résultats des expériences
qui précédent, soit entre eux, soit avec fes résul-
tats analogues obtenus dansles fourneaux alimen-
tés au charbon de bois, je vais rapporter ici
quelques expériences faites pour déterminer ap-
proximativement la température des hauts-four-
neaux au coke et au charbon de bois en différents
points de leur hauteur. Ces observations ont été
faites en introduisant dans le fourneau des fils
ou des fragments de diflérents métaux inégale~
ment fusibles. On arrivait ainsi & connaitre deux
métaux , dont 1'un fondait , dontlautre ne fondait
pas sous l'influence de la température du milieu
ambiant, et celle-ci se trouvait ainsi comprise
entre deux limites. J'inscris ici mes premiers ré-
sultats, mais seulement comme de simples ren—
seignements. J'espére pouvoir présenter plus tard
sur ce sujet un travail plus approfondi et en com-
parer les indications avec les résultats des belles
recherches faites par M. Pouillet sur la ‘détermi-
nation des hautes températures (*).

(*) Gompte rendu des séances de I’Académie des sciences,
t. 3, p. 782. _ _
M. Pouillet s’est servi du pyromeétre a air pour dé-
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Pour introduire les métaux dans le fourneau,
jemployais une tige de fer, & I'extrémité de la-
quelle se trouvait une cavité disposée pour rece-
voir un trés-petit creuset qui contenait le métal
essayé, et cette cavité €tait recouverte par une
plaque en fer vissée sur la tige pour maintenir le
couvercle du creuset. Dans d’autres expériences,
un petit lingot du métal essayé était simplement
fixé au bout de la tige en fer et introduit dans le
fourneau.

Haut-fourneau d’ Audincourt.

Roulement au charbon debois : air froid : trois
semaines aprés la mise au feu, on consommait
306 kil. de minerais mélés pour 5 hectolitres de
charbon pesant 115 kil. Le fourneau produisait
de la fonte trés-grise.

ferminer la capacité calorifique du platine aux diverses
températures, et pour graduer un pyrométre électro-
magnélique , dans lequel 'intensité d’un courant thermo-
électrique sert a la mesure de la température. Par ces
différents moyens, M. Pouillet a pu déterminer, en
degrés du thermométre a air, les points de fusion de
quelques métaux et les températures correspondantes
aux divers degrés d'incandescence. Voici les principaux
résultats de M. Pouillet :

Rouge naissant. . 525
Rouge sombre . 700
Cerise naissant. . 800
Cerise. . . . . . . 900
Cerise clair. . . . 1000 fusion de Pargent.
Fusion de la fonte
blanche
Orangé foncé. . . 1100{ fusion de la fonte grise.
Orangé clair. . . 1200{ fusion de Uor.
Blanc 1300 fusion de lacier.
Blanc éclatant. . . 1400
Blanc ¢éblouissant. 1500 & 1600 fusion du fer forge.
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1° Température propre des gaz an guenlard. A
charge haute, la température propre du courant
de gaz n'est pas suffisante pour produire la fusion
du soufre (112°).

A charge basse, le soufre fond et reste trés-
liquide, ce qui prouve que la tem:pérature du cou-
rant n’est pas trés-élevée au-dessus de son point de
fusion. L'étain ne fond pas. La température des
uzaz est done comprise entre 100° et 200° & charge
basse.

Je dois ajouter  ces renseignements que trés-
souvent les gaz des hauts-fourneaux au charbon
de bois deviennent troubles aprés la churge en
ninerai, ce qui prouve que la température s'a-
baisse assez pour produire la condensation de la
vapeur d’eau entrainée par les guz. Comme cette
proportion ne dépasse pas 12 a 13 p. ofo du vo-
lume total du gaz, il faut, pour quela condensation
de la vapeur puisse s'opérer, que la température
du courant s'abaisse , & charge basse, au-dessous
de 50° 4 bo°.

Pour montrer que la température des gaz des
fourncaux au charbon de bois est ordinairement
trés-peu élevée i leur sortie du fourneau, j'indi-
querai encore le fait suivant. Au fourneau de
Bley (Haute-Sadne), en 1840, trois semaines aprés
la mise en feu, les gaz étant éteints au gueulard,
on pouvait tenir la main plongée pendant trés-
longtemps dans le courant sans éprouver autre
chose qu’une faible sensation de chaleur.

2° Dans la cuve , a 8,04 au-dessous du gueu-
lard et ¢ 0™,63 au-dessus du ventre.

Je rappellerai que la composition des gaz du
fourneau d’Audincourt, i cette hauteur, était la
suivante ( Annales des mines, t. XX, p. 409):
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Acide carbonique. . 0,21
Oxyde de carbone. . 36,39
Hydrogéne. . . . . . 1,79
AZote e L 61,61

100,00

La tige en fer contenant le petit creuset avec un
fil d’argent est restée un quart d’heure dans le
fourneau : elle en a été retirée chauflée au rouge
cerise clair. L'argent était fondu.

Le méme essat a été répété, en substituant Je
cuivre rouge 4 Vargent. La tige d'essai est restée
20 minutes dans le fourneau. Le cuivre n’était pas
fondu. ‘

La température, dans cettepartie du fourneau,
est donc comprise entre la fusion de l'argent ct
celle du cuivre.

3° Orifice pratiqué aw contrevent , a o™,90 ai-
dessus de la twyére.

A cette hauteur, l'acide carbonique formé de-
vant la tuyere est déja complélement changé en
oxyde de carbone. '

Le cuivre fond.. L'or fond également. La tige
d’essai retirée du fourneau aprés 20 minutes de
séjour, est chauflée au rouge presque blanc. Elle
est recouverte de gouttelettes de fonte et de
laitier, et creusée d'un grand nombre de pe-
tites cavités produites probablement par la fonte
en fusion ; mais elle ne s'est pas déformée dans Je
fourneau.

4> Dans la tuyére, le fer fond presque momen-
tanément. Une tige de “fer de 2 centimétres de
diametre s'est complétement, fondue suro™,2b de
longueur en moains d’'une demi-minute, La poy-
eelaine y fond aussi presque instantanément.
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Haut-fourneauw au coke de Pont-l' Evéque.

1° Au gueulard,2q jours aprés lamise en feu,
le four 4 gaz étant en roulement.

A charge haute, I'étain fond; le plomb nc fond
pas : la température est donc comprise entre 228°
et 330°.

A charge hasse, le plomb et le zinc fondent,
mais 'antimoine ne fond pas : la températuredes
gaz est done comprise entre 360° et 430°.

2° Au ventre (la composition des gaz est re-
présentée par les résultats des analyses 18-19).

Un morceaun de cuivre rouge, solidement en-
castré 4 U'extrémité d'une tige de fer, fond apres
un guart d’heure de séjour dans le fournean. La
fonte blanche se désagrége , mais ne fond pas.

Le fer est chauffé au rouge cerise clair quand
on le retire ; en I'examinant aprés I'avoir trempé,
on a reconnu qu’il était recouvert sur 1 millimetre
environ d'épaisseur d’une couche aciéreuse.

3> A4 o™,67 au-dessus de latuyére(gaz n°17),
le cuivre, l'or fondent facilement.

Une baguette de fer rond , de g millimétres de
diametre , reste plongée dans le fourneau, sur une
longueur d’environ 1 métre, pendant 15 minutes;
on la retire chauflée au blanc naissant et donnant
quelques étincelles & I'air, mais sans étre défor-
mée; elle est recouverte d’une couche aciéreuse.
La porcelaine n’éprouve aucun changement.

4° 4 0™,29 au-dessus de la tiyére (gazn° 16),
une baguette de fer rond, de g millimetres, fond
complétement sur une Jongueur de 0™20, en
moinsd’une minute et demie. Retirée aprés 3/4 de
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minute, elle n’est pas encore fondue, mais elle est
chauffée au blanc soudant et donne des étincelles
4 l'air.

Ces deux expériences ont été répétées, et ont
reproduit les mémes résultats.

5 4 la tuyére, la méme baguette de fer
rond, de g millimétres de diametre, introduite
dans le fourneau sur 0™,30 de longueur, fond en
moins d’'une demi-minute. L& porcelaine y fond
aussi presque instantanément.

Les expériences qui précédent montrent déja
que la température des hauts-fourneaux au coke
est notablement plus élevée que celle des four-
neaux au charbon de bois dans les mémes zones
de Tappareil. La différence .est surtout tres-
considérable entre les températures des gaz es-
sayées au gueulard. et elle I'surait été encore da-
vantage, si 'on ne squstra_yait pas une partie du
courant de gaz, au milieu de la cuve du fourneau
au coke , pour alimenter les fours de mazerie.
Ces différences de température sont en rapport,
comme je le montrerai bientt, avec les difté-
rences qu'on observe dans la composition des gaz
pris dans les mémes régions des deux espéces de
fourneaux.

Pour pouvoir faire la comparaison des fourneaux
au charbon de bois et des fourneaux au coke, jai
réuni, dansles tableaux quisuivent, les résultats des
analyses faites sur les gaz des hauts-fourneaux de
Vienne et dePont-I'Evéque, et jai rapporté, pour
chaque composition, la proportion de chacun des
éléments du mélange gazenx 4 un méme volume
(100)du seul élément mvariable , 'azote ; onpeut




24 RECUERGHES SUR LA COMPOSITION DES GAZ DES FOYNRS METALLURGIQUES, ETC. ab

suivre ainst plus facilement les modifications Haut-fouwrncau de Pont-V Evéque.
qu'éprouve la composition du courant de gaz,
lorsqu'on passe d’'une zoue & l'autre du haut-four- | Ouvrage| A 0m,20/A 0m,24
neau. Les résultats des analyses des gaz des deux glﬁa‘l‘l_;gfg';’g?_ L dela | dela
fourneaux au charbon de bois que jai examinés lard. | lard. |ventre. - | tuyere. | tuyére. |
ont été aussi réunis dans deux tableaux disposés '

, 5 | '
d’'une maniére semblable (tome XX , page 419). Acide carbonique. . | 7,15 0,68| 0,17 , 8,11 |

| i
X Oxyde decarbone. .| 28,37 35,12 34,01 P 16,53 i
Haut-fourncay, de Vienne. o N , /

Hydrogetne. . . ... 2,01! 1,48{ 1,35 0,26

) 62,47 [ 62,72 | 64,27 , 75,10
Au A 1 métr.| A 4™,20 f

profon- | profon- | { 3
gueulArd N douE- SRR U 2 Totaux 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00

Acide carbonique. . . . 11,58 2,71 0,57 Vapeur de carbone
: sur 100 vol. azote. 26,4 28,5 1 20,5 A 16,4

Oxyde de carbone . . .} 2524 31,83 33,50

| Hydrogéne. . .. .. . . 2,48 1,81 1,38 1 Oﬁyo%é'v’gf“a%fg_s s.uf 7,9 2,8 0,7 2,4 &%

Azote. . 60,70 63,59 04,66

Hydrogéne sur 100{ .
vol. azole. 3 2,4 2,1 0,9 0,3

Totaux. . . ... ....| 100,00 100,00 100,00

Vapeur d’eau pour 100
vol. gaz sec. « « . . .

: On peut tirer des nombres contenus dans les

} 5,0 deux tableaux qui précédent les conséquences sui-

vantes , qu’il sera intéressant de mettre en regard

pentderas 30,3 . des conséquences déduites des analys_es des gaz
: des hauts-fourneaux au charbon de bois.

Oxygéne en exeés sur 100} 156 On voit, dans les deux hauts-fourneaux que j'ai

Vapeur de carbone pOi]l‘l

vol. azote e

étudiés, la quantité d’acide carbonique diminuer

rapidement & mesure qu’on s'éloigne du gueulard,
} b . enméme tempsque I'oxyde de carbone augmente.
Au fourneau de Pont-I'Evéque, vers la moitié de
la hauteur de la cuve, on ne trouve presque plus
d’acide carbonique dans les gaz, mais 'oxyde de
carhone a augmentd dans une proportion telle,
que la somme des volumes de l'acide carhonique
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et de I'oxyde decarbone reste constante. Le seul
phénoméne chimique qui se produise depus le-
milieu de la hauteur de la cuve jusqu’au gueulard
est donc le changement de l'oxyde de carbone en
acide carbonicque par P'oxygéne du minerai.

Dans la moitié inférieure de la euve, il n’y a.
plus notablement d'acide carbonique. La vapeur
de carbone diminue depuis la prise de gaz (Pont-
PEvéque)jusqu’an ventre, de28,5 4 26,5, résultat
qu'il convient d’attribuer, soit au dégagement de
FPacide carbonique du mineral quise produit dans
cette région du fourneau, soit & la fin de la réduc-
tion de P'oxyde de fer qui s'opére alors avec con-
sommation de charbon.

Aux étalages, 'acide carbonique a dispary, et
la proportion de vapeur de carbone combinée dans
le gaz (26,5) différe trés-peu de celle qui corres-
pond au gaz produit par lair sur le carbone en
exces (26,3 de carbone pour 100volumes d’azote),
ensorte qu'on peut en conclure qu’an grand ventre
du fourneau, la transformation de I'oxyde de fer
en fer métallique esta peu prés compléte.

La proportion d’oxyde de carbone parait aug-
menter depuis le ventre 4 la partie supérieure de
Fouvrage (Exp. 1, 2, 17). Ce résultat est tout i fait
comparable 4 ceux que j’avais obtenus dans I'ana-
lyse des gaz des parties inférieures des fourneaux
d’e Clgrval et d’Audincourt , et me parait pouvoir
s'expliquer avec la méme facilité. On doit admettre
que les matiéres pateuses qui recouvrentles parois
de l'ouvrage contiennent du silicate de fer qui se
réduit an, contact du charbon avec production
d’oxyde de carbone, en sorte que les gaz arri-
vant au jour par un orifice percé dans la paroi
sont plus riches en oxygde de garboue que la co-
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lonne gazeuse gui circule au centre de.l’ouvrage.

La proportion d'hydrogene reste toujours tres-
peu considérable, et ne varie presque pas du
venrtrejus(%u’au gueulard. Ce gaz provient pres-
quen totalité de la décomposition de la vapeur
d’eau contenue dans T'air injecté par les tuyeres.

Enfin, les analyses confirment d’'une maniére
claire les résultats directs des analyses faites a
Clerval et & Audincourt , quiprouvalent la conver-
sion successive de I'oxygéne de Tair en acide car-
bonique, puis en oxyde de carbone, 2 une faible
distance de la tuyére.

Si maintenant nous comparons ces résultats
avec ceux que présentent les hauts-fourneaux au
charbon de bois, nous reconmaitrons de grandes
analogies et des diflérences trés-notables. De la
tuyére jusqu'au ventre, il y a pour ainsl dire
identité, sous le rapport de la composition du
courant gazeux , entre les deux especes de four-
neaux. Mais , 4 partirdu ventre jusqu’an gueulard,
Panalogie n'est plus aussi compléte. Ainsi, dans
les deux fourneaux au charbon de bois (Clerval ct
Audincourt ), I'acide carbonique augmentait pro-
gressivement depuis le ventre jusqu’au milien de
lacuve, etl'oxyde de carbone diminuait en méme
temps. Du milieu de la cuve au gueulard, le cou-
rant gazeux conservait la méme composition et se
chargeait seulement d’une certaine proportion de
vapeur d’eau. Dans les deux hauts-fourneaunx au
coke, au contraire, c’est dans la moitié supérieure
de la cuve que la réduction de Yoxyde de fer par
I'oxyde de carbone a principalement lieu.

Les différences dans la position dela zonede ré-
duction tiennent évidemment aux différences que
présente la température des gaz, dans les deux es-
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péces de fourneaux, lorsqu'ils arrivent pres du
gueulard. L'hydroxyde de fer perd son eau vers
300°, et laction réductive de l'oxyde de carbone
et de I'hydrogéne ne commence que vers 360°,
apres la déshydratation du minerai. Dans les
hauts-fourneaux, oula température prés du gueu-
lard est trés-élevée, comme 2 Vienne, 2 Pout-
IEvéque, il estévident que la réduction doit com-
mencer presque aussitét aprés l'introduction du
mineral dans le fourneau, mais on concoit qu’l
ne peut pas en étre de méme dans les fourneaux
au charbon de bois, dont les gaz ont, prés du
gueulard, une température si peu élevée.

La transformation de lacide carbonique en
oxyde de carbone par le contact du charbon exige
une température beaucoup plus élevée que la ré-
duction de Voxyde de fer par I'oxyde de carbone.
Cette derniére réaction se produira donc seule
dans toute la partie supérieure des fourneaux. I/a-
cide carbonique disparaitra lorsqu’on arrivera dans
une zone sufissmment échauffée. Cette zone se
trouve placée dans les fourneaux au coke, vers le
milieu de la cuve; & Clerval et & Audincourt , elle
se trouvatt trés-prés du ventre du fourneau. Ces
résultats s'expliquent nettement par les faits que
jai rapportés plus haut, et qui prouvent que la
température des fourneaux au coke, essayée dans
les mémes zones, est toujours supérieure & la tem-
pérature des fourneaux au charbon de bois.

On peut aussi remarquer que les gaz des four-
neaux au charbon de bois renferment au gueulard
beaucoup plus d’hydrogeéne que les gaz des four-
neaux au coke. En comparant la composition du
coke a celle du charhon de bois, an se rend facile-
mont vaigon de cette différence, Le coke ne perd
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par calcination en vase clos que 1 & 2 pour 100 de
matiéres volatiles, tandis que le charbon de bois
en perd 10 & 15 pour 100, qui renferment heau-
coup d’hydrogene. ; ’

Afin de faciliter la comparaison des résultats de
ce travail avec ceux obtenus précédemment dans
les fourneaux au charbon de bois de Clerval et
d’Audincourt, jai représenté par des cgurbes
continues la marche que suit la proportion de
chaque gaz de la tuycre j;lSqu’au gueulard. Cha-
cune des fig. 1, 2, 3, 4, Pl. I, correspond 4 un
fourneau séparé. Les ordonnées inscrites sur l‘axe
des y indiquent la hauteur au-dessus de la tuyére.
Les abscisses représentent la proportion dg chaque
gaz correspondlzmte a la hauteur déterminée par
Yordonnée ( le rapport entre les ordonnégs et les
abscisses est indéterminé et arbitraire, mais il est
le méme pour tous les fourncaux). Pour que la
courbe représentat les variations absolues qui sur-
viennent dans la proportion de chaque gaz, en
passant d’une zone a Pautre du fourneau, ‘All fal-
lait que la composition du mélange gazeux flit con-
stamment rapportéc a une proportion constante
d’'un élément invariable sur toute la hauteur du
fourneau. Comme la quantité absolue d’azote qui
sort du gueulard est la méme que celle qui entre
par la tuyére , on a caleulé les résultats de chaque
analyse , en les rapportant & 100 volumes d’azote.
{/azote sera donc représenté sur chuque figure par
une ligne droite (x=100) paralltle a I'axe des y.
Chaque analyse donne un point de la courbe
cherchée, et tous ces points ont été réunis par une
ligne continue. J'ai représenté par des lignes
pouctuées les hauteurs au-dessus de la tuyére cor-
respondantes i chacune des analyses.
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Dans les deux fourneaux au charbon de bois de
Clerval et & Audincourt, les deux courbes BBB,
CCC, qui représentent l'acide carbonique et
l'oxyde de carbone, sont & peu prés paralléles &
Taxe des'y, dans la partie supérieure du fourneau,
ce qui montre que les proportions respectives de
ces deux gaz restent sensiblement constantes jus-
qu'a une certaine profondeur. En s'enfoncant da-
vantage,, la courbe BB se rapproche de I'axe
des ¥, et finit par 'atteindre 4 une profondeur
qui correspond & peu prés au grand ventre du
fourneau , tandis que la courbe CCC s'éloigne de
plus en plus de cet axe, jusqu’a une certaine dis-
tance maximum qui correspond également au
grand ventre du fourneau. L’acide carbonique re-
parait prés de la tuyére, et j'ai admis qua 0®,30
au-dessus il n'en restait plus notablement, en
sorte que la courbe est représentée par une ligne
brisée BBB, qui part de Vorigine des coordon-
nées et s'infléchit brusquement en un point

{ —057 15
x=26,26 }

pour venir rejoindre 'axe des y 4 0®,30 au-dessus
dela tuyére. Quant & la courbe CCC, apartir du
point qui correspond a 'abscisse maximum, et qui
se trouve 4 peu prés 4 la hauteur des étalages , elle
se rapproche sensiblement de l'axe des " jusqu’a
la hauteur y=0",30, ot elles'infléchit brusque-
ment pour atteindre cet axe a y ==0",15, hauteur
correspondante a 26,26 d’acide carbonique pour
100 volumes d’azote.

Dans les fourneaux de Vienne et de Pont-
PEvéque ( fig. 3 et 4), les courbes BBB, GCG,

s'infléchissent immédiatement & partir du gueu-
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lard(¥). On voitici, comme dansles deux fourneaux
au charbon de bois, que, la courbe BBB se rappro-
chant de l'axe des ¥, la courbe CCC s'en éloigne.
L abscisse maximum pour celle-ci correspond a
peu prés au point ou BBB atteint 'axe des y. La
zone ou l'oxyde de carbone existe seul est beau-
coup plus étendue ici que dans les fourneaux au
charbon de bois.

La courbe DDD représente 'hydrogene. Dans
les fourneaux au coke, cette courbe est trés-rap-
prochée de I'axe des y, et se maintient a une dis-
tance A peu prés constante de cet axe. Dans les
fourneaux au charbon de bois, cette courbe est
représentée d'abord par une ligne a peu pres pa-
rallele i Paxe des y, et se rapproche de cet axe
4 partir du point ou commence Iinflexion des
courbes de Vacide carbonique et de l'oxyde de
carbone.

La ligne EEE représente la vapeur d’eau.

Enfin, jai représenté par la higne FXI le vo-
lume total des produits gazeux (ramené a o),
correspondant & 100 volumes d’azote. A la tuyere

=—o0), ce volume estreprésenté par une abscisse
égale & 126,26. Il augmente rapidement et de-
vient égal & 152,52 , lorsque la transformation de
Poxygeéne en oxyde de carbone est compléte. A
partir de ce point, trés-peu élevé, comme on
sait, an-dessus de la tuyére, on voit que, dans
tous les fourneaux, la courbe s’éloigne de l'axe
des y & mesure qu'on séléve, mais le mouve-
ment est beaucoup plus marqué dans les four-

(*) 11 faut remarquer que l'inflexion de ces deux cour-
bes prés du guenlard serait beaucoup moins considérable
si Pon n’enlevait pas unc partie du courant de gaz pour
I'alimentation des fours (voyez p. 48 eL49).
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neanx au charbon de bois que dans les fourneaux
au coke. Cela se concoit alsément, puisque 'on
emploie beaucoup moins d’'air dans les premiers
pour obtenir la méme quantité¢ de fonte; par
conséquent, I'influence du dégagement des pro-
duits gazeux du minerai sur le volume total des
gaz doit étre plus sensible dans ce cas que dans
lautre. On peut remarquer également que, dans
certains points de la hauteur du fourneau, I'éloi-
gnement de la courbe de I'axe des y se fait bien
plus rapidement que dans d’autres, ce qui tient
évidemment A ce qu'il sopére, dans la zone cor-
respondante, un dégagement de produits volatils
comme l'acide carbonique de la castine ou la va-
peur d’cau des minerais. Daus le fourneau de
Pont-I'Evéque, ou I'on ne charge que du minerar
grillé, la courbe n’éprouve aucune inflexion brus-
que quand on s'approche du gueulard.

On avu, par ce qui précéde, que les dillé-
rences observées dans la position des zones de
réduction des fourneaux au coke et au charbon
de bois tiennent 3 des différences de température.

Il est assez fycile d'expliquer pourquor, sur
toute la hauteur de I'appareil, une tranche quel-
conque du fourneau au coke est toujours a une
température plus ¢levée que la zone correspon-
dante d’un fourneau au charbon de bois. L'échauf-
fement des matiéres de la colonne descendante
s'optre toujours au moyen de la chaleur sensible
que conserve le courant de gaz provenant des
tuyeres, aprés la transformation de I'oxygene de
I'air en oxydedecarbone. La masse de gaz qui tra-
verselehant-fourneau esth peuprésproportionnelle
au combustible introduit. Plus on consommera
de carbone pour fondre 1 de minerai, plus la
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masse des gaz sera considérable par rapport & celle
du lit de fusion , et, par conséquent, plusla tem-
pérature de celui-ci sera élevée. Or, daus les
fourneaux au charbon de bois, la consommation
de combustible pour 100 de fonte varie entre 100
et 150 de charbon, qui se réduisent par calcina-
tion dans la cuve 4 go et 135 de carbone (Cler-
val, Audincourt). Dans les deux fourneaux au
coke que jai étudiés, la consommation de coke
était de 285 et 200 kil. pour 100 kil. de fonte, ou
en déduisant 15 pour 100 de cendres, de 242
et 170 de carbone. Les minerais rendent & peu
prés autant de fonte 4 Audincourt qu'a Pont-I'E-
véque, 4 Clerval qu'a Vienne, et 'on en dédnit,
par comséquent, que la masse des gaz qui traver-
sent les fourneaux, rapportée a une méme quai-~
tité de fonte obtenue, est presque deux fois plus
considérable 4 Pont-I Evéque qu'a Audincourt, au
fourneau de Vienne qu'au fourneau de Clervai.

Ainsi , les différences observées dans Ja compo-
sition des gaz dans les mémes zones des four-
neaux au coke ou au charbon de bois, tien-
nent 4 leur température, et celle-ci est en rap-
port avec la quantité de combustible consommée.
On peut maintenant se demander pourquoi, dans
les fourneaux au coke, la consommation en car-
bone réel est moyennement deux fois plus consi-
dérable que dans les hauts-fourneaux au charbon
ce bois. L'explication de ce fait exige quelques
développements.

‘Il parait bien constant que le charbon de
bois est susceptible, toutes choses égales dail-
leurs, de transformer l'acide carbonique en oxyde
de cz}rbone plus rapidement que le coke. Cette
maniére de voir est appuyée sur l'analyse des

Tome V, 1844. 3

D
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gaz des cubilots (voir chap. 1I), dans_le‘sque]s
on trouve encore des proportiops con51_derablves
d’acide carbonique, et sur la comparaison des
analyses faites sur les gaz pris dans le voisinage de
la tuyere des fourneaux d’Audincourt et de ,Po_nt-
IEvéque. La zone dans laquelle il existe delacide
carbonique Parait toujours notablement plus
étendue avec'le coke quavec le charbon de bois.
Or, il est trés-important que la zone dans laque]le
existe I'oxygéne et I'acide carbonique ne soit pas
trop étendue. En traversant cette zone, le fe_r
carburé s'affinerait en partie et produirait des lai-
tiers ferreux. Dans les expériences ci-dessus (n* 15
et 16), on peut se convaincre que la quanfité
d’'oxygéne combinée dans les gaz est tres-n‘ogab]e-
ment inférieure A celle qui correspend & F'azote
dans l'air atmosphérique, et ce résul_ta’t semble
prouver qu'il y a oxydation d'une quantité sensible
de fer au passage des matiéres en fusmn_dcvant la
tuyére. On peut déduire de ce fait plusieurs con-
si(ilérations importantes sur l’al]uye des fourneaux
et sur la nature des fontes produites.

Considérons le cas ou il s'oxyderait du fer
devant la tuyeére, soit par Poxygene de Tair,
soit par la décomposition de Yacide carbonique
formé. ;

D’aprés Dulong, 1litre d'oxygene absorbé pen-
dant la combustion du fer correspond 4 un déga-
gementde 6.216 unités de chaleqr. o

Les produits de cette combustion par lfil[‘ sont
de Toxyde de fer et de l'azote. La température,
calculée au moyen des chaleurs spécifiques de
Pazote et de l'oxyde de fer formé , serait ?690"
( Annales des mines, t. 1L, p. 192, 4° série).
Bien que ce nombre soit un peu 1ncertamn, on
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peut néanmoins, en lerapprochant dela tempéra-
ture due & la formation de T'acide carbonique
dans l'air (2200°), tirer cette conclusion, que la
température développée par la combustion du
fer dans l'air est au moins égale 4 celle produite
parlacombustion, égalementdans!’air, du charbon
passant a I'état d’acide carbonique.

Si le fer s'oxyde par la décomposition de l'acide
carbonique, il faudra 2 litres de ce gaz pour fournir
1 litre d'oxygéne qui, en se combinant au fer,
produira 6.216 unités de chaleur. D'un autre c6té ,
il y aura 2 litres d’oxyde de carbone formés, qui,
par leurcombustion, produiront6.260 unités , les-
quellesauront dii étre absorbées et rendues latentes
par la décomposition de I'acide carbonique. Ainsi,
1l y aura d’une part absorption de 6.260 unités de
chaleur ; de l'autre, dégagement de 6.216 unités.
On peut conclure de Ia qu'il n’y a pas d’absorp-
tion sensible de chaleur dans la décomposition de
T'acide carbonique par le fer, et par suite, que le
mélange d'oxyde de carbone et d’azote produit
dans cette réaction, conservera la température
due & la formatioun de I'acide carbonique. Si, au
contraire, Facide carbonique est changé en oxyde
de carbone par le charbon, on sait quil en ré-
sulte une absorption considérable de chaleur la-
tente et un abaissement correspondant de tem-
pérature. Ainsi, plus il y aura de fer oxydé devant
la tuyére, plus la température de fa colonne
gazeuse ascendante sera élevée aprés le change-
ment complet de I'acide carbonique en oxyde ‘de
carbone. 1l est évident aussi que la proportion
d'oxyde de carbone contenue dans les gaz sera en
raison inverse de la quantité doxyde de fer formée,
puisque l'acide carbonique décomposé par le ferne




36 RECHERCHES SUR LA COMPOSITION DES GAZ

donne qu’un volume égal au sien d’oxyde de car-
bene, tandis qu’il produit un volume de ce gaz
double du sien, quand la décomposition s'opére
par le charbon. ‘

On peut établir, par des considérations analo-
gues & celles qui précédent, que I'élévation de
température du courant ascendant due & 'oxyda-
tion du fer devant la tuyére, doit étre accom-
pagnéed’un refroidissement correspondant dans la
température du creuset. En effet, I'oxyde de fer
formé se trouvant dans les scories & I'état de sili-
cate, il y aura nécessairement réaction entre cet
oxyde et le carbone de la fonte ou les fragments
de charbon mélés avec le laitier. Les analyses des
gaz pris & la tympe du fourneau de Clerval (4/7-
nales des mines, t. XX, p. 3go, 3¢ série), celles
des gaz pris au contrevent et & la rustine du four-
neau d’Audincourt (p. 407 ) prouvent clairement
que celle réaction a tonjours lieu , et qu’elle pro-
duit de l'oxyde de carbone. Or, il est facile de
voir que cette formation d’oxyde de carbone doit
étre accompagnée d'une absorption considérable
de chaleur latente (1).

Pour 1 litre de vapeur de carbone (1%,078),
passant & I'état d'oxyde , il y a 1.598 unités de
chaleur dégagées. Mais il y a en méme temps une

(*) L’oxydation du fer au passage devant la tuyére et
la rcaction du charbon sur le silicate de fer des scories,
se prouvent encore par le fait suivant. Quand on coule la
fonte, le laitier qui arrive sur le métal a la fin de la cou-
Iée est noir et heaucoup plus ferrugineux que le laitier
sorti dans I'intervalle compris entre deux coulées. Le sili-
cate ferreux formé devant la tuyére parait pouvoir tra-
verser le laitier en vertu de sa plusgrande densité ; puis il
se réduil au contact de la fonte et par son carbone, en
devenant semblable au laitier ordinaire. '
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quantité de fer réduite telle, que sa combinaison
avec un litre d’'oxygéne donnerait 6.216 unités.
Il y a donc nécessairement absorption de 6.216—

1.598 = 4.618 unités de chaleur dans cette réac-
tion.

Ainsi, I'élévation de température de la colonne
gazeuse ascendante, et par suite, des matiéres
contenues dans le fournean au-dessus des tuyéres,
sera accompagnée d'un refroidissement du creuset
correspondant & la quantité de fer réduite.

Ces principes me paraissent pouvoir expliquer
les différences de roulement des fourncaux au coke
et au charbon de bois, et les principales varia-
tions qu'on observe dans T'allure des hauts-four-
neaux.

On doit admettre, a priori, que I'oxydation,
devantla tuyére, du fer réduit dans la partie supé-
rieure du fourneau, sera toujours, toutes choses
égales d'ailleurs , d’autant plus considérable, que
la proportion du fer, par rapport au charbon,
sera Elus grande dans le lit de fusion. On concoit,
en eflet, que Poxygene de l'air et de Yacide car-
bonique se Eartageront prés de la tuyére, entre le
fer et le carbone, dansun rapport nécessalrement
variable avec les proportions respectives de ces
deux corps.

‘ Si maintenant nous comparons deux combus-
tibles qui agissent avec une rapidité différente sur
Yair et sur I'acide carbonique, comme le coke et
le charbon de bois, il est bien évident quil faudra .
augmenter la masse du charbon le moins com-
laustible‘, par rapport & celle du minerai, afin que
Yoxydation du fer ne soit pas plus considérable

ans un cas que dans Vautre. Aussi Pexpérience
a-t-elle prouvé qu’il fallait en moyenne deux fois
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plus de coke que de chatbon de bois pour pro-
duire , dans le haut-fourneau , le méme poids de
la méme naturc de fonte. :

On explique de la méme maniere les différences
de consommation d’un méme fourneau, employant
toujoursleméme combustible , suivant qu’én veut
produire des qualités différentes de fonte. Ainsi
I’on sait que 'on consomme beaucoup plus de
charbon pour avoir des fontes grises que pour
avolr des fohtes blanches.

Dans le roulement normal en fonte blanche , la
température des gaz au guéulard ne peut guére
étre plus basse que celle des gaz du haut-fourneau
d’Audincourt, qui marchait, comme je I'ai indi-
gué, en fonte trés-grise, et la différence, si elle
existait, ne serait pasen rapportavec la dithinution
de consommation du combustible. Si la tempéra—
ture desgaz i leursortied’nn fourneau marchant en
fonte grise est 4 peu prés la méme que dans le rou-
lernent normal en fonte blanche, 1l faut nécessai-
rement en conclure que la température des gaz,
aprées la formation de I'oxyde:de carbone, était
plus élevée dans ce dernier cas que dans le pre-
mier. En effet, le volume des gaz dépendant de
la proportion de carbone consommée, il est évi-
dentqu'il y aura, pour un méme poids de minerai,
plus de gaz circulant dans le fourneau, dans le
roulement en fonte grise que dans le roulement
en fonte blanche. Si la température est la méme
dans la cuve, clest que le courant était plus
échauffé prés de la tuyére dans un cas que dans
T'autre, et cette circonstance ne peut s'expliquer
que par la combustion devant la tuyére d’une
certaine quantité de fer qui passe dans le laitier
ct blanchit la fonte.
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Les fontes blanches se produisent assez souvent
dans les hauts-fourneaux qui marchent en fonte
grise par l'effet d'un dérangement ‘du fourneau.
Q_uang ce dérangement est de longue durée, on
reconnait que la chaleur monte au gueulard; les
gaz y arrivent avec une chaleur presque suffisante
pour faire rougir les parois intérieures de la cuve.
En mérue temps, les fontes sont blanches et les
laitiers trés-chargés d’'oxyde de fer, en sorte que
les minerais ne rendent que fort peu de métal.
Cette élévation considérable dans la température
de la cuve est accompagnée d’'un refroidissement
trés-sensible dans la température du creuset. Ces
circonstances fort singuliéres de I'allure des hauts-
fourneaux me paraissent s’expliquer de la maniére
la plus-natvrelle, en tenant compte des considé-
rations présentées plus haut. Cette grande éléva-
tion de température dans la cuve ne peut tenir
qu'd une augmentation correspondante dans la
quantité de chaleur sensible entrainée par le cou-
rant de gaz aprés la formation de Yoxyde de car-
bone. Un faible rendement en fonte et le refroidis-
sement du creuset en sont la conséquence immé-
diate.

L’expérience prouve que la fonte grise en con-
tact avec des scories chargées de silicate de fer
blanchit trés-rapidement. On concoit donc com-
ment i1 doit se produire de la fonte blanche dans
les dérangements dont je viens de parler. Le fait
est ausst d’accord avec la théorie de M. Karsten
sur la production des différentes espéces de fontes.
La fonte blanche, d’aprés M. Karsten , se produit
& une température plus basse que la fonte gi’ise.
Cet abaissement de température, qui accompagne
la formation de la fonte blanche , n’est-il pas dii 4
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Taction décarburante du silicate de fer contenu
dans les scouies ? §

Un dérangement de peu de durée, comme une
chute de minerais devant la tuyére pendant quel-
ques heures, ne produit pas sensiblement le trans-
portdelachaleuraugueulard, en raisondela masse
des matiéres contenues dans le fourneav. Le seul
symptéome du dérangement consiste dans la pro-
duction des fontes blanches et des laitiers ferrenx.
Mais quand on emploie les gaz des hauts-four-
neaux dans des fours & réverbére i haute tempé-
rature, on s‘apercoit immédiatement du moindre
dérangement survenu dans l'allure du fourneau par
Pabaissement qui se produitdansla température du
four. Nous avons vu effectivement que la propor-
tion d’oxyde de carbone contenu dans les gaz était
d’autant plus faible, que la quantité de fer brilée
devant la tuyere était plus considérable.

L'emploi d’'un vent trop fort , qui augmente 1'é-
tendue de la zone oxydante ou de minerais trop
riches ou trop fusibles, qui laissent le fer mal
protégé dans leur passage devant la tuyére, sont
les principales circonstances qui déterminent la
formation de la fonte blanche et le transport de
la chaleur au gueulard. Le meilleur moyen de
corriger cette tendance consiste dans 'emploi du
vent chaud.

Si j’ai beaucoup insisté sur les considérations
qui précédent, c’est que je suis convaincu que l'ap-
plication des résultats des recherches de Dulong
sur les chaleurs de combustion 4 la théorie des
hauts-fourneaux , permet d’expliquer d’'une ma-
niére simple et naturelle les principales circon-
stances de leur roulement et les varations singu-
liéres qu’on observe dans leur allure.
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En résumé, les résultats des analyses faites sur
les gaz des fourneaux au coke confirment trés-
nettement les conclusions que j’avais tirées d'un
précédent travail sur la composition des gaz dgs
fourneaux au charbon de bois et sur la théorie
des phénomeénes qui s’y produisent. )

On a dii remarquer que la zone deréduction du
minerai , située, dans les fourneaux au charbon de
bois, dans la moitié inférieure de la cuve, occupait
au contraire, dans les fourneaux au coke, la partie
supérieure de Pappareil. J'ai montré que cette
différence de position de la zone de réduction
tenait aux différences bien constatées entre les
températures des mémes zones des deux classes de
fourneaux. :

On a vu que la plus grande élévation de tem-
pérature des fourneaux au coke était la consé-
quence de leur plus forte consommation en com-
bustible. Jai fait voir que ce dernier résultat
s'expliquait par les différences de combustibilité
du coke et du charbon de bois. Enfin, les mémes
considérations ont ‘permis de montrer de quelle
maniére la production des diverses especes de
fonte se trouvait liée 4 la consommation du com-
bustible et & la répartition de la chaleur dans le
haut-fourneau.

§ IV. SUR L'EMPLOI DES GAZ DES HAUTS-FOURNEAUX
AU COKE.

On n’a commencé que depuis peu d'années
utiliser les flammes perdues des hauts-fourneaux
au coke. Le bas prix du combustible employé
dans la fabrication du fer & Vanglaise est sans
doute la principale cause du retard qu'on a mis 4
employer cette source de chaleur. On sen sert
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maintenant dans quelques usines pour e chauffage
des chaudiéres & vapeur qui font mouveir les souf:
fleries, et je dois rappeler 4 cette occasion que le
chauffuge des chaudiéres & vapeur était au nom-
bre des usages des flammes perdues des hauts-
fourneaux épumérés par M. Berthier, dans I'im-
portant méntoire qu’il a publié en 1814 sur la
découverte de M. Aubertot dans le Journal des
Mines.

Les conséquences naturellesdu travail de M. Au-
bertot ne se sont développées iqu’avec lenteur, et
c'est seulement depuis quinze ans environ qu'elles
ont acquis une véritable importance. Aujourd’hui
Yopinion publique est préoccupée surtout de 'em-
ploi des gaz des hauts- fourneaux pour 'affinage
de la fonte. On ne peut pas sérieusement contes-
ter en France, % M. Faber Dufaur, I'honneur qu'on
lui accordedans toute I'Europe,, d’avoir réalisé le
premier cet important progrés dans lart des
forges (*). Ses procédés sont employés réguliere-
ment aujourd’hu dans plusieurs usines francaises
et élrangeres, mais aucune applicition t'en avait
été faite jusqu'ici aux gaz dés hadts-fourneaux au
coke. M. Victor Frérejean vient de combler cette
lacune et dappliquer aveéc beaucoup de succes la
chaleur produite par la combustion des gaz'de sén
haut-fourneau 4 I'alimentation d’'un four 4 réver-
bére de mazerie.

(*) Les dates citées par M. Delesse, dans I'excellente
description qu’il a donnée des procédés de M. Faber Du-
faur (Annales des mines, 4 serie, t. I, p. 433 ), prou-
vent que les premiers essais de ce céléebre métallurgiste
datent de 1837. En 1840, les résullats pratiques qu’il
avait oblenus éiaient déja connus de presque tous les mé-
tallurgistes et d’'un grand nombre de maitre§‘dé Yorges.
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Le gaz est pris dans le h?ut—fourneau 4 3,60
du gueulard, a l'aide de plusieurs ouvertures pra-
tiquées sur le ponrtour de la cuve et qui commu-
nique'nt les unes avec les autres par un systeme
de conduits rectangulaires enire eux, de telle
sorte qu’on puisse les nettoyer facilement. Le gaz
est amené sur le sol de Pusine par une conduite en
tole de o™,4o0 dediamétre. P

Le four & gaz est construit comme Iindique la
fig. 1, Pl. I1. Sa disposition différe peu de celle
des fours de Vassevalfingen, dont la description a
été donnée par M. Delesse. ‘

Le vent chaud pour la combl_lstlon des gaz est
fourni par 7busesen téle de 18 Jignes dc’a dla’metre.
A la suite du four, dards la cheminée, il y a
deux appareils 4 air chaud ; I'un qui sert pour le
haut-fourneau , Tautre pour le four a gaz. L_a
températute de lair pour le haut-fourneau était
—le 185° 4 sa sortie de V'appareil , et seulement de
126° 4 la tuyére. La température de Vair pour
britler les gaz, mesurée sur la caisse a vent placée
% Ja partie antérieure du four, était de r40°.

Les gaz, 4 leur sortie du haut-fourneau, sont
chauffés au rouge, puisque le verre Plongé dans ];a
conduite s’y ramollit ; mais, lorsqu'ils sont arrives
pres du four, leur température s'est abaissée au-
dessous du point de fusiéh de I'antimoine. I’Je zinc
y fondbit encore assez facilement. La tempeérature
des gaz était donc comprise entre 360° et 432°:
nous admettrons 4oo°. Les gaz perdent au moins
200¢ dans leur circulation 4 travers la conduite
en tole.

La disposition actuelle du four présente quel-
ques inconvénients : 1° on devifait pouvoir chauf-
fer Tair pour la combustion des gaz & une tem-
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pérature plus élevée que celle qu'on obtient, et
arriver 4 250°ou 300°; 2°il n’est pas convenable de
faire dépendre l'appareil & air chaud du haut-four-
neau du roulement du four 4 gaz, & moins d’avorr,
comme M. Frérejean se propose de le faire, deux
fours pouvant marcher indépéndamment I'un de
lautre, afin que I'on ne soit pas obligé de soufller
le haut-fourneau au vent froid , lorsqu’il y aura
des réparations 4 faire au four ; 3° au lien d}e faire
arriver le gaz par un des cotés du four, il serait,
je crois, préférable de l'introduire par une ou-
verture dont le centre serait dans I'axe du four,
afin que le mélange du gaz et de Vair combu-
rant puisse se faire d’'une maniére plus uniforme;
4° enfin, il serait convenable de réduire autant
que possible la perte de chaleur qu’éprouvent les
gaz en se rendant du haut-fourneau au four,
en entourant la conduite en téle d'une enve-
loppe peu conductrice de la chaleur ou d’'une ma-
connerie.

Malgré ces imperfections dans la construction
du four qui a été considéré comme un simple four
d’essai, on a réussi, sans aucune difficulté , & ma-
zer la fonte. On fond dans le four 4oo kil. de
fonte en 1 heure 1/2 ou 7/4 d’heure ; pendant le
dernier quart d’heure on brasse la matiére fondue
avec des battitures, dont on jette deux ou trois
pelletées sur la sole, puis on y projette de l'air par
la tuyére latérale pendant 10 4 20 minutes, sui-
vant la nature de la fonte, et I'on fait la coulée.
Le trou de coulée se trouve immeédiatement au-
dessous de la porte du four. 1l est fermé avec un
tampon d’argile dans Vintervalle de deux cou-
lées.

En 21 jours d’octobre et de novembre 1843, on
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a obtenu dans le four & gaz 77.744 kil. de fonte
mazée , avec un déchet de 64 7 p. ofo. Les fontes
sur ]esquelles on a opéré étaient des fontes trées-
grises. Ky

Les résultats obtenus par M. Frerejean sont
d’une grande importance pour les usines au coke,
puisquils prouvent qu'on peut nop-seu'lgment
économiser le combustible employé jusqu’ici pour
le mazéage de la fonte, mais encore réduire 4 6 ou
7 p- 0/o le déchet qui s'éleve & 13 ou 14 dans les
fineries a I'anglaise.

En examinant la composition des gaz qu'on
brile dans le four (n* 20, 21), on se rend faci-
lement raison de la hante température & laquelle
on arrive par leur combustion , puisqu’ils contien-
nent preés de 37 p. o/o de gaz combustibles, oxyde
de carbone et hydrogéne, proportion beaucoup
plus considérable que celle contenue dans les gaz
des fourneanx an charbon de bois, 4 ta méme hau-
teur dans la cuve.

La mise en feu du four 4 gaz pendant le dernier
rouiement du fourneau (1843) n’a amené aucun
changement dans sa bonne allure. On peut donc
en conclure que la soustraction du gaz & cette
hauteur dans la cuve n’est pas nuisible au roule-
ment du fourneau.

Cette conclusion est opposée 4 celle que yavais
prisentée pour les hauts-fourneaux au charbon
de bois d’Audincourt et de Clerval, mais il est
facile d'indiquer la raison de cette diflérence.
Dans les fourneaux au coke, la quantité de car-
bone, comparée & la quantité de fonte obtenue,
étant deux fois plus considérable que dans les
fourneaux au charbon de bois, la proportion des
gaz qm traversent le haut-fourneau est, tontes
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choses égales d’ailleurs, deux fois plus considéra~
ble dans un cas que dans 'autre. En soustrayant,
4 partir du grand ventre, dans un fourneau au
coke, la moitié des gaz de la colonne 2scendante,
il en restera dansla cuve, par rapporta un méme
poids de minerai, tout autant que dans un fotirneau
au charbon de bois. La composition chimique des
gaz } la base de la cuve est , comme on I'avu, la
méme avec les deux combustibles, et leur chaleur
propre est plus grande avec le coke quavec le
charbon de bois. Dans le cas de soustraction de la
moitié ducourant , a la base de la cuve, il est donc
évident que I'échauffement et la réduction du mi-
nerai s’effectueraient, dans le fourneau au coke,
de la méme maniére que dans le fourneau au
charbon de bois. Seulement les gaz, & leur sor-
tie du fourneau par le gueulard, seraient moins
chauds et moins riches en oxyde de carbone
que dans le cas ou la soustraction n’aurait pas
lieu.

Les données que jai inscrites plus haut sur le
roulement des fourneaux de Vienne et de Pont-
I'Evéque peuvent nous permettre de déterminer
approximativement le volume des gaz qui traver~
sent le haut-fourneau, et celu1 des gaz qui se ren-
dent dans les fours.

Au fourneau de Vienne, la consommation au
quintal de fonte était de

284 kil.
Minerais et castine. 369,42

Le lit de fusion renferme environ ri5 kil. de
carbonate de chaux contenant : acide carbonique :
50,6, formés de ;

DES FOYERS METALLURGIQUES, ETC. 47

Carbone. . . . 13,8
Oxygéne. . . . 36,8

Le coke renfermant 15 p. 100 de cendres, il
correspond & 242 kil. de carbone réel, qui ont
absorbé , pour se changer en oxyde de carbone,
322 kil. d'oxygene.

Or, 100kil. de fonte provenant du peroxyde de
fer, correspondent & 44 kil. d’oxygéne, qui, joints
aux 36,8 d'oxygene provenant de la castine,
donnent 30%,8.

Cette quantité d’'oxygéne, provenant du lit de
fusion, et qui doit se retrouver dans les gaz,
équivant aux 0,251 de I’oxygéne qui a servl &
transformer le coke en oxyde de carbone.

Le gaz, pris & 1 métre de profondeur, renferme
63,6 d’azote, qui correspondraient, dans l'air at-
mosphérique, 4 16,70 d'oxygéne ; or, la quantité
d’oxygéne combinée dans 100 p. de gazest 18,69 ;
I'oxygene en sus de celui qui provient de I'air est
donc représenté par 1,99, ou bien par 11,9, en
représentant par 100 I'oxygéne de V'air introduit
par la tuyere.

Si I'on fait le méme calcul pour les gaz pris au
gueulard, on trouve que Yoxygeéne combiné dans
les gaz, en sus de celui qui correspond & l'azote,
forme les 52,2 de Foxygéne provenant de Vair at-
mosphérique.

On peut déduire de ces données le rapport du
volume du gaz soustrait a 1 métre de profondeur
au volume total. En effet, puisque 25,1 doit re-
présenter I'oxygéne du minérai correspondant a
100 d'oxygeéne atmosphérique, il en résulte que
la quantité d’oxygéne que prendraient les gaz en
se rendant d’'un métre de profondeur au gueu-
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lard, il n'y avait pas de soustraction, serait
25,1 —11,9==13,2.

Dans le cas quinous occupe , la quantité d’oxy-
géne prise parlegaz ens élevant de 1 métre de pro-
fondeur jusqu’au gueulard est 52,2—11,9=4o0,3.

Le volume de gaz qui traverse l'espace com-
pris entre la prise de gaz et le gueulard, est

donc les 4——65:32,7 p. 100 du volume total du

gaz 4 1 métre de profondeur.

Nous pouvons faire un calcul analogue pour le
fourneau de Pont-I'Evéque. Il consomme pour
100 kil. de fonte, 200 kil. de coke équivalant &
170kil. de carbone réel, lesquels prendront 226%,7
d’oxygeéne pour former de V'oxyde de carbone.

100 kil. fonte correspondent a 4o kil. d’oxy-
geéne seulement, 4 cause de I'emploi des scories
de forges, et & 337 kil. de minerai grillés, qui
contiennent environ moitié de leur chaux & I'état
caustique, d'apreés l'expérience que jen ai faite.

Les 337 kil. contiennent 84 kil. de chaux et
d'acide carbonique, formés de :

Chaux. . . ... 60k.

K
Acide carbonique. 24 gg:zbgf::" 176:55,

L'oxygéne combiné dans le gaz, en sus de
Poxygene atmosphérique, sera donc 57%,5, ou
les 25,3 pour 100 de Foxygéne de l'air.

Le gaz pris a 3,50 de profondeur renferme
62,7 d'azote correspondant dans l'air & 16%,47
d'oxygene. Or, la quantité d'oxygéne combinée
est de 18,24. La différence 1,77 représente les
10,7 p- 100 de la quantité d’'oxygéne correspon-
dant a l'azote.

DES FOYERS METALLURGIQUES, ETC. 49

Au gueulard, Voxygéne correspondant a Vazote est 16,41
celui combiné dans le gaz
La différence. 4,93
représente les 30 p. 0/0 de I'oxygéne atmosphérique.
Lerapport duvolume gazeux qui sort par legueu-
lard au volume total du gaz qui arrive 4 3**,50 au-
25,3—10,7 14,6
B0,—10,7 9,3 10
Ce qui passe & traversla conduite en téle pour

dessous, sera

; 24,4 p
arriver au four, est donc les S 1/4 environ du

courant total.

On brile par heure 300 kil. de coke dans le
fourneau de Pont-I'Evéque. La consommation du
four & mazer correspond donc par heure A 55 kil.
environ de coke changé en oxyde de carbone.
C’est & peu preés la consommation en houille d’'un
four & puddler.

Les calculs qu'on vient de lire permettent,
comme on 'a vu, de déterminer la quantité de
gaz consommeée dans un four dépendant d’un
haut-fourneau , lorsqu’on connait les principales
données du roulement du fourneau, la composi-
tion du lit de fusion, et celle des gaz pris au
guenlard, et dans la conduite. Cétte détermina-
tionr, qui pourra se faire habituellement avec
assez d'exactitude, présente quelque incertitude
dans le cas particulier du fourneau de PontV'E-
véque, en raison de Iemploi du minerai grillé.
Il est trés-difficile de savoir exactement la propor-
tion de calcaire qui a été décomposée daus le gril-
lage, parce qu’elle varie d’un morceau a Pautre,
ct d'un grillage au grillage suivant.

Tome V', 1844. 4
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Nous pouvons encore déduire des résultats des‘
analyses, comparés au roulement du fom('ir'leau].
1° Le volume total des gaz qu circulent dans le
fourneau; 2° la quantité totale de ch(;l]eur gue
peut fournir la combustion du courant le gaz pris
5 diverses hauteurs; 3°le volume de Vair rfé'ces-.-
saire, dans chaque cas, pour cette com'bgst‘;:;on,
4° enfin, la température maximum qui doit en
res;]"hf:iburneau de Vienne consomme m‘o_yen,ne}-
ment par heure 471}‘, 4 de coke qui équivalent &
400,70 de carbone réel,

rbone réel consommé par minute
%(l)ids des minerais et de la castine dans le L
méme (emps i
k 18 renferment : carbonate de chaux. . ;
$EIN et carbone 0,38

La quantité de carbone contenue dans le lit de

i 5’3d b total Sk
fusion est lesi—oa u carbone )

Or, d’aprés les résultats des analyses, si I'on
prend le gaz a 1 métre de profondeur, on tr?uze
que 100 vol. d'azote correspm’ldent a 27,2 vol. de
vapeur de carbone , ou , en défalquant 5,3 p. 100,
4 25,8 vol. de vapeur de carbone. ‘

100 d'azote en poids correspondant a 22,11 de
carbone, on aura donc introduit dans le f(,)u.l‘l]eau‘

- mi 30 d’azote ou 39%,23 d'air qui
par minute 30%,21 )
équivalent a 30™,17. ‘

Le volume des gaz secs qui traversent dans une
minute Ja section du fourneau, prise a 1 metre
de profondeur, ra,mené 4 o° et h.la Pressmn de
0,760, sera donné par la proportion :

79.2 : 63,59 :: x : 30mC 175 2 = 37m.c. 57.
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15 i 2
D'aprés les calculs rapportés plus haut, les S22

; !
du volume du gaz arrivent au gueulard, et les (:0’(;)
se rendent dans le four 4 air chaud. On a donc

par minute ,

Volume des gaz qui serendent dans le four a e,
chaleur perdue. 25,29
Idem. qui s’échappent au guculard. 12,28
Ces nombres nous permettent de déterminer la
quantité de chaleur que peut produire la com-
bustion des gaz, et le rapport de cette quantité de
chaleur la-chaleur de combustion du coke briilé

dans le fourneau. Les gaz renferment:

A 1™ profondeur. Auguenlard.

Oxyde de carbone. 31,83 25,24
Hydrogéne. . . . . 1,81 2,48

Total 33,64 _ 27,72
D’ou chaleur de combustion (*) :
Sur 1litre de gaz 1,0529  0,8676

26627,8 8198,2

T e —

Tofaly: o= p *. 34826

Or, 668 de carbone produiraient dans le
méme temps, par une combustion compléte ,
48.697 unités de chaleur.

D’oiYon déduit pour le rapport de la chaleur
de combustion des gaz a celle du carbone con-
sommé le nombre. . . . . . 0,715

Si P'on tient, compte de la chaleur propre des
gaz a leur sortie du fourneau, le rapport de Ia

() La chaleur de combustion d’un litre @’
carbone on d’hydrogéne étant représeniée d’
par 3,130 unités de chaleur
carbone par 7,290 unités.

oxyde de
Tepre aprés Dulong
, el celle d’'un gramme de




52 RECHERCHES SUR LA COMPOSITION DES GAZ

chaleur perdue la chaleur de combustion du coke
sera plus ¢levé encore. ;

En effet , la température des gaz pris 4 1 métre
de profondeur, doit étre évaluée au moins & 500°,
puisquele verre s’y ramollit. Nous admettons 100°
pour la température moyenne des gaz a leur
sortie du haut-fourneau, et 0,350 pour lachaleur
spécifique correspondante & 1.litre de gaz. On trou-
vera ainsi que les gaz, & 1 métre de profondeur,
renferment en calorique sensible 4425,7, et ceux
qui sortent du fourneau 429,8; total: 4855,5.

La chaleur sensible des gaz équivaut donc anx
0,10 de la chaleur de combustion du carbone
introduit dans le fourneau.

Le coefficient qui représente le rapport de la
chaleur perdue totale 4 la chaleur qui serait déve-
loppée par la combustion compléte du carbone,
est donc 0,815.

Le nombre total des calories qui représente la
chaleur perdue sera 34826 + 4855,5=3¢681.5.

Si V'on admet que 'on consomme, dans les ma-
chines & vapeur, 25.000 calories par force de che-
val et par heure, on trouvera que la chaleur per-
due du fourneau de Vienne correspond & 95,6
chevaux-vapeur.

On peut calculer la température de combustion
des gaz pris & différentes hauteurs dansle fourneau
de Vienne, et former un tableau analogue & ceux
que jai calculés pour les fourneaux d’Audincourt
et de Clerval (7).

(*) Voyez, pour la maniére de faire les calculs, la
note insérée dans les 4nnales des mines, t. 11T, 4° serie,
p- 253.

Haut- fourneau de Fienne 1843.
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Température de

combustion.

Air et gaz | Air et gaz

1807

Chaleur sensible sur 1lit.

L'air et les gaz étant

supposés a 300°.

Gaz.

calories.|degrés cent.|degréscent.

0,086

calories.

0,105

=
&
S
w
3
2
g
<
3
=
St
1
=
[
&=
O

Sur la

totalité.

calories.

39078

Sur 1 litre

de gaz.

calories.

la combustion

sur 1 lilve

de gaz.

0,840

Volume |Air nécessaire a

du gaz

par

12,28

36,90

Gaz pris au guenlard.

Gaz a 1™. de profondeur.

I

IGaz & 4m,20 de profondeur.

} 36,28 0,827 1,0770

. 34,43
. 65,57

Oxyde de car-

{
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Nous allons chercher maintenant & obtenir les
nombres correspondants i ceux du tableau précé—
dent, pour le fourncau de Pont-1"Evéque.

On consomme par heure 3oo kil. de coke équi-
valant & carbone véel. . | . . . . . .. 255k,
E¢ par minute , carbone. . . .. . . . 5 i 4,25
Poids des minerais consormés par minute. 8,43
qui contiennent : acide carbonique. 0,60

et carbone. . . . 0,16

La quantité de carbone contenue dans le lit de

T 3,6
usion est les 2ob dl} carbone total.

Nous chercherons, au moyen de cés données,
quel est le volume des gaz qui traversent la section
du haut-fourneau placée immeédiatement au des-
sous de la prise de gaz. Nous admettrons, d’aprés
les )-éstlltzxts des analyses (le carbone n’ayant pas
varié), qu’a cette hauteur le minerai a conservé le
reste de son acide carbonique.

A la hauteur de la prise de gaz (4 3,65 du
gueu]a,rd), les analyses montrent que 100 volu-
mes d’'azote correspondent & 28,5 de vapeur de

; 3,6
carbone, ou, en retranchant —, 4 27,5 de va-
100 ]

peuar de carbone provenant du coke.

100 d’azote en poids correspondent a 23,4 de
carbone. '

Qn consomme parminute 4%,25 de carboneréel;
on introduit donc dansle fourneau 18,16 d’azote,
qui correspondent 4 23%+,58 d’air ou 18m-c. 1 4.

Le volume des gaz, ramené 4 o° ou o™,760, sera
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donc, 4 la profondeur de la prise des gaz , donné
par la proportion
79.2 : 62,72 3 @ © 18We 1h;  @=2210,90

D'aprés le calcul présenté plus haut, il passe
dans la conduite qui se rend au four & gaz, les
2%,

4 . ~
T(—);du courant total , et par minute sme.,59.

Le volume qui se rend au gueulard sera donné
par la différence tgme 3.
La chaleur de combustion sera déterminée

comme il suit :
A 3m,65 profondeur. Au gueulard.

Les gaz conlien- Oxydedecarbone. 35,12 28,37
nent sur 4 litre | Hydrogene. . . . 1,48 2,01

36,60 30,38
Chaleur (sur 1 litre 1,1436 0,9509

de (5mc. ,59) (1 7me. ,31)
combustion | sur la totalité. 6403,9 16460

—————
Chaleur de combustion totale. . 92863,9 calories.

Or, 4*,25 de carbone auraient produit 30.982,9
calories.

Rapport de la chaleur de combustion des gaz &
celle du carbone. . . . . . - . 0,738.

Pour tenir compte de la chaleur ptopre du gaz

ui forme une fraction notable de la chaleur per-

(cilue, il faut se rappeler que I'étain fondait toujours
au gueulard et que J'antimoine n'y fondait ja-
mais. Nous admettrons 300° pour la température
moyenne du courant; ala prise de gaz, la tempé-
rature doit &tre évaluée au moins a 600°.

En partant de ces données et de la chaleur spé-
cifique des gaz, on trouvera:
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Chaleur sensible des gaz au guculard.:  1869,5
Idem a la prisc degaz. . 1173,9

TTOaL, gi- 2l sioe 00 ent 143 1

4
Ce nombre équivautaux 0,098 de la chaleur de
combustion du carbone consommé.

Le coeflicient qui représente la chaleur perdue
des gaz dans le haut-fourneau de Pont-I'Evéque
sera donc 0,836, la chaleur de combustion du car-
bone brilé étant prise pour unité.

La chaleur perdue totale (qui comprend celle
employée dans le four a mazer et celles des gaz
au gueulard ) est donc représentée, par minute,

par 25907,3 calories, quicorrespondent & 62,2 che-
vaux-vapeur.

a 300°.

Température de
combustion.

a 0°.
degréscent. degréscent.

i
calories
0,075
0,091

N

<
b
<
=
)
~—
-5
S
Ry
XD
3
3
3
VD
£
s
S
Iy
e
S
S

de gaz et d’air combu-
rant chauffés a 300°.

comb ustion |g. . yijpe.{Surlatota-) T TR T 1Air et gaz]air et gaz
Gaz i
calories
0,108
0,106

Le tableau snivant renferme les indications
semblables a celles calculées plus haut pour le
fourneau de Vienne.

1ité des gaz.
calories
16460
20234

calories
0,9509
1,1456

sur 1 litre.
0,730
0,880

Volume | Air nécossaire| Chaleur de combustion. Chaleur sensible de 1 lit.

17,31
22,00

par
minute.

%

(prise de gaz).
(grand ventre). . .

A 3m.65 de profoudeur
A 7m,15 de profondeur

Gz pris au gueulard.
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D’apreés les résultats numériques qui précedent,
on voit quela chaleur perdue des gaz s'éléve en
moyenne, pour les hauts-fourneaux de Vienne et
de Pont-I'Evéque, aux 0,826 de la chaleur de
combustion du carbone employé. La chaleur
sensible des gaz entre dans ce coefficient pour la
fraction 0,097, c'est-3-dire pour un peu moins
de 1/8°.

Le coefficient qui représente la fraction de la
chaleur perdue est trés-notablement plus grand
que celul des fourneaux au charbon de bois, le-
quel a été de 0,622 & Clerval, de 0,670 & Audin-
court. Il est vrai que je n’ai pas tenu compte, dans
le cas de ces deux derniers fourneaux , de la cha-
leur sensible que conserve le courant du gaz i sa
sortie du gueunlard. Mais cette quantité de chaleur
qui est une fraction notable de la chaleur perdue
dans les fourneaux au coke, se trouve presque
nulle dans les fourneaux au charbon de bois , o,
comme on l'a vu, la température des gaz, a leur
sortie du fourneau, est trés-peu supérieure & la
température de I'air extérieur.

Jue succes des essais de M. Frérejean et la com-
position des gaz d'un haut-fourneau au coke, con-
parée h celle des gaz des hauts - fourneaux au
charbon de bois, prouventqu’onarrivera 4 utiliser
avec beaucoup d’avantage les gaz 'de ces hauts-
fournepux , soit pour le finage ou le puddlage de
la fonte, soit pour le corroyage du fer. Un four-
peau au coke de grandes dimensions qui produi-
rait 10 4 15.000 kil. de fonte par jour, 3 ou 4 fois

plus que le haut-fourneau de Pont-I'Evéque dans
ses conditions actuelles de roulement, pourra cer-
tainement alimenter plusieurs fours & réverbére,
Il est bien probable qu'on pourra, sans nuire au
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roulement du fourneau , en extraire, vers Ie‘rpilieu
de lahauteur de la cuve, le tiers ou la moitié des
gaz de la colonne a‘scendante, puisque le fourneau
au-dessus de la prise des gaz se trouverait q]prs 4
comme on V'a vu plus haut, dans des conditions
semblables & celles des fourneaux au charbon de
bois. Les gaz quisortiront du gueulard po,m“ront
encore étre utilisés pour le chauﬁ'age‘de l'air ou
d’une chandiére & vapeur; si, au contraire , On pre-
naitla totalité des gaz prés du gueunlard, ils seraient,
3 la vérité, moins riches en combustible que ceux
extraits vers le milieu de la cuve, mais ils seraient
encore cependant plus propres a développer de
hautes températures que les gaz des ‘hauts-four-
neaux au charbon de bois, dans les usines au coke
surtoutot: 'on ne consommeque des minerais dés-
hydratéspar le grillage. Toutsemble annoncerqug
lesdiflicultés qu'on a rencontrées dan§ 1 en]p]Ol,des
gaz des fourneaux au charbon de bois, lorsqu’il a
fallu produire des températures trés-élevées, seront
beaucoup plus faciles & surmonter avec les.g‘a‘z des
fourneaux au coke, en raison de la composition de
ces derniers et de la masse de combustible gazeux
donton peutdisposer pour Palimentation des fours.
11 est seulement & désirer qu'on trouve un moyen
exact et commode de déterminer 4 chaque instant
le volume des gaz qui se rendent au four a réver—
bére. Ces gaz arrivent dans le four sous une cer
taine pression qu'on peut mesurer & l'aide d'un
manomeire. La détermination de leur vitesse dans
la conduite par des lnstruments analogues aux
anémométres sera sans doute un des meilleurs
moyens d’en connaitre le volume consommeé.
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CHAPITRE II.
ANALYSE DES GAZ DU CUBILOT DE VIENNE.

J'ai déja fait connaitre (Annales des mines,
t. XX, p. 411) quelques résultats obtenus de I'a-
nalyse des gaz sortant d'un cubilot alimenté au
coke, dansVusine de Clerval. J'ai répété ces expé-
riences sur un cubilot de la fonderie dépendant
du haut-fourneau de Vienne. Voici les principales
dimensions de ce cubilot :

Diamé(re au gueulard

Largeur entre les deux tayéres

Distance du fond du creuset ala 1-° tuyére. 0,80
Id. 1. ala 2° tuyére. 1,14°

Hauteur totale du cubilot

Il y a donc 2™,30 entre le niveau des tuyéres et
lc gueulard. Il y a deux buses opposées Yune a
lautre dont chacune a 07,04 de diamétre. La pres-
sion du vent est la méme que celle du haut-
fourneau.

On produit environ 1.000 kil. de fonte moulée
par heure de roulement, et 'on consomme 18 &
20 p. de coke pour 100 de fonte. Le déchet sur la
fonte employée est de 8 a g p. o/o.

On ajoute une petite quantité de castine, envi-
ron 2 & 3 p. ofo du poids de la fonte.

Les gaz du cubilot s'enflaimment spontanément
a I'air libre.

Lesgaz ontété aspirés , aleur sortie du cubilot, &
I'aide d'un canon de fusil, muni a Pintérieur d'un
tube de porcelaine, et plongeant dans le guculard de
o™,15environ. Lgcanon defusil communiquait avec
un aspir_ateur acouche d’huile & I'aide d’'un tube de
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caoutchouc et d'un tuyau de plomb. J'ai obtenu
dans trois expériences les résultats suivants(¥) :

tor i

Acide carbonique. . 9,27 A2
Oxyde de carbone 17,82 14,9%
Hydrogéne L5 1,15 0,96
71,76 72,70

100,00 100,00
Oxyg. corresp. & 100 v. azote. 25,2 25,3 23,9

Dans deux analyses faites précédemment sur les
gaz du cubilot de Clerval, javais trouvé :

Acide carbonique. . . . , 11,08 12,11

Oxyde de carbome. . . . 15,14 11,98

Hydrogéne. 0,82 0,95
72,96 74,96
100,00 100,00

Oxygéne pour 100 azote. 25,5 24,1

La composition des gaz des cubilots présente,
comme on le voit, d'une expérience a l'autre,
d’assez grandes variations, mais il est assez facile
d’en montrer la cause. On peut remarquer, dans
les résultats des analyses, que I'acide carbonique
diminue quand 'oxyde de carbone augmente,
et réciproquement, sans que la proportion d’oxy-

(*) Voici les données de ces analyses :

(1) (2) (3)
Gaz pour Panalyse 1503¢ce.  1535¢¢
Barometre. . 0™,757 0™,7575
Thermomeétre 17° 180,5
Gaz ramené a 0° et 4 02,760. . 1318cc.  1411¢cc.  1432ce.
gr. gr. r.
Acide carbonique. . . . . .. 0,372 0,259 (g),324
Pr‘oduils 0,004 0,01 3 0,01 1
de la Acide carbonique. 0,254 0,498 0,423
combustion. { Oxygéne absorbé. 0,092 0,183 »
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géne combinée dansle gaz, et rapportée 4 un vo-
lume constant d’azote , éprouve de variations no-
tables. On voit que P'acide carbonique, premier
produit de la combustion, ne se change ici que
partiellement en oxyde de carbone. Dans I'ana-
]yse‘ ne 1, c’est & peine si le quart de V'acide car-
b,omque a éprogvé cette transformation. Dan
] analyse n° 2, qui correspond 2 la plus grande pro-
portion d’oxyde de carbone, il n’y a pas tout & fait
la moitié de Y'acide carbonique changée en oxyde
de carbone. On concevra facilement comment
il peut se faire qu’a la sortie du cubilotle méiunge
des deux oxydesgazeux du carbone ait lieu dans une
proportion relative variable entre certaineslimites.
En comparantla composition des gaz des cubi-
lots & celle des gaz pris dans la région inférieure
des hauts-fourneaux, on arrive 4 des résultats
théoriques assez importants. Dans le cubilot, on
voit que l'oxygeéne de Vair, aprés avoir traversé
une hauteur de 2,30 de coke et dé fonte, est bien
loin d’étre saturé de carbone. Dans les hauts-
fourneaux au coke, la transformation de I'oxy-
géne de l'air en oxyde de carbone est complete
dans V'ouvrage a4 4o ou 50 centimétres au plus de
la t}l)*éx‘e. Cette différence me parait devoir étre
attribuée a ce que la température du combustible
dans le haut-fournean, est beaucoup plus dlevée
que dans le cubilot. Dansce dernier fourneau, les
charges descendent rapidement, la fonte absoi‘be
pour s'échauffer et se fondre, une grande quantité
de chaleur, et on concoit que le coke nesoit pas en-
corearrivé, i peu de distancedelatuyére, an degré
Qe température nécessaire pour la prod’uction' de
lo,\,iyde de carboge, et qu'il ne puisse se former
qu’une quantité peu considérable de ce gaz.

©
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Le maximum deffet utile du combustible,
dans le cubilot, correspondrait évidemment & la
transformation de Yoxygene de I'air en acide car-
bonique seulement. On éviterait ainsi la perte de
combustible et Tabsorption de chaleur latente
qui résultent de la formation de l’oxydfé de car-
bone. On ne parvient jamais, & ce qu’il parait,
A ce résultat limite, puisjue les gaz des cubi-
lots sont toujours inflammables & Yair libre,
maisil y'ades moments, comme celui correspon-
dant 2 Panalyse n°1, otrla proportion d’oxyde de
carbone formée est tres-peu considérable.

On emploie également le charbon de bois dans
les cubilots pour refondre la fonte , mais on a tou-
jours trouvé une consommation beaucoup plus
considérable que dans Vemploi du coke. Ainsi,
d’aprés M. Karsten (¥) , on consomme, dans di-
verses usines d’Allemagne, 60 a 8o kil. de char-
bon de pin-sylvestre pour refondre 100 de fonte.
Ce résultat est bien remarquable, si on le com-
pare 4 ce qui se passe ddns le haut-fourneau. Ici,
1l faut deux fois pl\]s de coke que de charbon de
bois pour obterir la méme quantité de fonte,
tandis que cest tout le contraire dans le cubilot.
Mais ce résultat, tout singulier qu'il paraisse au
premier abord, s'explique naturelleinent par les
notions que nous avons sur la combustibilité rela-
tive des différentes espéces de charbon. Le coke
transformant moins rapidement Y'acide carboni-
que en oxyde de carbone que le charbon de bois,
il est bien clair que lesgaz des cubilots au charbon
de bois contiendront' beaucoup plus d'oxyde de

(*) Manuel de la wétallurgie du fer, t. 2, p. 318; tra-
duction par M. Culmann.
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carbone que les gaz des cubilots au coke. Avec le
charbon de bois, la température sera moins élevée
sur toute la hauteur du cubilot , et la proportion
de chaleur entrainée par les gaz & I'état latent sera
beaucoup plus considérable.. Dans le haut-four-
neau, au contraire, I'avantage est tout en faveur
du chacbon de bois , et I'on a vu plus haut (p. 37),
quelle en était la raison. Le combustible le plus
avantageux dans le haut-fourneau- est celui qui
transforme, dans le moindre espace , 'acide car-
bonique en cxyde de carbone, et c’estla propriété
opposée qui convient pour les cubilots.

L’emploi du coke dans les fourneaux de labo-
ratoire, comme les fourneaux a vent ou A soufflets,
présente aussi un avantage marqué su: le charbon
de bois, sous le rapport de la température qu'on
peut obtenir dans les creusets placés dans ces
fourneaux. J'ai développé dans un précédent mé-
moire (4nn. des mines, t. 1lI,p. 239), les causes
auxquelles il me parait qu'on doit attribuer cette
différence d'action des deux combustibles.

La porosité du charbon de bois me parait étre
la cause principale de action rapide qul exerce
sur l'air et sur l'acide carbonique. D'apres M. Mits-
cherlich (%), le diameétre moyen des cellules du
charbon de bois est de % de pouce. En compa-
rant le poids du charbon sec au poids du méme
charbon imbibé d’eau et au diamétre des cellules ,
M. Mitscherlich a calculé que la surface totale
des cellules, dans un morceau de charbon de bois
qul pesait 08,9565, était d’environ 3 pieds car=
rés. Comme les gaz peuvent pénétrer dans ces
cellules, on voit que Ea charbon de bois présente

(") Annales des mines, t. III, p. 395, 4° série,
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ainsi une surface trés-considérable sous un faible
volume. Le coke est bien loin de présenter une
porosité pareille acelle du ch'arbou_dg bois, et par
conséquent une sucface aussi considérable sous le
mémevolume.Son actioncondensantesurlesgavzest
aussi beaucoup moins marquée que celle du char-
bon de bois. Silecharbon de bois une fois allumé
continue & briler i Tair libre, c'est que la perte
de chaleur qu’il éprouve par le rayonnenient, da_ns
un temps donné, est plus faible que la quantité
de chaleur dégagée par la combustion. La perte
de chaleur par le rayonnement ne dépend que de
la surface extérieure du charbon, tandis que la
chaleur dégagée pur la combustion dépend de la
surface exposée au contact de Fair, qui comprend
a la fois la surface extérieure et une partie de la
surface des pores du charbon. Si le coke une fois
allumé s'éteint trés-facilement % I'air libre, on

doit I'attribuer au pet de porosité de ce combus-

tible. On peut ainsi rendre compte des différences
de combustibilité des diverses variétés de charbon,
sans qu'il soit nécessaire d’'admettre de diflérences
dans leuar aflinité chimique pour Poxygéne.

Pour évaluer la chaleur latente de combustion
des gaz qui séchappent du cubilot, prenons la
moyenne des trois expériences rapportées plus
haut , on aura :

Vapeur de carbone.
Acide carbonique. 11,65 5825 ., 905
Oxyde de carbone. 14,16 7,080(
Hydrogéne. . . . 0,83
AZOICE SRR 73,36
100,00

1 litre de ce gaz correspond & o0',12905 de va-
peur de carbone, qui donneraient par une com-
bustion compléte 1.014 calories.

Tome V, 1844. 5
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Or, o',1499 d'oxyde de carbone et d’hydrogéne
donneraient 469 calories par leur combustion.

La chaleur latente de combustion des gaz re-
présentera donc les 0,46 de celle du combus-
tible.

Quant & Ja chaleur sensible des gaz & leur sortie
du cubilot, il est assez diflicile de I'évaluer, mais
elle est peu considérable ; car, c’esta peine si Pon
voit rougir faiblement les parois intérieures du
cubilot & 20 ou 30 centimétres de profondeur.
L’antimoine fond dans le courant de gaz. Si on
évalue sa température & 60o°, on trouve que la
chaleur sensible d’un litre de gaz représente 196
unités ou les 0,18 de la chaleur de combustion da
carbone consommé. La chaleur perdue totale re-
présenterait donc les 0,64 de la chaleur du com-
bustible employé.

On a essayé , & 'usine de Bourguignon (Doubs),
d’employer les gaz d'un cubilot au coke pour re~
fondre Ja fonte au four 4 réverbére , en les bri-

lant par un courant d’air chaud projeté A la fois
: : PIoj :

par plusieurs orifices, comme cela se pratique

maintenanté)our la combustion des gaz des hauts-

fourneaux. Cet essai n'a pas réussi, et on s’en rend
bien raison par la faible teneur en gaz combus-
tibles et l'irrégularité de composition des gaz em-
ployés.

CHAPITRE III.

EXPERIENCES SUR LA COMPOSITION DE I’AIR DES CHEMINEES.

Les seules expériences qui aient été faites, A ma
connaissance, sur la composition de I'air des che-
minées sont dies & M. Péclet (*). Les gaz ont été

(*) Traité de Ja ¢haleur, t. I, p. 299, 1% édition.

DES FOYERS METALLURGIQUES, ETC. 69

recueillis dans des cheminées de foyers de chau-
diéres & vapeur, ex renversant un flacon plgln’d eau
dans le courant d’air sortant de la cheminée. Le
gaz ainst obtenu a été traité successiveme_nt par la
potasse et par le phosphore. M. P,ét':let avait conclu
de ces essais que la proportion d'air qui ech'ap],)alt
3 la combustion était ordinairement la moitié de
la quantité aspirée ])ar‘le tirage , et seulement le
tiers dans le cas ou le tirage était tres—fgrt. i

Les expériences dont il est ic“i question ont été
faites sur la composition de Vair de deux,cheml—
nées , lune servant & un four 4 puddler, I'autre &
un four 4 réchauffer le fer.

1° Four a puddler.

Le four i puddler, sur lequel jai ppé[:é, est re-
présenté en plan et en coupe longitudinale par
les fig. 2, PLII. _ :

Le cheminée a 117,64 d’élévation; la grille a
o™,80 de longueur, dans le sens de'l’axe du fou’r,
sur une largeur de 0=,97. Cette grille est formée

av 11 barreaux de 0,055 de largeur sur 0,025
d'épaisseur. Les kp espaces vides entre deux bar-
reaux voisins ont o™,0304 I'un, quand les barreaux
sontneufs.La distance du seuil de la porte de char-
gement & la grille est de 3o cen timétres. La hau-
teur du charbon sur la grille est généralement de
20 centimétres.

On charge dansle four  puddler 195 k. defonte
contenant ordinairement 3/4 fonte bruteet 1/4 de
fin métal. L'opération dure deux heures, y com-
pris la réparation du four apres clw‘q,ue charge. On
conduit cette opération comme a l'ordinaire. La
consommation moyenne en fonte est de 1.094
aux 1.000 kil. de fer puddlé. On consomme en
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houille menue de Rive-de-Gier g6o kil. aux r.000
kil. de fer produits.

On charge ordinairement de la houille sur la
grille de 10 en 10 minutes.

Pour avoir des gaz, on a percé un trou au
fleuret dans la maconnerie de la cheminée, puis
on a introduit dans cet orifice un tube de porce-
laine dont toute la partie plongée dans le cou-
rant de gaz ¢tait recouverte d’'une feuille de pla-
tine. Un tube nu aurait éclaté 4 la premiére im-
pression dela chaleur. Pour empécher Paspiration
de Tair qui s'opére par Porifice qu’on vient d’ou-
vrir (*), on lutait avec de la terre l'intervalle
compris entre le tube de porcelaine et les parois
du trou. Le tube de porcelaine était mis en com-
munication 4 Faide d'un tuyau de plomb et d’as-
semblages en caoutchouc, avec un aspirateur
double décrit et figuré (Ann: des mines, t. III,
p- 176, 4™ sérieg.

Pour analyser les gaz, jai employé les mémes
procedés que pour les gaz des hauts-fourncaux.
Seulement, le tube 2 combustion renfermait du
cuivre métallique sur les deus®iers environ de sa
longueur et de I'oxyde noir sur le reste. Le pas—
sage du gaz & travers ce tube le dépouillait d’qxg'-
géne libre, que Paugmentation de poids du tube
4 combustion permettait de doser. Dans leur
passage a travers le tube 4 combustion, les gaz
combustibles se changeaient en eau et en acide car-
bonique, qu’on pouvait recueillir dans les appa-
reilsplacés & lasuite, et la variation de poidsde ces

(*) En adaptant a cet orifice un tube manométrique
conlenant de 'cau, on trouve que la différence de niveau
des deux branches est constamment comprise entre 1 1/2
et 2 centimétres d’eau.
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appareils, comparée i celle du tube 4 combustion,,
permettait de doser simultanément les gaz com-

bustibles et Foxygéne libre.

J'al obtenu, dans cinq expériences, les résul-

tats suivants (%) :

(1) @ @
Acidecarbonique. 13,09 16,23 15,45
Oxydedecarbone. - 0,18 1,49 0,48
Hydrogéne. . . . » 0,36 0,08
Oxygéne. . . .. 4,81 0,96 247

Azote. .. . . .. 81,92 80,96 81.50 80,90

(4)

(5)
16,13 15,14

0,28 1,25
0,10 0,10
2,59 1,44

82,07

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

(1) Gazaspiré 15 minutes aprés qu'on a charggé
la fonte. On charge la grille pendaunt Pexpérience.
(2) Gaz aspiré 20 minutes aprés la charge en
fonte dans le four. On décrasse la grille pendant

T'expérience.

(3) La fonte est sur la sole du four depuis 35
minutes. Elle commence 4 entrer en [usion. La

o)

La température du four est trés-élevée.
(4) Gaz aspiré 25 minutes aprés la charge en
foute. On met de la houille sur la grille mmé-

chatement aprés la fin de Paspiration.

grille a été chargée de houille immédiatement
avant laspiration du gaz, qui a duré 5 minutes.

(*) Voici les données de ces expériences :
{1) (2) 3

Gaz pour I'analyse 1500cc-  1485¢ce.  1480cc
n

m. m. ]
Baromélre. . . . . . . ! 0,7556 0,759 0,758
Thermoniétre. . . . .. .. . 23°5 20° 22°

Gazio®eta omsGo. . .. .. 133  138ce  1366cc

ar. gr. gr.
Acide carbonique. . . i . . . . 0,356 0,444 0,418
Produils (Eau. . . ... . ’ 0,004 0,001
de la {Acidecarbonique. 0,005 0,041 0,013
combuslion. { Oxygéne, . . . . —0,093 —o,00f —0,042

)

15Goce.

m.
0,753

18°

1&:’)0'-""-

r.
§.463
0,001
0,008
—o0,052

(5)

1500¢¢-

m.
0,751
159,49
140 1cc.
gr.
0,421
0,001
0,035

~—0,019

Le signe — indique une augmenlalion dans le poids du lube a combustion.
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(5) On charge la grille au commencement de
Paspiration. L'ouvrier travaille dans le four pen-
daut la moitié de l'aspiration, et laisse la petite
porte du four fermée pendant I'autre moitié. On
sort les boules du four 20 minutes apres I'aspira-
tion des gaz.

En comparant le volume de Foxygéne libre &
celui de lazote, 1l est facile de déduire des ana-
lyses qui précédent la fraction du volume de Fair
qui échappe & la combustion. A la suite du nom-
bre qui représente l'air non briilé , j'ai indiqué la
proportiou des principes combustibles qui restent
dans le mélange gazeux.

] M (2 6 & 6
Volume d’air qui échappe
a la combustion sur|22,0 4,5 11,5 12,2 6,7
100 vol. de gaz. . . .
Gaz combustible sur 100. 0,18 1,49 0,56 0,38 1,35
Ce rapprochement montre déja que la propor-
tion de gaz combustibles augmente notablement
dans le mélange gazeux aussitot que la quantité
d’oxygene libre diminue. Cette proportion deyient
trés-faible quand Yair non bralé s’éléve & 10 ou
12 p. 100 de la quantité qui traverse la grille.

2° Four aréchauffer.

Le four & réchauffer, sur la cheminée duquel
&) 758 r ’ ’ 1$5 1
j'ai opéré, est représenté fio. 3. 1l sert A la fabri-
cation des fers de gros échantillons. La grille a
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On charge donc le four de 300 & 650 kil. de
fer, suivant la grosseur de I'échantillon & laminer.
On fait. de 6 & 8 charges par poste de 12 heures.
Le déchet sur le réchauffage peut étre évalué en
moyenne, pour le four dont il sagit, & 8 ou g
pour 100, et la consommation en houille de
Rive-de-Gier 4 400 ou 450 kil. aux 1.000 kil. de
fer fabriqué.

Les gaz ont été aspirés dans la cheminéedu four,
comume ceux du four & puddler, et analysés de la
méme maniere.

J'ai obtenu dans cinq analyses les résultats sui-
vants (*) :

(6) (7) (8) @) (10)

Acidecarbonique. 12,44 15,55 16,72 15,47 17.35
Oxydedecarhone. 7,52 4,25 0,57 0,36 0,69
Hydrogéne. . . . 3,04 0,86 « » 0,08
Oxygeéne. . ... 020 081 2,13 2,14 0,85
78,53 80,58 82,00 81,03

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

(6) Gaz aspiré 1o minutes aprés la charge.

Registre ouvert au sommet de la cheminée. On,

charge de la houille sur la grille avant de com-
mencer l'aspiration.

(7) Gaz aspiré 25 minutes aprés la charge en

(*) Voici les données de ces expériences :
(6) (7) (8 ()

(10)

: \ ” gt 545¢¢. 4 8occ. cC.
0,90 de longueur sur 1™,02 de largeur. Les bar- Gaz pour V'analyse. . . . .. . 1310% 1570cc: 1545 1'.380 1500

3 o . 3 m.
reaux ont la méme forme , les mémes dimensions ;’.;lm‘mél"e‘- caee ;7055" 0?2)55 ;;254 0,757 f:gfg
que ceux du four & puddler, et sont espacés de la capasts o S oBoGo. . 1aoree. 1448 1ol 3o8ec.  13gice.
méme maniére. La hauteur du seuil ’de laporte, reids MBaTen Sup B, OWPHEEET 46 s : o8
au-dessus de la grille, est de 0®,38; I'épaisseur de Produils (Baw, . .. . . . . 0,029 0,010 » 0,001
la houille surla grille peut étre en moyenne de Sl {Aéide CABRRDY Gl -4l Ot 0,123 ¢ 0.0i6 0,019

n T oy A 1o : =ombuslion.
25centimétres; lacheminéea 1 2métresd’élévation.

79
Oxygene. . . . . 40,085 40,035 —0,038 —o0,039. —o,011
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fer. On charge la grille au milien de aspiration.

Le four chauffait mal 4 I'époque out les prises
de gaz n°s 6 et 7 ont eu lieu.

(8) Gaz aspiré 15 minutes avant la sortie des
paquets et 14 minutes et demie aprés leur intro-
duction dans le four. Le four est trés-chaud;;
Fouvrier charge la grille au moment ou Faspira-~
tion vient de finir.

(9) Guz aspiré 3/4 d'heure aprés la charge. On
charge la grille avant de commencer Iaspiration.

(10) Gaz aspiré ‘10 minutes avant la sortie des
paquets. L'aspiration dure 6 minutes; on charge
la grille avant de la commencer. b

Nous pouvons faire ici le méme rapprochement
que pour le four 4 puddler, cest-a-diredéterminer
la frgction du volume d’air qui échappe 4 la com-
bustion, et la comparer au volume des gaz com-
b‘usu:bles qui restent dans le mélange. On trouve
ainsi :

Fraction du volume d’air @ (3 2 o &

qui échappe i la combus- 1,0 & 10,0
lion sur 100 p, . . . . 2 %2 ¥

Gaz combustibles contenus
dans 100 vol. du mé—}

On peut déja remarquer que la proportion d’air
non brilé est en moyenne sensiblement plus
faible dans le cas du four & réchauffer que dans le
cas du four 4 puddler (*).

Deux analyses ont aussi donné une proportion
assez considérable de gaz combustibles, fait quine
s'est pas rencontré dans le four 4 puddler.

,(”) 11 est bon de faire remarquer ici que le procédé
d’analyse tend constamment a élever la proportion
d'oxygeéne libre; malgré toutes les précautions prises
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Les résultats des expériences qui précédent sur
la composition de l'air des cheminées des fours &
puddler et a réchauffer, établissent clairement
que la proportion d’air qui échappe & la combus-
tion est généralement une faible portion du vo-
lume total. Dans une seule expérience (n° 1) 1/5
de T'air aspiré a passé sans altération. La moyenne
des autres semble indiquer un excés d’air de 7 a
8 centiémes seulement. Il est, du reste, aisé de
concevoir les légéres variations que présente la
composition de I'air des cheminées, d’une analyse
4 l'autre, et la coexistence des gaz combustibles
et de loxygene libre. Ce résultat parait di & ce
que l'air aspiré n’a pas, aprés son passage 4 tra-
vers la grille, ]a meme composition sur toute la
surface ge celle-ci. Il y a excés d'air sur certains
points , excés de gaz combustibles sur d’'autres.
Les parties dégarnies de charbon laissent passer
proportionnellement beaucoup plus d'air non
bralé que les autres. Le mélange de I'air non bralé
avec les gaz combustibles, tels que I'oxyde de car-

pour expulser complétement Pair des appareils avant
Yaspiration et avant 1'analyse, il est extrémement difficile
d’arriver, sous ce rapport, a un résultat absolu. Les
nombreuses expériences que j’ai faites précédemment sur
la composition des gaz qui nerenfermatent que de 'oxyde
de carbone et de I'hydrogéne m’ont prouvé que la perte
de poids du tube & combustion était constamment un peu
plus faible que la perte calculée d’aprésla composition des
gaz , mais I'erreur n’atteignait jamais 5 46 milligrammes.
Si l'on faisait cette correction sur les nombres trouvés
plus haut , on {trouverait qu’il faudrait diminuer d’unc
unité le nombre qui représente le volume d'air échappé
a la combustion ; ce qui donnerait :

M @ @& @ G 6 (n (B 9 ()
Air échappé

ala } 21,0 3,5 10,5 11,2 5,7 0,0 2,9 g0 8,9 2,9
combustion,
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bone et les prodhfts‘ de la distillation de la houille,
ne s’opére qu'incomplétement, méme 2 une
grande hauteur dans la cheminée. Les flammes
qui se prolongent sur toute la longueur de la sole
prouvent bien clairement que la combustion con-
tinue d’y avoir lieu.

On concoit aussi pourquoi l'air des cheminées
des fours i réchauffer est sensiblement moins
chargé d'oxygene libre que celui des fours 4 pudd-
ler. L’épaisseur de la houille sur Ia grille du four.
a souder est de 5 centimétres plus considérable
que dans le four 4 puddler (*).

Quand Tair des cheminées contient 7 4 8 p.o/o
d’air non désoxygéné, il ne renferme pas notable-
ment de gaz combustibles; mais ceux-ci reparais-
sent en proportion bien plus grande quand Tair
non bralé n’est plus que les 2 ou 3 p. o/o du vo-
lume de Pair aspiré. L'emploi le plus avantageux
du combustible correspondrait évidemment i
une transformation réciproque et compléte de
Ioxygtne de I'air et du combustible en eau et en
acide carbonique. I.’excés d’air abaisse inutilement
la température du courant, niais la formation de
I'oxyde de carbone est encore plus nuisible, puis-
qgu’elle produit une absorption de chaleur latente.
Dans les fours sur lesquels j’al opéré , on n'est pas
loin ordinairement du maximum d’effet théori-
que , puisque I'excés d’air n’est’¢n moyenne que
les 7 ou 8 centi¢mes de air aspiré. Ce petit exces
d’oxygeéne parait nécessaire pour que les gaz com-

(*) D’aprés M. Valérius (Traité de la fabrication du
fer en Belgique, p. 511), I'épaisseur de la houille sur les
grilles des foyers en Belgique est de 6 a 8 centimetres pour
Ies chaudieres a vapeur, de 15 centimeétres pour les foursa
puddler, et de 20 centimétres pour les fours a »* .° uffef!
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bustibles ne se montrent pas dans le meélange en
proportion notable.

La chaleur utilisée sur la sole des fours 4 haute
température ne géléve pas au dela des 8 ou 10 cen-
titmesdelachaleur développée par le combustible;
aussi 'emploi dela chaleur sensible que conserve le
courant de gaz brulés aprésson passage sur la sole
a-t-il conduit 4 des résultats fort impertants pour
le chauffage des chauditres & vapeur. (‘Voir les
niémoires de MM. Flachat et Vuillemin, #nnales
des miines , t. XVIIL, 3¢ série, et t. IT, 4° série. )

Jai dit plus haut que le chargement de la
houille sur la grille avait lien ordinairement toutes
les 8 ou 10 minutes. Immédiatement apres le
chargement, on apercoit an sommet de la chemi-
née une fumée noire qui ne persiste que pendfmt
quelques secondes. La houille menue, “aussitot
qu'elle est en contact avec le combustible incan-
descent placé sur la grille, laisse dégager beau-
coup de produits de distillation qui se décompo-
sent & leur passage sur la sole du four ou dans la
cheminée avec dépot de carbone trés-divisé. L’ef-
fet observé est le méme que sil'on faisait passer ces
gaz et ces vapeurs a travers un tube de porcelaine
fortement chauffé. Quand la proportion de ces
produits de distillation est un peu diminuée, le
carbone mis en liberté se dissout soit dans I'oxy-
géne, soit dans P'acide carbonique du courant de
gaz et toute fumée disparait. Cette fumée est beau-
coup plus considérable et persiste pendant bien
plus longtemps dans tous les foyers & gnl}e ou le
combustible n’est pas employé a produire une
température trés-élevée , comme dans le chauflage
des chaudiéres & vapeur, et ce qui précéde en
montre clairement la cause. Les expériences pré-
citées de M. Péelet porteraient dadmettre quelapro-
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portion d’air non briilé doit étre, dansce cas , beau-
coup plus considérable que dans les fours a réver-
bére & température trés-élevée.

La nature des houilles employées au chauffage
des fours doit aussi faire varier Ja composition de
I'air des cheminées. Une houille séche ne se com-
portera pas sur la grille et n’agira pas sur I'air at-
mosphérique de la méme maniére qu'une houille
grasse. De nombreuses expériences faites sur I'air
des cheminées, en faisant varier la forme et les
dimensions des grilles, la nature du combustible
et des agents de combustion, lair et la vapeur
d’cau, conduiraient bien certainement A des résul-
tats importants sur la théorie de la combustion
dans les foyers i grille.

La disposition adoptée pour les fours & réver-
bere prouve qu’on a cherché, autant que possible,
a éviter le contact direct de la flamme avec la
matiére a échauffer. L'élévation du four tend A
diriger le courant de gaz le long de la vofite , en
sorte que I'échauffement du fer sur la sole a prin-
cipalement lieu par le rayonnement de la voiite.
Le fer en contact avec le courant de gaz s'oxyde-
rait nécessairement, soit par l'absorption de I'oxy-
gene libve, soit par la décomposition de I'acide
carbonique. Quand la masse du fer est considé-
rable par rapport a sa surface, on ne craint pas
loxydation du fer 4 Pextérieur, et I'on peut alors
le mettre en contact avec les gaz, parce que son
échauftement sera plus rapide. Quand, au con-
traire, la surface du fer est considérable par rap-
port & sa masse, dans le cas de la tole, par exem-
ple, il est nécessaire, pour éviter un trop grand
déchet, d’échauffer le métal autant que possible

ar rayonnement.

Il est probable qu'une étude plus approfondie
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des gaz des cheminées des fours & puddler fera
reconnaitre quelques variations dans leur compo-
sition correspondantes aux différentes périodes de
I'aflinage delafonte et liées par conséquentaux réac-
tionschimiques quise produisentsurla sole du four.

On a vu plus haut quela fumée ne se produisait
dans les fours & réverbére, 4 puddler et a réchauf-
fer qu'an moment o1 'on charge le combustible sur
la grille. Dans tous les foyers o les produits de la
combustion ne traversent pas, avant d’arriver a la
cheminée, un espace porté 4 une température
trés-élevée , il y a au contraire presque constam-
ment de la fumée. Afin d’éviter cette perte de
combustible, ainsi que I'incommodité qui en ré-
sulte pour les habitations voisines, on a essay
déja plusieurs systémes de foyers fumivores, et la
commission des machines 4 vapeur fait exécuter en
ce momentunesérie d’expériencessurlesnombreux
procédés proposés en Angleterre pour cet objet.
On me pefmettra d'indiquer ici le principe de la
construction ('nn foyer, qui me semble pouvoir
étre appliqué avantageusement au chauflage des
chaudiéres, et qui produirait, je pense, la des-
truction compléte dela fumée.

Ce foyer se composerait d’'une cuve A (PL. I7,
fig. 4), danslaquelle on pourrait charger une cer-
taine hauteur de combustible par la porte B, et
d’une grille CD horizontale ou un peu inclinée,, qui
s'étendrait enavantde la projection de lacuve A, de
facon i ce que le combustible vint s’y étaler suivant
un plan incliné DE, dont la hautewr EF serait
déterminée par I'expérience. Supposons la porte
de chargement fermée et le tirage s'établissant &
Iaide d’une cheminée, lair aspiré ne pourra tra-
verser que le combustible contenu dans le prisme
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triangulaire CDE, combustible qui a déja perdy
la totalité de ses matiéres volatiles par sou séjour
dans la partie supérieure de la cuve A, Les pro-
duits de la distillation, provenant de la houille
supérieure au plan CE, seront obligés de traverser,
en méme temps que l'air atmosphérique, le com-
bustible incandescent contenu dans 'espace CDE,
et s'y briileront complétement.

La construction de ce foyer différe du mode ac-
tuel bien connu 4 combustion renversée , en ce que
Pair est aspiré de bas en haut, comme dans les
foyers & combustion directe, tandis que les pro-
duits de la distillation ont un mouvement de haut
en bas, et viennent traverser le combustible car-
bonisé et incandescent placé sur la partie infé-
rieure de la grille. Le principe du foyer que je
propose est le méme que celui du générateur de
gaz & combustion renversée , que ja1 décrit (Ann.
des mines, t. II1), et qui m’avait permis de
transformer complétement le bois en gaz com-
bustibles sans mélange de fumée. Ici jai di indi-
quer la construction du foyer, de facon a ce que
Vair soit introduit par le tirage d'une cheminée
sans force motrice , et & ce que les produits de la
combustion ne renferment pas sensiblement de
gaz combustibles.

Le service du foyer que je propose n’exigerait ,
je crois, que peu de soins et de surveillance. Le
chargement du combustible pourra sans incon-
vénient n’avoir lieu qu'a des intervalles assez éloi-
gnés les uns des autres. L’ouvrier devra seulement
avoir le soin de faire descendre le combustible sur
la grille, et il serait bon, pour cela, de ménager
quelques ouvraux sur les parois latérales du
foyer, etc.
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CHAPITRE IV.

EXPERIENCES SUR LA PRODUCTION DES GAZ COMBUSTIBLES.

J'ai examiné, dans un précédent travail (.4n-
nales des mines, t. 11, p. 207), la composition
des gaz produits avec des combustibles d’origine
végeétale, le charbon de bois, le bois et 1a tourbe,
en employant, dans le générateur, del’air seul ou
mélangé de vapeur d’eau. Je rapporte ici les ré-
sultats que j'ai pu joindre aux précédents, dans le
courant de cette campagne, et qui concernent

seqlement 1’emﬁ)loi et la composition des gaz pro-
duits avec le coke.

Le générateur de gaz que jai fait établir &
Pont-I'Evéque avec le concours de M. Roche, an-
cien éleve de I'Ecole des mines de Saint-Etienne
diftere peu, par ses dimensions et sa forme, de
celui qui m’avait servi Fannée précédente, & Au-
dincourt, pour briler des menus charbons. Sa
coupe horizontale est un carré i toutes les hau-
teurs. Voici ses principales dimensions :

m.
Largeur au gueulard. . . . . . .

Hauteur de la cuve. . . . .
Largeur au venfre. . . . .

-~

Ureo oo & o
QQU‘QQQQQS

b
v

Hauteur de la partie prismatique.
Hauteur des étalages. .

)

0
1
Sesgi o]
0
0

Hauteur de l'ouvrage. . . . .. 0
Largeur devant les tuyéres. . . 0
0
3

3
4

b
Hauteur du creuset. .

Hauteur totale du générateur. .

)
?

Cet appareil a servi & chauffer le four & réver-
bére de mazerie, représenté fig. 1, PL. II, dans
Fintervalle compuris entre la fin du roulement du
haut-fourneay et sa mise en feu qui a eu lien
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dans les premiers jours d’octobre 1843. Un tuyau
de fonte de o™,21 de diameétre intérieur prenait
les gaz & 1,40 au-dessous du gueulard et les ame-
nait dans le feur & réverbére par une conduilte en
fonte de 5 métres de longueur. Des ouvertures
étaient ménagées dans les coudes des tuyaux pour
pouvoir les nettoyer commoddément.

Levent était projeté dans le générateur par une
tuyere de 18 lignes de-diametre, sous une pression
de 25 4 30 millimétres de mercure.

On a mis en feu le générateur avec du coke.
Aprés quelques jours de tatonnements pour ar-
river 4 fondre facilement les cendres du combus-
tible qui engorgeaient le générateur, on est arrive
A produire un laitier suffisamment fluide, en char-
geant par chaque rasse de 22 kil. de coke, 4 kil.
de laitier de haut—fourneau et 8 kil. de castine.
A partir du moment ou le laitier est arrivé bien
liquide, la marche du générateur a été tout a
fait réguliére , et I'on a pu facilement appliquer
les gaz du générateur au mazéage de la fonte.

Chagque opération s'exécutait i la fois sur 300k.
de fonte et durait environ 2 heures.

On consommait enr moyenne par heure de rou-
lement du générateur 77 kil. de coke. On char-
geait le coke en méme temps que la fonte, en
sorte que le gueulard du générateur restait com-
plétement fermé pendant toute I'opération du
mazéage.

La température de Fair, qui servait & la com-
bustion des gaz, a varié dans mes expériences
entre 160° et 180°.

La température des gaz prés du four était suffi-
sante pour produire la fusion du zinc, mais non
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celle de l'antimoine. Elle étaj i
o etajt comprise
360° et 432°. } Koawwlhonn
Les_ gaz, apres leur combustion dans le four,
produisaient une odeur sensible d’acide sulfureux.
. Les ga; pr-xs'dans la conduite du générateur au
S?llill‘ ont lonné, dans deux analyses , les résultats
vants (*) ;.
g 1) 2

Acide carbonique. . ((),80 (())91

Oxyde de garbone. 33,31 33,76

Hydrogéne. . . . . 1,25 1,70

63,63

at 100,00 100,00
En faisant passer le gaz du générateur 4 travers

uneAdlsso_]utlon d’acétate de plomb, on obtient un
dép6t noir trés-sensible de sulfure de plomb. En
mesurapt‘le gaz qui a traversé la dissolution d’'a—
cétate ,J'ai recueilii pour 4lit, 22 de gaz sec ramené
4 0° ou 0,760 une quantité de sulfure de plomb
qui, traitée par I'ean régale, m’a donné : ;

Sulfate de baryte. . . . 0er. 064

D'on soufre 08r-,00883

Et hydrogéne sulfuré sur 100 vol. . 0,16
' 'Cett‘e petite proportion d’hydrogeéne sulfuré a
été absorbée par le premier tube 3 potasse dans
I'analyse du gaz, etson poids a été compté comme

() Voici les données de ces analyses :
’ 1 2
I(gaz pog(rlanalyse. SSE T L 129)50'0- 1(4!))500-
aromeétre
07,760 0,745
20 16%5
1392¢ce.  1389cc.

Acide carbonique 0, 0,025
Produits 'Igali. TR A 353122 87333
de la Acide carbonique. . 0:918 0,924
combustion. { Oxygéne absorbé. . 0,340 0,345
Tome ¥V, 1844. : 6
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acide carbonique ; en faisant la correction et pre-
nant la moyenne des deux analyses qui précedent,
on trouve pour la composition du gaz :

Acide carbonique. . 0,73

Oxyde de carbone. 33,54

Hydrogéne 1,47

Hydrogéne sulfuré. 0,16

Azote. . ... ... 6410

100,00

11 est probable qu'il existait dans ce gaz du gé-
nérateur une certaine quantité de soufre a l'état
de sulfure de carbone , mais je n’en ai pas déter-
miné Ja proportion. Jai constaté seulement qu’on
n'y trouvait pas de soufre libre, en faisant passer
les gaz & travers un long tube de verre; il ne s'est
pas condensé de soufre sur les parois de ce tube.

La présence de Ihydrogéne sulfuré dans les gaz
du générateur est un fait scientifique’ remarqua-
ble, et dont il est difficile de se rendre compte,
d’aprés le peu de stabilité qu'on attribue & Ihy-
drogene sulfuré. On admet, en eflet, que ce gaz
est décomposé par la chaleur seule. Ici, on levoit
se former sous I'influence d’'une température tres-
élevée , et on ne peut expliquer sa présence que par
la réaction de la vapeur d'eau contenue dans Tair
atmosphérique sut le sulfure de fer ducoke, & une
faible distancede la tuyere du générateur. Il estin-
téressant de rapprocher ce résultat Je celui que j'ai
indiqué pourles hauts-fourneaux, oul'on ne trouve
pas une trace de composeés sulfureux, sauf dans le
voisinage de la tuyere. Cette différence dans les ré-
sultats ient bien certainement 4 la présence, dans
le haut-fourneau, d’'une grande quantité de fer
métallique qu absorbe la totalité du soufre. Ce
rapprochement montre aussi quel est le procédé
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qu'il conviendra de suivre pour obtenir des gaz
dépouillés de soufre avec des combustibles sultu-
reux. En mélant au lit de fusion préparé pour
le générateur , soit une cerfaine quantité de
riblons , soit des battitures ou des scories de forges
mélées avec de la chaux, on retiendra tout le
soufre en combinaison, soit dans le laitier & V'état
de sulfure de calcium , soit dans la fonte obtenue.
J'aurais désiré pouvoir faire desexpériences ana-
logues & celles qui- précédent-avec les différents
combustibles minéraux, ‘'mais le temps dont je
pouvais disposer ne m'’a pas permis de pousser plus
loin ces recherches, dans le cours de cette cam-
pagne. Cependant la transforntation des divers
combustibles en gaz susceptibles d'étre employés
dans les opérations métallurgiques est une ques-
tion déjh suffisamment étudiée pour qu'on puisse
énoncer quelques principes généraux sur la com-
position des gaz produits et sur la maniéere la plus
avantageuse d'operer la transformation. Je vais ex-
poser briéve_ment ma manié¢re de voir & ce sujet.
Les expériences qui. précédent, celles que jai
faites antérieurement sur le charbon de bois et le
bois en nature (*), et snor les gaz des hauts-four-
neaux, ont prouvé (et je dois rappeler ici que ce
fait n’avait pas encore été démontré avant mes
expériences (**)) qu'en brilant le charbon en co-

(") Annales des mines, t. XX, p. 467, 3° série.
Idem , t. 11T, p. 207, 4° série.

_(*") 11 était impossible de prouver, par des considéra-
tions d prior:, que I'oxygéne atmospherique, en traver-
sant une couche épaisse de charbon, devait étre com-
plétement changé en oxyde de carbone. Comme la
formation de'ce gaz produit une absorption de chaleur ,
ct qu'on ignore la température a laquelle glle cesse d’a~
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lonne suffisamment épaisse dans un fourneaun 4
cuve, par un courant d'air forcé, on transforme
complétement Poxygéne de Fair en oxyde de
carbone. La composition des gaz obtenus avec du
carbone supposé pur peut étre calculée d’avance.
Tls renfermeraient : oxyde de carbone, 34,43;
azote, 65,57. -

$i 'on emploie un combustible qui contienne
des parties volatiles, il éprouvera une véritable
distillation avant d’arriver dans la zone de com-
bustion. Si la hauteur du générateur de gaz est
suffisante, la distillation s'opérera dans une atmo-
sphere formée d’oxyde de carbone et d’a;ote. La
composition des’ gaz produits avec les différents
combustibles se déduirait donc de celle des gaz
produits par leur distillation en vases clos, si I'on
connaissait en méme temps le poids du charbon,
résidu de cette distillation , et le volume des gaz
produits. 1l suffica’ de transformer le charbon en
oxyde de carbone, d’y ajouter I'azote correspon-
dant et les gaz de la distillation. On rameénerait
ainsi Ja détermination de la composition des gaz
produits avec les différents combustibles dans des
générateurs, a de simples expériences de lahora-
toire, qui peuvent se faire avec beaucoup plus de
facilité que les premiéres.

Cest a lexpérience a nous faire connaitre la
meilleure forme intérieure des générateurs de
gaz. L'air devra, dans tous les cas, traverser une
épaisseur suffisante de combustible, afin que son

voir lieu, on ne pouvait pas savoir & Iavance quelle se-
rait la proportion d’acide carbonique changée en oxyde
de carbone. L’expérience directe était nécessaire pour dé-
cider la question.
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oxygene soit complétement chargé en oxyde de
carbone. La plupart des fourneaux & cuve pour-
ront vraisemblablement servir & cet usage, mais
la condition essentielle de leur emploi comme gé-
nérateur de gaz, c'est que les cendres du combus-
tible 'y fondent complétement. 11 suflit d’avoir
fait marcher pendant quelques heures un genéra-
teur A tuyéres, pour se couvaincre de I'impossibi-
lité d’obtenir un roulement tant soit peu régu-
lier, sans la fusion compléte des résidus de la
combustion (*).

Les premiers générateurs de gaz qui aient été
établis , et les seuls, & ma connaissance, qui fonc-
tionnent réguliérement en ce moment en France,
sont ceux dont on se sert dans les usines de la
compagnie d’Audincourt depuis les expériences
qui y ont été faites en 1842. Trois générateurs de
gaz , ne consommant que des braises et des menus
de halle, sont maintenant en roulement continu
et régulier dans ces usines. L'un d'eux, éiabli 4
Audincourt 4 la fin de 1842, sert & chauffer unfour
A tole, et depuislemois de septembre 1843, ¢poque
3 laquelle 1l a éié remis en feu, il a produit en
moyenne, parchaque moisderoulement, 30.000k.
de toles fines ,avec une consommationde 24 hectoli-
tres (432 kil.) de fraisil par 24 heures. Deux autres
générateurs ¢tablis, 'un & Audincourt, Pautre &
Bourguignon , chautfent au blanc deux foursa ré-

(*) Si le fourneau 2 cuve avait une trés-grande Jargeur,
il ne serait pas absolument nécessaire de fondre les cen-
dres di combustible. Le générateur de gaz de Keenigshiitte
(Silésie) , sur lequel M. Debette, éléve ingénieur des mi-
nes , m’a donné des renseignements précis, s¢ trouve dans
CC €us, %
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verbeére, dans lesquels onr soude des (rousses des-
tinées A la fabrication de téles du poids de 300 &
500 kil. La fabrication des grosses t6les d’Audin=~
court est enti¢rement fondée sur Pemploi des gé-
nérateurs de gaz et des combustibles auparavant
sans emploi dans ces usines.

Les fours & souder sont établis comme celui
dont jai donné le plan (Annales des mines , t. 111,
p- 210). Le générateur A (fig. 5, Pl. I1') est ac-
collé au four, de facon & ce que les gaz ne perdent
aucune partie de leur chaleur sensible, en arri-
vant devant la caisse ¢, qui projette de Yair chauffé
4 3o0°. La forme du générateur est celle d'un
petit haut-fourneau dont la cuve serait prisma~
tique. On charge le combustible par un céne en
briques D de 0™,90 de hauteur, qui reste fermé
dans l'intervalie de deux charges.

L’air est lancé dans le générateur par deux
tuytres ¢,¢' placées du méme c6té du ereuset. On
ajoute , pour chaque hectolitrede fraisil, 1 litre de
crasses de forges et 1/2 litre d’argile , qui suflisert
pour donner un laitier bien liquide. La consomma-
tion en braise et fraisil est de go & 100 hectolitres
(1.600 & 1.800kil.) de braise et de fraisil pendant
24 heures. Laproportion de fer qu’on soude pen-
dant le méme tempsdans chaque four & réverbére
est de 3.800 & 4.000 kilogrammes.

Je me contente d'indiquer ici, d’aprésles ren-
seignements que M. Page, ingénieur de la compa-
gnie , a bien voulu me communiquer, les princi-
pales circonstancesduroulement de ces générateurs
de gaz. J'espére pouvoir en donner bient6t une
description tout A fait compléte. Il sera d’autant
plus intéressant de porter ces procédés a la con-
naissance du public, qu'ils ne sont pas brevetés.

DES FOYERS METALLURGIQUES , ETC. 84

Le générateur 4 grille, dont jai indiqué le
principe (¥), n’a pas encore éLé essayé. Son éta-
blissement aurait exigé des frais plus considérables
que le générateur & tuyéres. La chambre 4 air, &
double porte, serait établie de Ja méme maniére
queYappareil imaginé par M. Cabrol pour chauffer
et désoxygéner partiellement I'air qu'il lance dans
les hauts-fourneaux. L'emplot de ce générateur
pourra présenter des avantages pour des combus-
tibles trés-chargés de cendres, dont la fusion
serait difficile dans le générateur & tuyéres, et
peut-étre pour des houilles trés-grasses. Gest a
I'expérience & décider cette question.

L'emploi simultané de la vapeur d’eau et de
Vair, comme agents de combustion , dans le géné-
ratear, présente Pavantage de donner des gaz plus
riches en principes combustibles que emploi de
Vairseul , et dont lachaleur propre est assez faible,
a la sortie du générateur, pour qu'on puisse les
conduire au lomn, sans perte notable de chaleur,
et les réchauffer a chaleur perdue avant de les
briiler. Mais j’ai montré (**) qu'on ne pouvait pas
injecter cette vapeur & la méme hauteur et pat les
mémes orifices quel’air atmosphérique dans un gé-
nérateur a tuyéres, a cause du refroidissement quise
produit dans la partie inférieure du foyer et qui,
en empéchant d'une maniére absolue la fusion des
cendres, rendrait le roulement de Yappareil im-
possible. L'introduction de la vapeur par des ori-
fices particuliers situés a 4o ou 50 centimétres
au-dessus des tuyéres & air, permettrait d’augmen-
ter la richesse d{as gaz en principes combustibles,

(*) Annales des mines, t. XIX, p. 463.
(**) Annales des mines, t. I11, p. 223 ét 258.




88 REGHERCHES SUR L4 COMPOSITION DES GAZ, ETG.

sans empécher la fusion des cendres. Je ne sache
pas que ce systéme ait encore été essayé.

La possibilité d’appliquer au travail du fer et
a d'autres usages, des combustibles jusqu’a pré-
sent sansvaleur, se trouve maintenant démontrée.
Rien ne s'oppose a ce qu'on utilise, dans des ap-
pareils semblables 4 ceux d’Audincourt , des ligni-
tes, des houilles terreuses, des anthracites, dont
les procédés actuels de combustion ne permettent
pas de tirer un bon parti. Le roulement des appa-
reils exige, il est vrai, une force motrice assez
considérable pour l'injection de l'air dans le géné-
rateur et dans les fours; mais, comme il n'y a pas
de tirage & établir, on peut ntiliser la totalité de
la chaleur sensible des gaz briilés qul ont traversé
la sole du four, et cette chaleur suffirait, et au
deld, pour chaufler 'air & lancer sur les gaz et la
chaudiére 4 vapeur qui fournirait la force motrice
pour la machine soufflante.
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Sur les lignites du département des Bouches-
du~Rhone ;

Tar M, le comte H. DE VILLENEUVE, Ingénieur des mines.

Dans le département des Bouches-du-Rhéne le
terrain ancien et le dépot de grés houiller sont
partout recouverts; sur les points les plus soule-
vés, on ne reconnait que le terrain jurassique.
Ainsi, au pied de Sainte-Victoire a Aix, on trouve
le calcaire 4 bélemnites, peut-étre méme quel-
ques assises du calcaire & gryphées, mais rien de
plus infériear dans I'échelle géologique ne parait.

Au bas des escarpements de la Sainte-Baune,
4 Gémenos et & Auriol , on ne trouve que les assises
inférieures d’'un grand dépot de calcaire compacte
dont les fossiles tiennent a la fois de la craie et du
jura; ce calcaire nous parut correspondre i la
crale inférieure lorsque nous fimes notre premiére
exploration géologique en Provence. Cette opi-
nion était d’accord avec la classification adoptée
par M. Elie de Beaumont. En 1837 nous annon-
cames que notre opinion, éclairée par de nou-
velles recherches, était changée, et que nous
étions amené par I'étude des superpositions i
classer ce dépot remarquable, parmt les deux der-
niéres séries de Voolite; cette maniére de voir a
été confirmée par de nouvelles observations faites
sur une grande partie de la lisiére occidentale des
Alpes, et par les recherches paléontologiques de

. Mathéron ; nous avons été surtout frappé de
voir le calcaire néocomien du Saléve et des en-
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virons de Neufchatel en Suisse et celui de la Be-
doule , Bouches.du-Rhéne, se superposer au
grand dépot de calcaire compacte que nous men-
tionnons ici; cependant de savants géologues, &
la téte desquels il faut surtout placer le célébre
M. Elie de Beaumont, contestent cette classifica-
tion. Nous ne rapporterons donc ici notre opinion
quavec la réserve et le doute que doit faire naitre
une contradiction ‘qui a pour elle de telles auto-
rités. Quoi qu’il en soit, le dépot calcaire que je
viens de signaler est bien certainement inférieur
4 la formation de la craie proprement dite.

Les masses de ces calcaires secondaires mo-
dernes constituent les crétes de deux chaines de
montagnes qui, courant de Pest a Youest, sépa-
rent le département des Bouches-du-Bhone en
trois vallées principales, la Durance, I'Arc et 'Hu-
veaune; la vallée de la Durance se réunit & celle
du Rhone A Vextrémité occidentale de la chainé
jurassique des Alpines. Ainsi ce sont des calcaires
du Jura qui forment toutes les lignesproém’inentes
du département des Bouches-du-Rhéne ; mais
dans aucun gisement de ces calcaires nous n’avons
pu découvrir les lignites du terrain analogue dans
le Var. On ne retrouve ces mémes lignites juras-
siques , quelquefois -anthraciteux, que dans les
Basses-Alpes , prés Saint-Géniez et les montagnes
dépendant du massif de Lure aux environs de
Peipin-les-Sisteron.

Mais s'il faut renoncer, dans les Bouches-du-
Rhéne, aux lignites et & la houille jurassique, il
n'en est pas de méme des lignites encaissés soit
dans la craie supérieure, soil dans les terrains tér-
tiaires, qu'on voit si largement développés dans
les rois vallées principales déjia signalées.
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La description des combustibles minéraux des
Bouches-du-Rhone se divisera ten trois parties
correspondantes aux vallées déja signalées, nous
pourrons indiquer dans chaque vallée les recher-
ches # faire.

Vallee de la Durance et du Rhone.

Le terrain a lignite de la craie moderne ne se
montre pas dans la partie de la vallée de la Du-
rance, qul occupe le nord du département. Aux
fqrmahons de terrain juracrétacé et de craie an:
cienne succédent brusquement Jes terrains tertiai-
r€s trés-modernes ; on ne peut pas voir & découvert
lé terrain tertiaire ancien au-dessous du terrain
d’eau douce de Baux et d’Orgon, ni sous le terrain
gypseux tertiaire du vallon de Carias, vers Rogne
et La Roque. En remontant I'échelle des terrains,
la mollasse se superpose au dépot de gypse ter-
tiaire. )

Entre ce terrain gypseux et la mollasse existe
une formation de hignites trés-développée dans
les Basses-Alpes et Vaucluse. Ce sont les lignites
de Munosque, d’Apt et de Méthamis (Basses-
Alpes et Vaucluse). On retrouve quelques par-
ties de ce dépot a lignites, sur les flancs nord du
plateau de Venelles, & 6 kilométresau nord de la
ville d'Aix. On pourrait, sans doute, retrouver
apssi en d’autres points des traces de ces combus-
tibles, mais il est bien probable que ce seraient
toujours des lignites trés-altérés, parce que les
couches sont peu inclinées et trop élevées au-
dessus du niveau des eaux courantes. Le résumé
général de nos observations sur I'altération des
dé'pt‘)ts‘ de lignites nous a amené & la proposition
suivante : partout ot les eaux pluviales pénétrent
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facilement et se renouvellent, les éléments sulfu-
reux des lignites se décomposent et transforment
ce combustible minéral en charbon terreux ou
mouliére; d'aprés cet apercu, il est facile de voir
quil n'y a aucune recherche fructueuse a entre-
prendre, pour mettre a nu des combustibles mi-
néraux sur les plateaux tertiaires qui régnent de-
puis Mirabeau jusqu’a Barbantane. Les terrains
tertiaires de la Durance sont en connexion avec.
ceux de V'Arc par le plateau de Venelles, tandis
que le bassin tertiaire de I'Arc communique avec
celui de 'Huveaune par le Merlangon. Les com~
munications entre ces trois bassins paraissent
avoir été fermées 4 deux époques différentes; la
vallée de I'Arc a été séparée de celle de I'Hu-
veaune vers la période des terrains tertiaires
moyens, tandis que la vallée de la Durance n’a
cessé de communiquer avec celle de I'Arc qu'a-
prés le dépot des mollasses , qui se montrent dans
ces deux vallées, avec les mémes caracteres et
quelquefois constituées par les mémes couches.
La cifférence principale que manifestent ces trois
vallées consiste en ce que, dans la vallée de 'Hu-
veaune, les terrains marins tertiaires supérieurs
n’apparaissent point, tandis que dans la vallée de
la Durance, ce sont les terrains tertiaires infé-
rieurs d’eau douce qui ne viennent pas au jour.
La vallée de I'Arc est donc celle qui présente la
série tertiaire la plus compléte; cest pourquoi
nous allons donner une attention spéciale a la
description de cette vallée.

Vallée de I’ Are.

Le bassin de I'Arc, limité au nord par les
chaines de Sainte-Victoire et de La Fare; au sud,
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ar les montagnes des Arelles, de IEtoile et de
Estaque , se développe, depuis les sources de
I'Arc & Pourriéres et Pourcieux, jusqu’a 'embou-
chure de cette rivitre entre Berre et Saint-Chan-
cas, et de 14, les flancs du méme bassin viennent
se terminer A I'étang de Martigues. La largeur de
cette vallée est, & la hauteur de Fuveau, de 13 ki-
lométres ; vers 'embouchure 3 la Fare, elle dé-
passe 20 kilométres; elle a donc une largeur
moyenne de plus de 16 kilométres; la longueur,
depuis Pourriéfes jusqua Berre, est de 50 kilo-
metres environ.

On trouve dans ce bassin les traces de quatre
principaux dépots de lignites..
1° Systéme du jais;
2° Systéme 4 lignite exploité, a Fuveau;
3¢ Systéme tertiaire moyen,inférienr augypse;;
4° Systtme tertiaire, supéricur au gypse.

Le systeme a ligoite du jais présente, vers laSystéme des .
gnites de la craie
s suptrieure,

Pomme, au sud de Fuveau, la coupe syivante
en partant de la base constituée par le caleaire &
hippurites.

Sables avec orbitolites, fungites, milliolites
huitres, cérites, nummulites. — Couches de
Couche A | jais: c’est la mine du jais des mineurs de
ou_ Fuveau. Au-dessus, calcaires siliceux & hip-
du jais. purites.
—  calcaires a milliolites et nummulites.
— — a hippurites,
— calcaires siliceux.

Calcaires feuillacés marneux, avec fossiles
d’cau douce melanies et cyclades. Clestici,
pour nous, la mine de la Cadiére (Var );

Couche B, elle s’annonce encore dans les affleurements
ou par fragments de jais et destraces de vé-
de la. Cadiére. | geétaux.

Calcaires bitumineux fétides.

— A milliolites, hippurites , huitres.

Calcaires siliceux se décomposant en grumeaux.
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Autre afflcurement de mine de lignite plus
mince que le précedent (cyclades, huitres
: et cyrénes). S :
Couche B’. | — calcaires siliceox et bitumineux, fossiles
d’cau douce el marins. . 1
— argiles ct calcaires alternant & plusicurs
reprises, fossiles d’cau douce.

Affleurement de lignite inexploré en Provence.
: Toit calcaire avec mélanies, cyclades, méla-
Couche C. nopsis.
; Nombreuses couches de calcaires a cyclades ct
melanopsis.

L’épaisseur de l'ensemble varie de 100 & 180
metres depuis la couche C jusqu’a la couche A.

Parmi tous ces affleurements de lignites, celui
qui est le plus connu dans la contrée, cest la
couche A ou la mine du Jais; elle offre & Vinté-
rieur des morceaux de jais enveloppés d’une ar-
gile trés-siliceuse et d’un grés plus ou moins noi-
ratre; le tissu ligneux des substances qui ont
engendré ce dépot est visible dans les fragments
noiratres qu'empate le mur de la couche, et aussi
dans les parties décomposées de la mine de com-
bustible. Quantaux deuxautres affleurements B
et B, ils nous paraissent correspondre aux cou-
ches de lignite exploitées & la Cadiére (Var); mais
elles ‘n’ont pas été suivies aux environs de la
Pomme; dans le bas de la vallée de I'Arc, ces
couches ont été I'objet de quelques travaux entre-
pris 4 Martigue. Quant & la couche C, nous ne la
trouvons pas 4 la Caditre, parce qu'elle se rat-
tache sans doute intimement 4 la partie du ter-
rain tertiaire qui ne s'est déposée qu'aprés I'émer-
sion du bassin de Ja Cadiére. L'inclinaison et la

direction du terrain que nous venons de décrire &

la Pomme ne peuvent étre observées bien nette-
ment, parce que cestlale point de fracture qui a
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séparé la vallée de 'Huveaune; aussi peut-on re-
marquer la le méme terrain s'enfoncant d’une
part sous lavallée de’'Huveaune, del’autre, sous
la vallée de I'’Arc, mais toujours accompagné dans
ses mouvements par le terrain tertiaire, lié avec
lui.

En suivant la formation crayense & hippurites,
gryphies , colombes, orbitolites et milliolites, qui
caractérisent le banc de ce dépot, on trouve a l'est
du flanc gauche de la vallée de I'Arc les mémes
affleurements, & la montée de Peynier, auprésdu
puits de la Médecine & Tretz.

Voila ce que 'on reconnait en remontant la
vallée; si Von redescend, au contraire, sur le
méme flanc, en marchant 4 I'ouest de la Pomme,
on rencongre encore les indices des mémes affleu—
rements a la Malle et a Y Assassin, puis a la han-
teur du village des Pennes, vers le Brus , et en~
core vers leMourillon : c’est ce systéme de Jignites

ui a été I'objet des travaux établis en 1828 et
1829, dans la concession de Martigues.

Au1nsi, la ligne o1z se montrent les tétes des cou-
ches de lignites du systéeme-du jais est presque
continue sur le flanc méridional de la vallée de
I'Arc, depuis I'extrémité orientale jusqua la li-
mite occidentale du bassin , les mémes couches se
présentent plusieurs, fois. Elles plongent vers le
nord, pours'enfoncer dans le thalweg de la vallée,
et se relévent ensuite plus ou moins brusquement
sur le flanc septentrional.

Ainsi, en franchissant toute lalargeur du bassin
de I'Arc, avant d'atteindre le pied des montagnes
crétacées et jurassiques qui dominent Ja Fare, on
trouve les mémes indices des lignites du Jais, et
si I'on remonte jusqu’y Condoux, au nord de la
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campagne Laplace, on observera toujours les
mémes afflenrements.

Plus haut et 4 V'est, les.couches inférieures dis-
paraissent sous les dép6ts plus modernes , 1mmé-
diatgment accolés aux terrains jurassiques et néo-
conmiens de Sainte-Victoire.

Ainsi, sur les deux flancs de la vallée de I'Arc,
il est impossible de méconnaitre I'existence des li-
gnites du Jais.

Sur la rive méridionale vers la Pomme , Belco-
dénec et Peynier, ces lignites, jusqu’ici négligés ou
ignorés, nous paraissent mériter une attention sé-
rieuse. Il y a deux couches qui paraissent avoir
une puissance réguliére de plus de 2 métres, sa-
voir : la couche inférieure que nous avons dési-
gnée par la lettre A, et la couche qui lui succede
en s'élevant dansla série des terrains, signalée par
la lettre B. Si la mise en exploitation de ces deux
bancs de combustibles réussissait, on n’aurait pas
i regretter quelques frais hasardés pour en faire
I'explorvation.

La puissance des couches A et B, mesnrée & la
Pomme dans ces affleurements, ne serait , d’aprés
la distance du toit au' mur, que de 0™,75 & 17,003
mais il y a en ce point un écrasement des couches
qui marque leur véritable épaisseur ; dans les tra-
vaux de plan d’Aups et de la Cadiére, ou les af-
fleurements sont ausst trés-écrasés, les couches
exploitées ont cependant entre 2 et 3 metres de
puissance ; quant & la qualité, on ne connait bien
que celle de la Cadiére; et celle-ci, dans nos ex-
périences de 1832, & l'arsenal de Toulon, a at-
teint le chiffre de I'effet utile produit par les mines
de Fuveau et de Tretz. Nous croyons, toutefois,
la mine A, plus térreuse et donnant plus de cen-
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dres que la mine B; les expériences sur le charbon
extrait des travaux irréguliers de la concession du
plan d’'Aups légitiment cette induction.

Nous attribuons le mépris dont ces affleure-
ments ont été l'objet, pendant qu'a quelques
centaines de rpétres on exploite activement les
hgmte’s supféne_urs e h_ ce que, dans les parties
exposées a l'action de 'air et des eaux, ces affleu-
rements sont plus altérés queeceux des autres li-
gnites; 2° a ce que 'on a pu craindre d’avoir 4
lutter dans la profondeur contre une trop grande
affluence d’eau. 2

Il nous parait que le point le plus favorable-
ment placé pour entreprendre des essais d’extrac-
tion de ces lignites serait les environs de Gréas-
que, _F}lveau et Belcodéne; ces recherches seraient
favqusees par les épuisements entrepris pour ex-
ploiter les‘parties profondes des mines connues
et donneraient, peut-8tre, un avenir adntirable
au grAand systéme d'exploitation, qui épuisera
blqntot la grande mine du terrain i lignite ter-
tiaire,

Dans le bas.de la vallée de I'Arc, vers ' ssus-
sin, le Mourillon et le Brus, et plus loin, aux

artigues, les couches de ce systéme sont trop
peu continues et trop altérées Py les disiocations
du terrain pour qu'il soit possible d’en tirer grand
profit.

Mal’sé Lafare et Condoux, sur le flanc nord de
la vallée de ]’Arc , des travaux bien conduits nous
paraissent avoir quelques chances de succés.

Lignites tertiaires.

,NAous avons .déjé plusieurs fois énoncé que les
depots de lignites décidément tertiaires succedent

Tome ¥, 1844. 7




98 MEMOIRE SUR LES LIGNITES

avec une parfaite régularité au systéme qui vient
d’étre décrit : aucun défaut de continuité, ni dans
la stratification des couches, ni dans les fossiles;
tous les chiangements se font progressivement.
Clest ainsi quauprés de la Pomme, tout se passe
comme si le systéme des lignites exploités était
li¢ avec les bancs de la craie supérieure et plon-
geait vers le fond de la vallée de T'Arc; les couches
ter tiaires , de plus en plus modernes, se montrent,
en avancant au milieu de la vallée, avec une incli-
naison vers le nord toujours décroissante. Deve-
nues enfin sensiblement horizontales, elles se
relévent en sens inverse et prennent tout a coup
la position verticale au pied du soulévement ‘de
Sainte- Victoire; c’est parce que cette dislocation a
brisé si brusquement les couches tertiaires, que
Yon ne peut apercevoir a Sainte-Victoire gne les
bancs tertiaires supérieurs; mais , vers le bas de la
vallée de I'Arc, il n’en est pas ainsi, les couches
tertiaires  supérieures suivant les mouvements
éprouvés sur la craie moderne se reléevent sous une
douce inclinaison, des deux cotés et dans le mi-
lieu, sur le prolongement du plateau de Vi-
trolles; elles sont sensiblement horizontales : de
sorte que sur les deux flanes de cette partie basse
de la vallée de I'Arc on pourrait sans doute re-
connaitre une A®une toutes les couches, si la terre
végétale ne recouvrait, a Lafare et 4 Coudoux
d’ane part, et d’autre part & Marignane, les affleu-
rements des bancs tertiaires inférieurs.

Voici les détails d’une coupe du systéme ter-
tiaire inférieur , prise aux environs de Fuveau, en
allant de bas en haut :
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Distance d'une mine a l'autre.

Grande mine 7 mét.
Mauvaise mige. . . . 26
Mine deQuatre-Pans. 7

— deGros-Rocher. 7

— delEan. . .. 17,66

— de Deux- Pans. 7

— de Fuveau. . . 66,66

Total. . . . 131,32

L’intervalle d’une couche de lignite a I'autre est form¢
par des bancs de calcaire compacte bitumineux.

Le repére auquel s’attachentle plus les mineurs
de la contrée, est un banc de calcaire siliceux et
ferrngineux , que le silicate de fer verdatre , en se
décomposant 4 P'extérieur, colore en jaune ocracé;
cette teinte a fait donner 4 ce banc le nom de
Barre rousse (barre est synonyme de banc).
Outre les mines en exploitation, ci-dessus énumné-
rées, 1l y a plusieurs veinules de lignites intercal-
lées. L’épaisseur de la zone des lignites exploités
n’est pas invariable ; au grand puits de Fuveau,
elle atteint 131 4 132 métres, et & Gardanne, elle
se rapproche de 174 métres. L’épaissear des dé-
pols de combustibles s’accroit dans le méme rap-
port que celle des calcaires bitumineux qui les
encalssent; cet accroissement est surtout remar-
quable & Gardanne dans la Mauvaise-Mine. Il sem-
ble, en général, que les couches de calcaire pur
et d’argile fine doivent étre plus puissantes vers
les parties les plus inférieures du lac d’eau douce,
au'milieu duquel la formation actuelle s'est préci-
pitée, tandis que les poudingues et les gres gros-
siers seraient plus épais versles bords.

Tops les calcaires qui contiennent les lignites,
et qui forment la majeure partie du dépét, sont
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bitumineux et fétides ; leur aspect normal, quand
ils ne sont pas altérés, est d'un gris d'autant plus
foncé qu'ils sont plus pres de la zone ou le dépét
de bitume et de combustible est plus abondant.
Ainsi, de la mine du Gros-Rocher & la Grande-
Mine , ce caractére domine tellement que les mi-
neurs donuent, & cette partie du systéme, le nom
de barres douces, parce que I'abondance du bi-
tume rend les calcaires plusfaciles & entailler. Leur
odeut fétide, quand on les frappe on qu'on les
frotte , annonce également le principe bitumineux
et sulfureux. Ils sont, en général, mélés d'argile
dans une proportion qui varie de5 a 20 pour 100;
nous y avons recounu, par nos essais en petit, des
calcaires & chaux hydraulique et méme & ciment;
leur cassure est esquilleuse et conchoide, leur sur-
face nette peut prendre le poli, ils pourraient alors
fournir des marbres d'intérieur; & l'extérieur ils
seraient géhfs.

On peut diviser tout le systéme inférieur ter-
tiaire en trois étages qui seraient composés, en
partant de la base :

1°* ETAGE.

Fossiles.
Métres.

clades Y. sl ot oaifo

Mélanopsis, meélanies, cy-{Calcaire pyriteux et siliceux. . . 100,00

Calcaires bitumineux. . . . .. 183,00
2e ETAGE.

Cyclades (tres-abondanis),
mélanopsides, potamides,
dents de erocodiles , cara-,
paces de tortues, émydes.

Zone des lignites exploilés. . . 131,32

3¢ ETAGE.
Fossiles rares. { A
Mélanogsides (Mmhemn)"Calcmre siliceux avec peu de

cyclades et quelques physes. 22([(5“0"’:0’1“2; G O
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Les coquilles fossiles sont trés-abondantes dans
le voisinage immédiat des couches de combusti-
bles; au-dessus dn toit de chaque banc de lignite
se trouve une couche imprégnée d'une masse de
coquilles, dont I'espéce dominante caractérise Yap-
parition de la mine de lignite. Ainsi la grande
mune est surtout signalée par des myriades de cy-
clades, tandis que les mines supéricures, dites
petites miues, offrent surtout des mélanopsides.
Chose remarquable surtout, I'épaisseur du banc
coquillier qui signale chaque mine est en rapport
avec la puissance du dépot de lignite. Ainsi la
grande mine est dénotée par un banc coquillier
qui présente environ 2 métres de puissance , tandis
que le banc coquillier correspondant 4 chacune des
autres mines n'est que de o™,75 4 1"5o.

Un autre caractére assez constant des strates
calcaires voisins des bancs de lignite est leur déli-
tement en feuillets minces; d'imiperceptibles
veines charbonneuses séparent entre eux les feuil-
lets calcaires; 'aic atmosphérique, en détruisant
le bitume, sépare les feuillets.

L'épaisseur des couches de lignite peut s’expri-
mer de deux maniéres, en énoncant le chiffre ab-
solu de la distance du toit au mur, sans distinguer
du charbon proprement dit, les veines de calcaire,
d'argile bitumineuse et pyriteuse qui sont inter-
calées dans le combustible; alors on exprime la
puissance brute des couches : ou bien, on défalque
de cette puissance I'épaisseur des veines stériles,
on obtient ainsi ['épaissewr réduite en charbon
pur. Voici la puissance des mines de lignite ex-
ploitées 2 Fuveau, établie de ces deux maniéres :
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Epaisseur tolale. Epaiss. réduite.
Grande mine . .lde 2,00 4 2,50 1,50

Mauvaise mine. . . . .lde 075 a 1,00 0,50
Mine de quatre pans. .{de 0,75 a 1,00 | de 0,50 ¢ 0,60
Petites — de gros vocher. .{de 0,75 & 1,00 de 0,50 a 0,55
mines.y — de l'eau de 0,50 a 0,60 | de 0,27 & 0,30
* _. de deux pans. .|de 0,50 a4 0,60 | de 0,27 ¢ 0,30
— de Fuveau. ... -|de 0,50 a 0,75 | de 0,30 0,40

]:Jpaisseur totale. . 5,75 Réduite. 3,84

Quoique le sulfure de fer ne soit pas ordinaire-
ment visible dans les lignites, le sonfre est dans ces
combustibles en proportion double de celle qu'on
lui reconnait dans les bounes houilles. Ainsi le
soufre est de 0,02 & 0,04 pour 100 dans les meil-
leurs lignites, tandis que dans les bonnes houilles
de 1a Loire nous avons obtenu o,01. Il parait que
le soufre n’est pas dans les lignites uniquement &
Tétat de sulfure de fer, mais qu’il y constitue aussi
des grains disséminés ou du sulfure de carbone;
cest 1a Pinduction 4 laquelle on est amené par
I'analyse de M. I'ingénieur des mines Diday, faite
sur les lignites des environs de Manosque. Lé
soufre est en exces relativement 4 la' dose de fer-
Les parties de soufre, retenues par une trés-faible
combinaison, dans I'intérieur des lignites, contri-
buent sans doute & rendre ces combustibles plus
altérables que la houille, sousinfluence combinée
de Veau et de Vair. ;

La proportion d’eap nous parait d’enviro.n 0,10
dans les bons lignites, mais elle attemnt jusqu’a
yingt pour cent dans les quahtés _mférleure’s ou
lignites aliérés; nous n'avons jamais constaté les
exhaluisons de gaz inflamma les carbonés clgns
les mines. Les précantions qu’exige Pexploitation
dérivent seulement de la facile décomposition dgs
lignites, et des incendies souterrains que fait
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naitre I'air humide agissant sur des combustibles si
fort imprégnés d'éléments sulfureux ; inais ces pré-
cautionsnesontindispensables que danslesgrandes
mines ol les argiles pyriteuses ont une €paisseur
qui va jusqu’a 0™,50; lorsqu’on laisse ces débris
terreux entassés avec du menu charbon, I'incendie
souterrain ne:mangque pas d’éclater ; il faut qu'une
active circulation d'air refroidisse sans cesse les
amas e ces terreuses (nom de ces argilés pyri-
teuses) , pour que le danger soit évité.

Les altérations des lignites en place sont de
deux espéces, ou simplement mécaniques ou pu-
rement chimiques.

Dans les failles ou dérangements , le charbon est
toujours plus ou moins fendillé ; 'aspect compacte
quil présente ordinairement disparait; on a un
charbon brisé irrégulierement et dans tous les
sens, c'est le charbon partounous des mineurs de
Ia contrée, ce mot dérive de (parten, faille);
cest le cas de laltération mécanique.

Altération chimique et formation des
mouldieres.

L’altération chimique du charbon change en-
ticrement sa composition , les pyrites qu’il con-
tenait sont transformées en sulfate de fer, le sous-
sulfate est entrainé soys forme de dépét jaune,
et acide sulfurique dgtruit le bitume : Veau,
I'hydrogene sulfuré, acide carbonique et I'oxyde
de carbone sont les principaux produits de cette
réaction , considérée jusqu’a ses dernicres limites.

Ainsi, le premier résultat de ce genre d’altéra-
tion, estun charbon poreux , terne, friable, tres-
imprégné d’eau, conservant peu de bitume,
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mélé de cristaux de sulfate de chaux; ces der-
niers cristaux sont dus & la réaction de I'acide
sulfurique, sur le carbonate de chaux mélé au
charbon. Les terres pyriteuses ont été en partie
détruites ; la mine est amincie:

Si l'altération continue, tout le bitume est éli-
miné. Quelques parties d’ocre jaunatre sont les
seules traces de la primitive existence des pyrites.
Il nereste plus que du charbon sans bitume , trés-
mélangé d’argile et d’eau. Le dernier terme de
cette altération est la disparition de tout le car-
bone ; un résidu argileux jaunatre tient lieu de la
mine de combustible décomposée par une véri-
table combustion lente.

Les parties de la mine ainsi attaquées prennent
le nom de moulicres.

Les calcaires qui encaissent le charbon perdent
eux-mémes leurs pyrites, leur bitume, et une forte
partie de leur carbonate de chaux est transformée
en sulfate. Les bancs, auparavant durs et sonores ,
deviennent ternes, jaunes, et prennent une con-
sistance plus ou moins molle. Les molécules sont
quelquefois si désagrégées, et le bitume si bien
détruit, que le calcaire devient blanc et friable
comme la craie de Meudon. Ainsi, I'altération du
charbon est annoncée par celle'des calcaires qui
les renferment; jamais de ligmtes éclatants et
d’un beau noir, au milieu de calcaires ternes ter-
reux et de grés plus ou moins jaunatres.

Ainsi, tous les phénomeénes observés soit dans
les calcaires, soit dans les lignites des mouliércs,
sont en connexion intime ; tous dérivent 4 la fois
d’une combustion lente qui a oxydé les éléments
sulfureux et hydrogénés, et qui ne détruit entic-
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rement le carbone que lorsque la réaction est ar-
rivée i sa derniére hmite. .

Les précédentes lignes ont été écrites en 183g;
M. Diday, ingénieur des mines des Bouches-du-
Rhoéne, s'est livré, depuis cette époque, a quel-
ques essais de laboratoire, qui ont entiérement
confirmé nos observations et nos inductions.

Les analyses dont nous parlons ont été inscrites
dans les Annales des mines, en 1841. Pour
mieux faire ressortir nos conclusions, nous les
mettrons sous la forme suivante :

Lignite de Belcodéne.

Non altéré (A). Altéré (A').
Matiéres volatiles. « . . . . . 0,524[ 0,535
0,265

S 052
Carbonate de chaux, «.=0,010 |0,082= 8 a
Cendres. {Oxyde defer. ... . [.=0,008 }0,024'0,098:12 (.::%0,200
‘Argile. . .. .. .. 9,=0,0006 0,020= 8 ¢
1,000 1,000
En comparant le lignite altéré A', & celui non
altéré A, on trouve quil y a destruction de 187
parties de charbon, c'est-a-dire, les deux cin-
quiémes de ce que renfermait la couche, tandis
quil y a eu augmentation de 176 parties de cen-
dres; la partie terreuse a donc été multipliée par
8 + 1/3. Ces phénomeénes seraient inexplicables,
si Paltération avait été produite par un élément
simplement gazeux. Il est évident que le carbone
n’a pu étre détruit que par des sels terreux oxy-
dants , qui ont déposé leur base terreuse , tandis
que I'oxygéne de leur acide brilait le carbone. On
est amené ainsi 4 attribuer & divers sulfutes de
chaux , de fer et d’alumine, que I'on trouve sou-
vent mélés au combustible désagrégé,Yaltération
du charbon. Pour connaitre approximativement
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la quantité de ces divers sulfates, on n’a qu’a
comparer les quantités des diverses bases impor-
tées dans le combustible altéré. Le carbonate de
chaux et I'argile ont été multipliés par 8 fois leur
ancienne dose, tandis que l'oxyde de fer a été
multiplié pav 12; Pattaque du combustible a donc
été faite par un mélange de sulfate de fer, d'a-
lumine et de chaux, dans lequel le sulfate de fer
dominait largement, l'oxygeéne absorbé par le
charbon était fourni par l'acide sulfurique qui se
dégageait partie 4 I'état d’acide sulfureux, partie
4 I'état d’hydrogéne sulfuré, comme l'ont ohservé
MM. Magnus et Trémoli¢re, dans leurs remar-
ques relatives & la réaction des sulfates sur les ma-
tiéres organiques.

L’altération a donc été causée par des eaux vi-
trioliques pareilles 4 celles que I'on voit parcourir
les parties superficielles des couches de c{)larbon.

Les circonstances de 'altération des calcaires

gui encaissent le charbon sont mises & nu par
‘autres analyses.

Calcaire de la mine Gros-Roche. Calc. de la mine de 4-Pans.

T e T T
Non aliére B. Altéré B'. Non alteré C. Altéré C'.
Eau ¢t matiére
bitumineuse. . 0,075 0,010 0,035 0,041
Pyrites. . . . . . 0,055 0,007 0,004 0,004
Oxyde de fer. . . 0,039 0,061 » 0,005
Carbon. de cbaux. 0,518 0,807 0,957 0,938
— demagnésie. 0,093 » : » n
Argile. . .~ ... 0,220 0,115 0,004 0,012

1,000 1,000 1,000 1,000

Dans les analyses B et B/, on remarque la des-
truction de la mati¢re bitumineuse et de la plus
grande partie des pyrites; Vacide suifurique des
pyrites décomposées a détruit la partie bitumi-
neusey tandis quil y:a eu do sulfate de chaux
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aniené par le liquide acide altérant. Ce sulfate a
décomposé le carbonate de magnésie ; il §'est pré-
cipité du carbonate de chaux, et les sulfates d_e
magnésie et.d’alumine ont été entrainés par le hi-
quide dissolvant. .

Lorsque la matiére bitumineuse et les pyrites
ont été, au contraire, en trés—faible quantité,
comme dans les calcaires C et C!, le liquide aci-
dulé par le sulfate de fer' n’a pu dissoudre qu'un
peu de carbonate de chaux i Iétat de carbonate
actde et de sulfate soluble, tout en déposant un
peu doxyde de fer. _

Ainsi , dans les calcaires , comme dans les char-
bons altérés, il y a évidente action des eaux ren-
dues vitrioliques par la décomposition des py-
rites.

Application de la théorie des moulitres a lart
de la recherche des mines de combustible.

La circonstance physique la plus importance a
considérer dans D'observation - des mouliéres est
qu’elles sont toujours parcourues par des eaux que
les pluies abondantes font affiuer plus ou moyrd
rapidement.

Si Pon remarque que les eaux sont, & leur ar-
rivée, trés-riches en oxygene, el qu’aprés leur
passage & travers la mine carbonifere, elle sont,
chargdes de sulfates de chaux et de fer; on de-
meurera convaincu de Vexactitude du principe
que nous avons énoncé en ces termes : Les char-
bons sont altérés en plus grande proportion dans
les parties ou les eaux circulent plus abondam-
ment et plus saturées d’oxygéne.

D'ou il est facile de conclure que, prés de la
surface du sol, altération doit étre a son maxi-
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mum. Aussiles afflenrements des mines de lignites
sont-ils si faibles et réduits & une couche char-
bonneuse si étroite , que jamais I'eeil d’un mineur
étranger aux localités ne devinerait que ce sont la
les extrémités de couches exploitées.

Les parties sulfureuses, moins abondantes dans
le couches de houille, sont une des causes qui
rendent moindre laltération qu’elles éprouvent
a leurs affleurements ; cela est si vrai, qu'a circon-
constances égales, les couches de lignites les plus
pyriteuses saltérent davantage.

Une autre conséquenge des mémes principes
est que les mouliéres doivent étre, en général, de
moins en moins considérables, & mesure que I'on
atteint des parties de plus en plus profondes des
couches de combustibles; de sorte que dans plu-
sieurs couches superposées, les plus inférieures
sont les moins altérées par les moulitres. Cette
conséquence, par nous énoncée en 183g, a été
complétement vérifiée par les travaux d’exploita-
faites an grand puits de Fuveau en 1842.

Quelquefois les eaux surgissent de dessous dans
les mines de lignites; alors les parties plus pro-
fondes peuvent étre plus altérées que celles de la
surface ; mais cela ne peut se rencontrer que lors-
que des eaux viennent surgir dans des couches su-
périeures aprés s'étre infiltrées sur les crétes de
couches qui , placées & un niveau géologique plus
bas, ont néanmoins leurs affleurements 4 un ni-
veau absolu plus élevé; les eaux parcourent alors
un siphon renversé , et tout se passe, méme dans
ce cas, conformément A cette loi générale, que
les parties les premiéres atteintes par'eau chargée
d’oxygéne sont les plus altérées. Ces ainsi que les
choses ontlieu dans les portions des mines prés de
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Fuveau, atteintes par les sources qui, apiis s'éire
infiltrées & travers les affleurements de la minedu
Jais, vers Peynier et Belcodéne, remontent vers
les couches supérieures, et se font jour auprés de
Jas de Bassas et dans le vallon de Ribes, prés
Fuveau. Mais enserapprochant du bas de la vallée,
et s'établissant au-dessous du niveau des sources,
pareil phénoméne ne peut plus se présenter; alors
on rentrera dans la situation ordinaire , qui est
celle-ci : les mouliéres vont en décroissant 3 me-
sure qu'on descend au-dessous de la surface. De
ces faits, on déduit que dans les nouvelles re-
cherches de lignites 4 entreprendre , il faut se gui-
der sur les apergus suivants : les lignites qui, de-
puis l'origine,, ont été constamment placés sous
le niveau des eaux non renouvelées, doivent étre
les moins altérés.

Au contraire, les lignites placéssur les plateaux
élevés, ol les eaux circulent avec le plus de facilité
et se renouvellent sans cesse, doivent étre forte-
ment-altérés.

Outre ces indices généraux de Uexistence ou de
Vabsence des moulitres, il y a des signes géolo-
giques, qui révélent aussileuor position: par exem-

le, aux points ou les mouliéres existent , des af-
Faissements, dus, peut-étre, & laltération et A
Vamincissement des couches , ont dérangé la stra-
tification.

Les mouliéres étant le résultat du passage des
eaux, il est clair qu’elles peuvent étre aussi consi-
dérées comme les voies suivies par les eaux ou
pour se réunir au dedans, ou pour se déverser au
dehors, suivant qu'elles sont placées avant ou
apres l'espéce de chateau d’ean qu'elles consti-
tuent; mais le niveau des eaux de ces bassins in-
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férieurs est variable; il est au maximum d’éléva-
tion, au” moment des pluies, et au minimum,
lorsque la sécheresse s'est prolongée ; aux environs
du grand puits de Fuveau, ces variations vont jus-
qu'a 50 metres de hauteur verticale. Le passage
des eaux b travers les moulidres s'établit souvent
par filtration , trés-rarement par fissure, d’ou il
suit qu’elles exigent un tenps considérable pour
faire parcourir aux eaux pluviales absorbées un
espace peu étendu. Ainsi ce n'est ordinairement
que neuf jours apres les grandes pluies que les
eaux des moulitres des environs de Fuveau se
montrent dans les travaux actuels de la mine de
quatre pans; mais cet jntervalle de temps varie,
on le concoit aisément, suivant les lieux et la
profondeur.

Comme conducteurs d’eau, les mouliéres peu-
vent se diviser en trois classes.

Mouliéres supérieures , au plus haut niveau
des eaux : celles=1a absorbent constamment.

Mouliéres moyennes, placées entre la hauteur
maximum et la hanteur minimum du niveau du
chateau d’eau souterrain ; elles absorbent pendant
la sécheresse quand le niveau de Tamas d’eau est
en contre-bas; elles font affluer Feau, au contraire,
quand le niveau du lac est en contre-haut; ces
moulieres ont donc des fonctions intermittentes
suivant les saisons ou les années plus ou moins
pluvieuses.

Enfin les moulicres inférieures, toujours pla-
cées au-dessous du plus bas niveau des eaux sou-
terraines : celles —c1 émettent constamment de
Vean.

Ces différents roles des’ mouliéres sont tres-
importants 4 distinguer dans Vexploitation des
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mines de lignites; les mouliéres servent & inondet
ou a dessécher les travaux, suivant le point ou
on les rencontre; elles sont ou dés obstacles &
éviter, ou des moyens & mettre en ceuvre.

Aux puits de Raynaud et de la Médecine
concession “de Tretz, tous les travaux sont placé;
h’ un niveau élevé, relativement 4 la vallée de
l’A'rc; les mouliéres produisent I'effet de galeries
d’ecoulemen't;. dés que I'on est géné par un amas
d'eau, on dirige une galeriec vers la rencontre
d’'une mouliére. '

Au grand puits de Fuveau, ousont les plus pro-
fondes excavations situées au-dessous du sol
toutes Jes mouliéres tendent & inonder les chan-’-
Liers.

: D’apr(‘?s ce qui précéde, il serait trés-important
d’apprécier les causes qui font naitre les mouliéres
et cel!es qui les éloignent.

Puisque les mouliéres sont les lignes de passage
des eaux, il est clair qu'elles doivent étre plus fré-
quentes dans les plateanx ou les couches, peu in-
clinées, sont recoupées sur les deux versants. C'est
dans cette position que le passage et I'écoulement
c!gs eaux, qui parcourent une méme couche, se
fait avec le plus de facilité ; en ces cas, il y a de
gl'gndes chances pour que les mines de lignites
soient altérées ou méme entierement privées de
leur carbone et réduites en argile.

' L'es divers degrés d’altération d’une couche de
llgmtg se trouvent souvent réunis dans une méme
mouliére; au centre de la mouliére , le charbon a
disparu; le toit et le mur trés-rapprochés, ne lais-
sent plus apparaitre qu'un lit dargile; mais en s'é~
loignant, le charbon reparait avec la couleur
brune comme dans beaucoup de mines de lignite ;
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plus loin enfin, le charbon, rest¢ parfaitement
noir, est seulement devenu friable.

Enfin, dans le fonds des vallées , 14 ot les eaux
pluviales forment des amas doués de peu de mou-
vement, et ou le renouvellement est ou trés-lent
ou nul; la, les mouliéres doivent étre d'autant
plus rares , que les eaux sont plus stagnantes.

Sur les coteaux élevés , 'inclinaison des couches
de lignites, la plus propre & écarter les altérations
par les mouliéres, est la verticale; parce que, dans
ce cas, les parties hautes de la mine peuvent étre
seules altérées; les parties inférieures ne recevant

lus que de I'eau désoxygénée par les lignites de
El partie supérieure, ne peuvent plus étre décom-
posés par ce liquide.

Clest ainsi que les meillenrs charbons que I'on
trouve sur les hauteurs de la Sainte-Baume sont
fournis par les portions verticales des couches. Les
lignites des environs de Manosque, situés sur des
coteaux & pente rapide, ont aussi le minimum
d’altération dans les parties les plus rapprochées
du plongement vertical.

Dans les couches peu inclinées, placées au-
dessus du niveau des eaux souterraines, tous les
accidents qui déchirent les bancs et qui favorisent
Tintroduction des eaux souterraines sont des cau-
ses de mouliéres. Ainsi les failles, ainsi les fentes,
ainsi toutes les causes qui ouvrent le sol ou chan-
gent le pendage, produisent bient6t les altérations
que nous signalons. Il ne faut jamais perdre de
vue ces circonstances et leurs conséquences, dés
que l'on cherche & mettre en exploitation les cou-
ches de combustibles.
~ La gravité des observations qui précédent , soit
pour lexploitation, soit pour la rencontre des
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mines de lignites, motive suflisamment les dé-
tails ou nous venons d’entrer; peut-étre méme ne
sont-ils pas inutiles pour éclairer les recherches et
Fexploitation des mines de houille et autres com-
bustibles minéraux. Dans nos études sur les mou-
liéres des anthracites de la Mure (Isére), il nous a
paruque cesaccidents étaient dus & des causes analo-
gues & celles que nous venons de signaler, et que
I'altération de ces comtlustibles présentait plu-
sieurs traits de ressemblance avec ce que nous
avons observé dans les lignites.

Tous les combustibles devenus peu bitumi-
neux et poreux par l'effet des mouliéres peuvent
étre cncore d’une certaine utilité et jouer le vole
de désinfectants. Nousavons directement constaté
les propriétés désinfectantes, non-sculement de
tous les lignites altérés , mais encore dela houille
anthraciteuge des affleurements du fort Lamalgue
4 Toulon, etde 'anthracite de la Mure, prés Gre-
noble. Dans le voisinage des grandes villes ou les
matiéresanimalesabondent, on peut trouver ainsi,
dans les charbons minéraux altérés, un moyen de
désinfection et de conservation”des engrais, en
méme temps qu'on augmente leur masse. I est
bien a désiver que Vagriculture ouvre ses larges
débouchésal'industrie minérale, et metteh profit,
soit commie terreau, soit comme noir animalisé,
les parties les plus détériorées des mines de com-
bustibles.

Le charbon altéré a I'état de mouliére jouit en
outre, 4 un certain degré, des propriétés décolo-
rantes ; mais le facheux effet des sulfures encore
restés dans la masse charbonneuse empéche de les
utiliser sous ce rapport dans les raffineries de
sucre.

Tome F, 1844. 8
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M. Diday, dans ses essais de ]?borato_ire ,are-
connu que les lignites des moulieres étarent solu-
bles dans les alcalis; ils paraissent jouir d une par-
tie des propriétés de I'acide ulmique. L aczd’e
wlmigue, si abondant dans les tourbes , est le ré-
sultat de Ialtération de tous les combustibles mi-
néraux , hignite, houille et anthracite. Tf)u’s pas-
sent ainsi, dans leurs afflenrements altérés, de
V'aspect noir foncé éclatant qui caractérlse‘le com-
bustible minéral bien: conservé, au jfuciés bru-
natre qui signale la terre d’ombre : ]e’braunko]hg
et I'acide ulmique. L’acide ulmique étant ]9: vrai
principe du terreau, il découle de ce qui précede
cette importante conséquence, que,togs les com-
bustibles minéraux peuvent, par laction de l'air
et de I'eau, se changer en terrean.

Apres avoir décrit les caractéres géncéraux du
gisement des lignites exploités dans la vallée de
PArc, nous allons indiquer les‘cn-constancc_as que
présente ce terrain dans les diverses parties du
méme bassin.

Flanc méridional de la vallée de I Are.

Les affleurements des couches exploitées se
montrent d’'une maniére continue depuis le haut
de la vallée de I'Arc, dans la partie sud de la con-
cession de Tretz, jusqu'a Gardanne eta la Malle,
sur la route royale d’Aix & Marseille. Les couches
gardent toujours le plongement vers le nord, seu-
Tement elles sinfléchissent 4 'ouest , dansle pas-
sage- du col de Saint-Sayournin, ou e!]es se joi-
gnent aux couches tertiaires de la vallée de 'Hu-
veaune. De Gardanne 4 la Malle le plongem_ent
est croissant, jusqu’a ce_que les couches soient
devenues presque verticales & la Malle.
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A Touest de la Malle, entre Plan de campagne
el I'Assassin, la dislocation n’a pas brisé les cou-
ches, mais ellesont été courbées en dos d’anc avec
une pente vers le sud, d’'ou elles semblent aller
butter contre les terrains crétacés et jurassiques,
etavec une autre pente au nord, elles se déve~
loppent dans la vallée. Plus & 'ouest, aprés
les Pennes, et de Gignac 4 Marignane, on voit
les bancs supérieurs du systeme plonger au nord
avec un angle de 10 & 22°; malheurensement
la terre végétale recouvre toutes les parties ol
pourraientapparaitre les affleurements de lignites;
mais on reconnait trés-bien les bancs de calcaires
siliceux avec grosses oolites, qui servent de re-
péres, soit & Tretz, soit 4 Marignane, aux bancs
de grés calcaire qui terminent la zone carbonifere.
Entre les strates de calcaires siliceux du Pas-du-
Lancier et les couches de grés qui se montrent sur
la grande route de Gignac & Martigues, le sys-
téme des copches de lignites exploitées & Fuveau
doit exister; puisqu’il y a la le dessous et le dessus
du systeme, la partie intermédiaire doit trés-pro-
bablement aussi se présenter. Il n’y a pas eu ces-
sation de la formation , puisque plus loin, & Mar-
tignac, une portion de cette masse intermédiaire
située au-dessus du grés vert se présente encore.
Il n’y a pas eu non plus rupture et destruction ,
car l'intervalle couvert de la terre végétale offre
assez de largeur pour contenir la tranche des
bancs cachés, sans doute par le remblai du vallon.
Il est donc probable que des sondages et des re-
cherches par tranchées et puits seraient couronnés
de succes, si on les dirigeait habilement dans le
vallon du Merlancon , au sud de Marignane et
aux environs des Pennes.




116 MEMOIRY SUR LES LIGXITES

En derniére analyse,

En énumérant les motifs qui rendent probable
Yexistence géologique des couches de lignites ex-
ploitées dans la partie sud de Marignane, nous
évitons de nous prononcer sur les avantages indus-
triels que ces dépots pourraient présenter. Les
couches présentent-elles beaucoup de régularité?
Sont-elles terreuses etaltérées? Le terrain serait-il
facile 4 soutenir dans les excavations? Ce sont la
des questions sur lesquelles nous n’osons hasarcer
aucune conjecture. Il est probable que les eaux
sont abondantes dans cette localité, et s’il y avait

ossibilité d’établir une extraction sur la rive gau-
che de'Arc, le sud-est de Marignane et la partie
contigué & la bordure ouest de la route royale
d’Aix 2 Marseille, prés la Malle, sont les deux
portions de terrains ui. nous paraissent le p]us
favorablement disposées pour les recherches du
systeme de lignite exploité. Le voisinage des étangs
prés Marignane , de la grande route, et des fabri-
ques de soude de Septémes, pres la Malle, la
faible distance de Marseille, donnent a ces loca-
lités un nouvel intérét. A la Malle, les eaux sou-
terraines seraient facilement évacuées par gale-
ries; ) Marignane, on devraitrecouriraux machipes
d’épuisement.

Flanc septentrional de la vallée de U Arc.

Sur Tautre flanc de la vallée de I'Arc, le sys-
ttme des couches exploitées reste & une tres-
grande profondeur au-dessous du sol depuis le
plateau de Saint-Antonin, & Yest de la ville d’Aix,
jusqua Bompar & Touest de cette ville. Les cou-
ches de beaucoup supérieures au systéme exploité
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arrivent seules au jour, mais ensuite de Bompar &
I'étang de Berre, le systéme exploité se reléve
vers la surface, et parait & Lafare ot M. Armand
le découvrit en 1829, et nous le reconniimes en
1830 vers Coudoux. A Lafare et 4 Coudoux les
couches présentent le plongement en sens opposéa
celuiqu’elles offrent, au sud, vers Marignane: elles
formentainsi le fond de hateau, dans le thalweg de
la vallée ; on reconnait encore au pont de Lafare
ces grés calcaires avec oolites que nous avons déja
signalés vers la fin de la série carbonifére & Tretz, &
entrée du bourg, et & Marignane, au Pas-du-Lan-
cier; ainsi les mémes bancs se présentent dans
toutes les parties du bassin; il n’y a que des varia-
tions d’épaisseur et de pureté.. Jusqu'd ce jour,
les travaux d’exploitation des environs de Lafare
et Coudoux ont été maintenus dans les parties su-
perficielles ot les eaux, circulant sans cesse, ont
convertl presque toute la masse en véritable char-
bon demoulicre. Aussi a-t-il été trouvé plus propre
a servir de désinfectant qua alimenter des four~
neaux ; mais dans l'intérieur des couches de li-
gnite brundtre exploité & Coudoux on trouve des
morceaux qui sont restés d'un noir comparable 4
Péclat des meilleurs lignites des énvirons de
Fuveau. :

Le calcaire qui encaisse le lignite de Coudoux
est lui-méme d'une texture jaunatre et terreuse,

ui I'assimile complétement au calcaire des mou-
liéres de Fuveau; mais dans quelques parties des
travaux ou le calcaire est resté plus compacte et
plus bleuatre, le lignite est aussi plus compacte et
moins terreux ; aussi les accidents du calcaire et
du lignite de Coudoux démontrent que les parties
superficiélles, jusqu’ici explorées dans ces loca-
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lités , ont été altérées et transformées en mou-
lieres. Les analogies ne portent-elles pas & penser
que s1 I'on poursuivait ces gisements dans la pro-
fondeur, on atteindrait des portions non aliérées
par les eaux et dans lesquelles les calcaires et les
lignites se rapprocheraient de Tétat ou on les
trouve dans les excavations placées prés de Fu-
veau..?

Au sud de ces concessions, on pourrait tenter
quelques recherches qui auraient pour but princi-
pal de mettre en exploitation les mines supérieures
du systéme ; mais les sondages auraient plus de
100 metres & parcourir en ligne verticale pour at-
tendre la plus élevée des couches de lignite du
systéme exploité et les eaux souterraines seront
probablement abondantes.

11 vaudrait mieux encore s’établir & I'ouest de
la concession de Lafare, on n’aurait alors que telle
profondeur que Yon voudrait pour atteindre les
couches exploitées dont les affleurements doivent
venir plonger sous 'étang; on pourrait combiner
le choix de I'emplacement de facon que I'opération
du sondage et pour but de découvrir Pallure et
le prolongement des couches de combustible prés
de la concession déjh créée, et encare décider de
leur amélioration dans la profondeur pour I'éten-
due de la concession existante.

D’aprés ce que nous avons déja exposé sur la
grande dépression qu'éprouvent les bancs de 1i-
gnite exploités, lorsqu’on se rapproche d’Aix, 1l
n’y a point de recherches & tenter entre Coudoux
et Puylobier; ce n’est que dans lesenvirons de ce
bourg et de celui de Pourri¢res qu'il y aurait
quelques recherches a faire.

Mais, si au lieu de suivre les deux flancs de la
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vallée de I'Arc, on examine le terrain qui con-
stitue sa partie médiotre, on verra que, vers le
pont de la vallée, le bourgde Pourriéres est étabh
sur les gres supérieurs de la zone carbonifére ter-
tiaire, et que vers I'est des habitations se montrent
les couches néocomiennes et crétacées qui plon-
gent a 'est, vers le terrain de Pourriéres, de
sorte que I'existence du groupe carbonifére ter-
tiaire a pour elle quelque probabilité dans le vallon
qui sépare Pourriéres du quartier d’Armentiéres
et Notre-Dame-de-Miséricorde. Les affleurements
des couches n’étant cachés dans ce vallon que par
la terre végétale , c'est par des tranchées et des
galeries qu'on devrait chercher 3 mettre & décou-
vert les affleurements de lignites du systéme ex-
{)loité , 81l y ‘existe réellement. Plus bas et &
‘ouest , au nord du périmétre de la concession de
Tretz, vers Chateaulare et Malabarate (Cassini),
on aurait environ 200 meéires de profondeur
parcourir, pour atteindre le commencement de
la zone carbonifére tertiaire, en continuant i des-
cendre vers le méridien de Fuveau, et se placant
toujours a la limite nord des terrains concédés , il
faudrait 4oo métres de sondages ; mais le chiffre
des profondeurs croitrait rapidement quand on
descendrait 4 Touest du méridien de Fuveau.

En résumé, les travaux de recherches pour at-
teindre le systtme de lignites exploités ont des
chances de succés auprés de la Malle, limite ouest
de la concession de Gardanne; puis dans la partie
sud du territoire des Pennes et de Marignane;
enﬁp, nous avons signalé l'opportunité d’une
fouille profonde de 50 2 60 métres 3 I'ouest de la
concession de la Fare.

Les fouilles et les sondages a établir, au nord de
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Pourri¢res et au nord de Trétz et Peynier, ne
viennent qu'au second rang.

La recherche du bon charbon, soit au-dessus
des mouliéres de la Fare et de Condoux, soit dans
‘es terrains non concédés de Marignane et des
Pennes, est d’'une haute importance , ménie pour
toute la région concédée dans le restant de la vallée
de YArc. En avancant vers V'est les travaux d'ex-
ploitation établis en aval prés du niveau de la
mer, on créerait, sans frais, un magnifique sys-
tetme d’éconlement pour toutes les parties des
mines situées vers le thalweg de la vallée aux en-
virons de Tretz, Fuveau, et aussi pour une
bonne partie du territoire de Gardanne,

Systéme tertiaire moyen.

Ce systeme, intimement lié au précédent par
les gres rougedtres et les marnes lie de vin qui al-
ternent avec les deux groupes au point de jonc-
tion, est formé par la série suivante :

1 Groupe , ou systeme de la montagne
Menut;

2¢ Groupe, ou systtme du calcaire de Vi-
trolles ;

3¢ Groupe, on systéme du gypse d’Aix;

4¢ Groupe, ou mollasse marine et d’eau douce
supérieure.

1% GROUPE.-

1°° ETAGE.
Puissance.
(Calcaires blancs aiternantavec] .
Quelques ecyclades, les méla- )  marnes bigarrées et bilumi- 207
nopsides dominent neueuses, quelques indices
de lignites terreux.

2¢ ETAGE.

Grés et marnes bigarrées. . . 140
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3¢ ETAGE.
Puissance,

Cyclostomes  disjointes, rac-
courcies, paludines, hélices § Calcaires compactes aﬂ‘lcureﬂ;
1

abopdantes , ampuliaires . » ments de lignites dits mines
Mélanopsides * ( particuliéres |- perdues
a cet dlage). . . . . ..

40

Le nom imposé & ce groupe est tiré de la colline
quil constitue & l'ouest de Fuveau, montagne
couronnée par la fabrique de soude Menut.

1°f ¢tage. Les calcaires blancs compactes imi-
tent queTquefois le calcaire jurassique; ils ont
néanmoins une légére odeur bitumineuse, carac-
tére qui les rapproche des parties du terrain ter-
tiaire que nous avons déja considérées. Ils alter-
nent avec des marnes jaunes et violacées qui for-
ment la plus grande masse du terrain. Les bancs
calcaires sont peu puissants, leur épaisseur est or-
dinairement réduite de o™,75 & o™,60;. elle n’est
souvent méme que de o™,50; les marnes sont for-
tement argileuses.

Les parties bitumineures sont rares dans cet
cet étage qui, entre Fuveau et la ville de Gar-
danne, constitue toute la montagne signalée par
la Bastide , Bramefan (Cassini) ; mais aux environs
de Pont - de-Vélaux et dans I'intervalle de Berre
au pont de la Fare, dans le bas de la vallée de
I'Arc, les traces bitumineuses et les indices de li-
gnites sont plus plis nombreux , et les calcaires
moins compactes et plus fétides. Ce méme étage

eut encore étre étugié entre Aix et Coudoux, &
Eompar et Mahon; 1l offre des caractéeres inter~-
médiaires entre ceux quil prend dans le haut et
dans le bas de la vallée.

Les marnes bitumineuses que nous avons signa-
lées entre Berre et la Fare pourraient fournir de
nombreux ateliers de chaux hzdraulique; quant
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aux affleurements de lignites, ils sont terreux et
fortement altérés; pour les retrouver en parfaite
conservation et avec la réunion de toutes les qua-
lités dont leur gisement est susceptible, il faudrart
s'écarter des coteaux, ou ils ont été exposés a
Taction de Vair et des caux fluentes; 1] faudrait les
sonder au pied méridional de la vallée de Berre ou
vers Marignane. Ces traces de couches de lignites
ont donné lieu & des demandes en concession,
mais jamais 2 des fouilles faites: avec Lart et la
suite convenables.

Les fossiles de cet étage appartiennent princi-
palement aux mélanopsides, aux paludines , mais
les cyclades sont devenues trés-rares.

2° étage. Les marnes et gres diversement co-
lorés, qui succedent au 1°7 étage, ont été profon-
dément, corrodés depuis Pourcieux jusqua Gar-
danne, en passant par Rousset et Pont-de-Ba-
chasson. Les grés sont fortement quartzeux et
micacés, quelquefois d’'un gris bleuatre , d’autres
fois rouge de brique, d’'une consistance molle en
général , mais quelquefois trés-dure et compacte.
Ces gués, vers Pourcieux , s'appuient immédiate-
ment sur le calcaire jurassique; ils ressemblent
alors parfaitement, par leur position et leur bi-
garrure, aux grés tertiaires moyens des environs
de Mourmoiron et Apt (Vaucluse) , et rappellent
ceux décrits a la base du terrain tertiaire de la
Dréme, dans Vintéressante siatistique de M. I'in-
génieur des mines Gras.

Dans la partie inférieure de la vallée, ces gres
occupent le fond de la plaine entre T'Arc et Ve-
laux et entre Berre et Rognac; nous. n'avons
point remarqué de débris fossiles dans ce terrain.

3 etage. Lies marnes rougeatres qu rattachent
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cet étage & celui qui précéde, deviennent de plus
en plus effervescentes, et servent de base 4 des dé-
poLs de calcaire en assises trés-épaisses , qni se font
remarquer a Ronsset, a Chateauncufle-Rouge,
qui dominent le pont de Bachasson, et qui, de
la, savancent vers I'ouest par le four de Mey-
reuil , les hauteurs de Cabriés et les escarpements
intéressants des Pennes, de Notre-Dame-de-Pi-
ué, pres Marignane. Aprés s'étre abaissées sous le
Griffon, ces masses calcaires reparaissent 4 la des-
cente de I' K'caillon , au sud-est de Berre.

“Les qa]cai.res de cet étage cesseut tout a fait
d’étre bituminecux ; ils présentent des points cris-
tallisés et beaucoup de traces de fossiles. Iy a des
marnes bitumineuses intercalées et des indices de
deux couches de lignite, qui sont connues sous le
nom de mines perdues aux environs de Chateau-
neuf-le-Rouge et de Rousset. Vers le bas de la
valléd, ces mémes affleurements se montrent i
Val-Brillant, vers le four, entre Gardanne et
Meyreuil, au village des Pennes, au Pas-du-Lan-
cier, sud-est de Marignane; ils se présentent en-
core sur le relévement opposé du méme terrain ;
vers Ja rampe de I'Zcaillon et & Baume de Cu-
nouille, entre Rognac et Vitrolles. L’épaisseur to-
tale de I'une ‘des deux mines parait de 1 métre,
mais le lignite est trés-altéré; les fossiles sont
assez nombreux dans le toit des deux couches; les
cyclostomes disjoints et raccourcis décrits par
M. Matheron; les paludines et une hélice voisine
de l'espéce Algira caractérisent ces assises. Les cy-
clades manquent ici totalement. I

Il'y aurait quelques convenances 4 poursuivre
sérieusement les explorations , plusicurs fois
commencées et abandonnéés sur ces affleurements
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de lignites; mais il fandrait pour cela éviter avec
intelligence les points oti se trouvent les altérations
dont nous avons signalé les causes avant de mar-
quer levéritable état du combustible. 11 faudpalt at-
teindre ce banc dans la profondeur, au nord de I'af-
fleurement de Rousset, Chateauneuf, du Four et du
Pas-du-Lancier. Les demandes en concession (u’a
provoquéeslavue deces affleurements,n’ont jamais
été bien poursuivies. Si la couche se trouvait étre
d’épaisseur etdequalitéconvenables, le toitcalcaire
seraitassez solide pour permettre I'exploitation.

92¢ GroUPE du systéme tertiaire moyen.

1 RTAGE.
Fossiles. Calcaires de Vitrolles. m.
Marnes grises et poudingues. . . 100

Calcaires blancs, avec grosses}
oolites. . . o

2¢ LTAGE.
; Gréds, marnes et poudingues cal-} "
9

» »

Pbyses , lymnées, cyclades,

cyclostomes et planorhes. caires hlancs et rosés (bréche

du Tholonet. . . ... .. ..
3° ETAGE.
Calcaires marneux ct siliceux. . 90

Epaisseur totale. . . . .. 300

Cette puissance se réduit & moins de 200 métres
dans le bas de la vallée vers Vitrolles.

I’ensenible de cette masse de sédiments sedes-
sine longuement par les escarpements d’argile et
de grés rougeatre, qu'elle présente dans le pont
de la vallée, au pied de Sainte-Victoire, au pla-
teau du Cengles et dans le bas par les flancs vive-
ment colorés des plateaux d’Arbois et de Vi-
trolles, tous couronnés de grandes masses calcaires ;
la liaison de ces deux parties extrémes du méme
dépot s'établit par les collines de Monteguet et de
Cabrits, qui présentent, inclinées, les mémes
couches que I'on trouve presque horizongales a
Vitrolles et au Cengles.
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Ce systéme de dépots se sépare bien nettement
du précédent par les poudingues polygéniques &
fragments de quartz noirdtre et schisteux, et de
calcaire jurassique , qui sont quelquefois de la di-
mension de 5 & 6 centimétres. Il est bien évident
pour Pobservateur qui étudie ces poudingues aux
défilés dela Galante et de I’Augesse, que ce groupe
appartient A une période géologique bien dis-
tincte de celles des terrains tertiaires précédents.
Une profonde agitation succédait maintenant &
Iétat de repos ou se trouvait le lac tertiaire qui en-
gendrait auparavant les lignites de Fuveau.

Les deux étagesinférieurs decegroupe peuvent
sétudier aux deux défilés que Yon traverse en al-
lant d’Aix 4 Fuveau.

Avant d’atteindre le pont de Bachasson, I'étage
inférieur a la Galante, et I'étagesupérieur & I'Au-
gesse, labréche du Tholonet présente le calcaire su-
périeur lui-méme transformé en poudingue, dont
les principaux noyaux sont de calcaire jurassique,
tandis que la pate est de calcaire cristallin d’ean
douce. L'état bréchiforme de ce calcaire semble
n’étre qu’un accident local qui disparait quand on
suit le méme calcaire vers 'ouest. Nous avous ob-
servé plusieurs fois des acc¢idents analogues dans la
mollasse d’Aix , dans le calcaire d’eau douce d’Aix
et de Saint-Antoine , prés Marseille, dans les tufs
du département du Var; les couches, formées
d’une partie uniforme, prennent T'état de pou-
dingues et des bréches, au contact des terrains
qui dominaient les bassins ou ces dépots se for-
maient.

Mais un caractére que présentent constamment
les strates calcaires de ces étages, est la puissance
des bancs atteignant souvent 5 4 6 meétres.
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Il semble que, dans le bas de la vallée de I'Arc,
le dépét a été plus tranquille, et que les bancs
d’argile, de poudingue et de grés ont diminué, et
quant A la grosseur des rognons, et quant a la
puissance d’ensemble. La tranquillité du dépét in~
troduit aussi un autre caractére dans les bancs
calcaires : ils sont quelquefois composés d'oolites
trés-nombreuses et trés-volumineuses. Elles ont
jusqu’a 15 centimétres de diametre dans les cou-
ches de I'étage inférieur que I'on trouve vers le
Griffon, & I'est de Marignane, et dans celles qui
sont au pied du village de Vitrolles.

Nous avonssignalé le défilé de I’Augesse, percé
a4 travers l'étage moyen de ce groupe dans la
partie de la vallée, située 4 V'est de la ville d'Aix;
4 ouest, le défilé que traverse encore la riviere de
PArc 4 Roque-Favour, est aussi taillé dans la
masse calcaire du méme étage. Dans ces deux lo-
calités, des escarpements de 6o métres de hauteur
sont dominés par les mémes masses calcaires com-
pactes, dont la pate blanche, luisante, contraste
avec les argiles rouges qui les supportent.

Quelques couches de calcaires marneux sont in-
tercalées, en petit nombre, dans les calcaires de
Vitrolles et du Tholonet. Nous avons trouvé au
Tholonet des cyclostomes dans ces calcaires mar-
neux. Une couche mince du méme calcaire marno-
bitumineux, propre a fournirde la chaux hydrau-
lique, se montre aussi aux défilés de I' Augesse et
de Roque-Favour, mais nulle part il n’y a la des
indices de lignite trés-caractérisés.

L’étage qui surmonte le calcaire de Vitrolles est
4 peu preés exclusivement formé de calcaires com-
pactes et siliceux ; on le trouve constamment de-
puis le défilé de I'Augesse jusqu'aux environs
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d’Aix. Il s'étend sur les hauteurs du Monteguet,
et de la se développe dans la plaine des Milles et
d’Arbois, toujouss recouvrant immédiatement les
banes épais du calcaire de Vitrolles.

Point d'indices de lignites dans ces derniers
grands dépéts calcaires, seulement quelques cou-
ches marueuses et un peu bitumineuses. L’en-
semble de ces bancs calcaires est moius pur que
le calcaire des étages précédents; aussi n’ont-ils
pas été essayés comme marbres, mais ils sont eni-
ployés comme calcaires & chaux légérement hy-
drauliques. Celle a laquelle le Monteguet a donné
son nom est dans cette classe.

Les fossiles principaux du calcaire de Monte-
guet sont les hélices et les planorbes; celles-ci
abondent surtout au pont des Trois-Santés , placé
sur 'Arc, 4 2 kilometres d’Aix; les lymuées sont
aussi trés-fréquentes. M. Matheron a reconnu aussi
des physes , et la cyclostome héliciforme associée
aux autres fossiles que nous venons d’énumeérer.

On vout ainsi 'ensemble des fossiles desterrains
tertiaires moyens de la vallée de I’Arc présenter
une grande ressemblance avec ceux des calcaires
tertiaires du bassin de la Durance, prés Manosque,
et du département de Vaucluse. L’analogie de
composition marche d’accord avec celle des débris
organiques, mais la conformité va devenir bien
plus frappante encore dans les groupes suivants:

3¢ ¢rouPE du terrain tertiaire moyen.

Fossiles. . Epaisseur.
" " Marnes rouges, alternant avec m.
le grés. 2

Insecctes fossiles, poissons d’cau {Calcuires marneux , avec Cou-

douce, débris végétaux. ches deé gypse grenu
Polamides abondantes. Calcaires marneux 20,
Paludines et hélices. Id.  avec parlies bitumi- 30
neuses et indices de lignites, }
70

Epaisseur totale. . . . ,
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L’épaisseur de ce groupe atteint vers Rognes
200 métres, et & Manosque, dansla vallée de la
Durance, 1000 metres.

Ce terrain, évidemment superposé ou nord et
aYouest de la ville I'Aix, au calcaire du groupe
précédent, constitue, dans la vallée de I'Arc,
toute la masse du plateau de Venelles, qui sépare
la ville dAix de la Durance, et de la il s'étend
sur les hauteurs d’Eguilles, formant ensuite tout
le sol du plateau de Saint-Cannat & Lambesc; il
va s'enfoncer sous la mollasse.

On retrouve le méme terrain surmonté encore
de mollasse, A Notre-Dame-des-Martigues et dans
le vallon de Saint-Julien, dépendant de la méme
commune.

Les calcaires qui constituent la plus grande
partie de ce groupe sont marneux, imprégnés de
bitumes et trés-feuilletés; tout annonce dans leur
texture qu'ils sont le produit d’une période de
tranquillité parfaite , qui a succédé aux mouve-
ments un peu vifs, dont l'influence est évidente
dans les couches sableuses inférieures. La tran-
quillité a été si grande, que des ailes de mou-
ches ont été conservées dans les feuillets du cal-
caire marneux; tous les géologuessavent, en effet,
que Yon retire des platrieres d’Aix des empreintes
de poissons parfaitement conservées, et méme des
empreintes de plusieurs insectes, tels que dipte-
res et lépidoptéres. On est bien moins surpris de
rencontrer des débris végétaux qui paraissent
appartenir aux genres saules et palmiers, mais

point de dépét de lignite: les calcaires mar-
neux de ce terrain sont accompagnés de silex
pyromagques, disposés par lits comme aux envi-
rons de Paris. Enfin, le gypse grenu, intimement
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mélé de carbonate de chaux, forme deux couches
puissantes d’environ deux métres intercallées dans
le calcaire. .

Le dépét gypseux est surmonté de calcaire si-
liceux avec nombreux débris de paludines et de
potamides. Une grande partie de ces fossiles est
silicifié. Les paludines deviennent de plus en plus
abondantes en remontant dans la série; on les
trouve accompagnés, sur le haut du plateau de
Venelles, de lymnées et planorbes.

Ici, les calcaires bitumineux sont accompagnés
de véritables parties charbonneuses qui parais\sent
indiquer des afflearements de couches de lignites
fort altérées; la position de ces couches, dispo-
sées horizontalement sur le haut d’un plateau,
dont les deux versants, coupés en falaises, laissent
un libre écoulement aux eaux, ne permet pas d’es-
pérer la rencontre d'une couche de lignﬁ:es con-
servée; mais leurs inhdices y sont néanmoins d’un
h.aut intérét, lorsqu’on reconnaitque, parleur po-
sition géologique et leurs fossiles, 1ls représentent,
dans la vallée de I'Arc, les dépots charbonneux de
Manosque, Forcalquier (Basses-Alpes) et d’Apt ,
et Méthamis (Vaucluse). Dans toutes ceslocalités,
en effet, les lignites que nous venons de signaler
sont intercallés par leur partie inférieure , for-
mant la zone de mines de forge de Manosque,
dans des calcaires a paludines et planorbes, qui
servent de toit au dépdt de gypse grenu. La
démonstration de ce rapprochement devient com~
plete des Vinstant qu’on observe qu’a Aix et & Ma-
nosque, la mollasse marine a succédé immédiate-
ment au systeme que nous décrivons, et qu'au
point de contact, il y a des couches arénacdes , ou

Tome ¥V, 1844. 9
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les fossiles d’eau douce du calcaire gypseux sont
mélés aux fossiles marins de l.? mo!]qsse.

Ainsi, il y acertainement 1dent’1 1¢ entre le sys—
téme & gypses et lignites de la va]_lec‘a de la Duranc’e
et celui de la vallée de V'Arc; de la, cette conse-
quence pratique assez importante que les hignites
de Manosque pourraient se rencontrer dans le‘s
parties voisines de Lambesc et fle Martigues, ou
Von voit le systtme gypseux sepfoncer sous. la
mollasse ; et si I'or pousse plus loin encore ?es n-
ductions , on arrivera  penser que les lignites de
Manosque peuvent se prolonger sous toute la
plaine de la Crau, ou se montrent ‘a]'tgmatlvg—
ment la mollasse et le poudingue tetliaire supé-
rieur, qui a recouvert la mo!la_sse .el]e-me‘me. :

Une autre conclusion , nécessairement amenee
par ces comparaisons , est que, si la mollasse g
présente bien le grés de Fontainebleau, le terrain
gypseux tertidire de 'la Provence corresp_ond par-
faitement a°la formation de Montmartre. »

Pour les personnes qui V(?ulent a])so]ument’ deb
preuves zoologiques, nous citerons, conime verl fi-
cation de ce qu1 précede, la nu‘\ch(')u'e' de _Pa{wq-
terium minutum , extraite des l}gmte:f .de Mé-
thamis, déja signalés conime partie supcrieure de
la formation gypseuse de Vaucluse.

4e groupk. Tertiaire moyen.

» » Marnes et grés
Débris de coguilles marines, § nyonoccn compadte |+ . 4
C()S(?l‘lllzllll:; ;leetucu douce. Marnes, grés el calcaires. .
Les grés rougeatres et les marnes qui précédent
}a mollasse se trouvent an Logisson , sur le plateau
de Venelles, 4 6 kilometres au nord de la ville
&’Aix et sur la route royale de Marseille a Greno-
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ble; en ce point se trouve la fusion des éléments
de fa formation gypseuse et du dépot de mollasse,
avec les caractéres identiques a ceux qu'on leur re-
connait, soit entre Sainte-Tulle et Pierrevert,
entre Manosque et Villeneuve, entre Ceyreste et
Viens (Vaucluse) ; seulement au platean de Ve-
nelles, nous avons remarqué le mélange des fos-
siles, qui estbien facile i constater dans les Basses-
Alpes, ot l'on voit souvent, en effet, des assises
d’eau douce entre, deux systemes de mollasse ma-
rine. Cette partie de la mollasse est riche en cou-
ches de lignites dans les Basses-Alpes; clest Ia le
groupe des mines de la chausx. La mollasse infé-
rieure ne parait que par lambeaux et occupe peu
de points sur le plateau de Venelles ; cette circon-
stance peut rendre raison de la disparution dit com-
hustible de cet étage sur les points observés de la
vallée de I'Arc.

La mollasse supérieure avec ses calcaires ot sp=
lides ou terreux, aveec ses nombreuses coquilles
marines brisées ; et les pectens gigantesques
(pecten latissimus), est un horizon géologique ex~
cellent , qui se fait reconnaitre soit au Tholonet ,
dans la haute vallée de I'Arc, soit 4 Saint-Cha-
mas, & Istres et Monteguet, sur le prolongement
géologique de la méme vallée.

e gisement de la mollasse du Tholonet est
surtout remarquable, en ce que les couches de
mollasse, presque horizontales , reposent sur la
tranche inclinée des couches de la bréche de Tho-
lonet, preuve irréfragable que la mollasse, si
bien liée au systéme & gypse, est de beaucoup
postérieure &-la formation tertiaire du poudingtieg
devenu si fameux sous le nom de Bréche du Thor
lonet.
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Auprés d’Aix, au sud de la ville, la mollasse
marine présente de grandes valves d’huitres en-
core en connexion et surmontées de calcaires
marneux & paludines; les couches ébouleuses et
les calcaires friables de ce systeme ont été tra-
versés par la tranchée de la route royale d’Aix a
Marsei{)le, au sud de la Rotonde; ces calcaires
sont bitumineux et correspondent aux lignites su-
périeurs a la mollasse’, que nous avons o%)servés a
Corbieres et Sainte-Tulle (Basses-Alpes) , mais on
ne peut pas espérer de les rencontrer dans la vallée
de I'Arc, parce que la presque totalité de la for-
mation a été enlevée dans les érosions.

Terrain tertiaire superiewr.

Ce terrain’ si remarquable dans lavallée de la
Durance et du Rhone, ou il finit par constituer
la plaine de la Crau, n’est représenté dans la vallée
de I'Arc que par le poudingne polygénique de la
montée de Luynes, au sud du pont de FArc,
prés d'Aix. Dans la basse vallée prés de la Fare, ce
sont les galets et les transports modernes qui pa-
raissent recouvrir immaédiatement le terrain ter-
tiaire inférieur, mais sans oflrir de trace de tour-
bes, ni de dépots de maticres végétales. Vers
Marignane, au contraire, le sol parait tourbeux,
et il serait possible qu'on mit a découvert quelques
masses’'de ce mauvals combustible.- Mais & I'ouest
des étangs, vers Plan-d’Aen , un bon dépét tour-
beux se manifeste 4 1 métre sous le sable.

Nous voudrions insister ici sur les inductions
géologiques intéressantes auxquelles cet exposé
nous aménerait; nous nous contentons d observer
que les terpains tertiaires de I'Arc présentent une
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épaisseur totale de 1.554 métres, et que si-ces ter-
rains se prolongent sous les bassins du Rhéne et
de la Durance, ou les dépGts tertiaires moyens,
mesurés & Manosque , arrivent 4 2.000 métres, il
pourrait se faire que la masse tertiaire, dans le
Crau, atteignit jusqu’au dela de 3.000 métres.

Ainsi, la profoudeur des eaux douces tertiaires,
sous lesquelles se formaient les calcaives tertiaires
de la vallée de I'Are, rappelle complétement celle
des mers secondaires, sous lesquelles se précipi-
taient les plus grandes masses jurassiques et cré-
tacées.

N’est-il pas remarquable que les calcaires de
Fuveau rappellent aussi, par lear compacité, les
dépéts de calcaires secondaires les plus durs?
Lorsqu’on voit ensuile la compacité décroitre dans
les dépéts tertiaires du méme age, qui se sont
tormés dans les lacs peu prefonds et pen étendus
des bassins de 'Huveaune, de T'Argens et de la
Bresque (Bouches-du-Rhéne et Var), n’est-on pas
amené a considérer la pression’ des eaux comme
ayant joué un réle essentiel dans la compacité des
roches sédimentaires ?

En résumant tout ce qui précéde, on voit qu'il
conviendrait de faire les fouilles snivantes.

Dans la concession de Gréasque et Belcodéne
faire des galeries et des puits de reconnaissance
entre la- Pomme et les affleurements exploités;
pour vérifier si les indices des mines de la Craie
supérieure correspondent & des couches dont 'im-

(1) Dans celte épaisseur n'esl pas compris le sysléme
des lignites du jais, qui semble se lier davantage a la
craie qu'aux dépots terliaires.
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portance et la qualité égaleraient celles qu’elles of-
frent & la Cadiére.

Ces recherches auraient beaucoup d'intérét aussi
pour la concession Saint-Savournin , -nord, ou la
grande mine est en partie enlevée.

Pour le systéme tertiaive des lignites exploités,
rechercher, 1°4 la Malle sur la route royale d’ Aix
a Marseille; 2°au sud de Marignane et des Pen-
nes; 3°sondages a la limite ouest de la concession
de la Fare pour reconnaitre le prolongement et
I'amélioration des couches de lignites dans la pro-
fondeur; 4° travaux dans la haute vallée de I'Arc,
prés Pourriéres; 5° sondages dans la plaine de
Tretz, 4 Peynier, ou l'on pourraitatteindre le sys-
téme exploité & uneprofondeur d’'environ 200 me-
tres; ce dernier travail serait plus défavorable que
tous les précédents.

Pour les mines supérieures au systéme ex-
ploité, travaux de recherches auprés de Chateau-
neuf, et surtout au sud du pont de la Fare, vers
1a plaine de Berre.

Pour les lignites supérieurs au gypse, on ne
pourrait les rechercher que sous la mollasse , qui
s'éléeve au bord de la Crau, aprés avoir cotoyé les
rives inférieures du Rhone et de 1a Durance.

Nous terminerons en faisant observer que si,
dans la partie basse de la vallée del'Arc, la zone
des lignites exploités est recouverte dans la plus
grande étendue par le terrain tertiaire moyen, par
compensation, ce dernier ayant moins d’épaisseur,
permettra d’étendre Pexploitation sur les parties
mémes qu'il recouvre. 7 : :

Le sondage fait par M. Armand a la Fare,
eu 1830, a démontré que tes couches de lignites
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les plus minces ¢t les moius exp]oita])les dans le
laut de Ja vallée, prennent dans le bas une puis-
sance (ui permettra de les utiliser, dés qu’on les
atteindra sur les points ot leur qualité sera conve-
nable.

Ainsi, le nombre croissant des mines d'épaisseur
exploitables et 'amincissement des dépots supc-
rieurs, donnent une importance particuliére aux
explorations 4 faire au bas de 1a vallée de I'Arc.

On ne doit pas perdre de vue que des traces
bitumineuses presque invisibles dans la mon-
tagne Mimet, prés Fuveau, sont trés-fortement
mayquées dans le prolongement des mémes sédi-
ments , qut constituent la hauteur entre Berre et
la Fare. .

Vallée de I Huyegaune.

Comme celle de I'Arc, lavallée del'Huveaune
est rvesserrée entre deux chalnes de calcaives ju-
rassiques courant moyennement vers lest, 11°
nord. Elle est ainst fortement encaissée depuis
son origine i Saint-Zacharie jusqu'a son extrémité,
& Marseille. A Roquevaire, les deux systemes de
hauteurs Jurassiques se joignent et ne sont plus
séparés que par un défilé, une clue, dans laquelle
coule 'Huveaune. Ainsi, & Roquevaire, la vallée
de I'Huveaune est nettement séparée en deux bas-
sins tertiaires qui constituent, I'un la vallée supé-
périeure, et Yautre, la vallée inférieure. 11 ré-
sulte évidemment de Pexamen des lieux que ce
défilé n’a été ouvert que postérieurement aux ter-
rains tertlaires supérieurs, dont les’ débrs tu-
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facés se trouvent.ch et i disposés sur les deux
flancs.

Ainsi, on ne doit pas sattendre & trouver
dans le haut et le bas de la vallée de ’'Huveaune
Yunité dans la formation tertiaire, qui caractérise
le dépot de la vallée de ’Arc tout entiére.

La largeur la plus grande du bassin de 'Hu-
veaune est & peine de 12 kilometres, tandis que
celle de I'Arc a 20 kilométres 4 son plus grand
diameétre transversal. Lavallée de I'Arc est ainsi
géuéralement plus large que celle de ’Huveaune

ans le rapport de 3 a 5.

La chaine de Sainte-Baume, limite meéridio-
nale de la vallée de I'Huveaune, s'éléve a :.100
metres environ au-dessus de la mer, tandis que le
sommet de Sainte-Victoire, qui limite au septen-
trion la vallée de I'Arc et forme son bord le plus
élevé, n'atteint que 8oo metres. Si lon prend pour
signe de la dislocation des couches d’une vallée,
la largeur divisée par la hanteur des flancs, on
verra donc que la dislocation de la vallée de 'Hu-
veaune est a celle de I’Arc comme 55 : 24. Clest—
a-dire, que les couches sont 2 fois 1/4 plus incli-
nées, plus fracturées et plus tourmentées dans la
yallée de I'lluveaune que dans la vallée de I’Arc;
d’ou résulte de suite cette autre conséquence que
les combustibles minéraux de la vallée de I'Hu-
veaune sont beaucoup plus altérés que ceux dn
bassin de T'Arc.

Quant A leur nature, les terrains secondaires
récents etles terrains tertiaires anciens de la partie
haute de la vallée de I'Arc sont identiques avec
ceux de la vallée de I'Arc; on le concevra aisé-
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ment, lorsqu’on aura présent k la pensée le pas-
sage ue nous avons signalé aux environs de la
Pomie et de Samt-Savournin, passage qui lie
les couches tertiaives inférieures de la vallée de
I'Arc 4 celles de THuveaune par le vallon du
Merlancon.

Mais il n’en est plus de méme pour la partie
basse de la vallée de I'Huveaune. Elle ne se rat-
tache par aucune liaison aux depdts tertiaires de
la vallée de I'Arc, et est méme indépendante du
systéeme de dépéts de la haute valiée de I'Hu-
veaune.

La craie supérieure et le terrain tertiaire an-
cien manquent complétement depuis Roguevaire
jusqu’au littoral de Marseille : le dépét tertiaire
moyen se superpose immédiatement aux roches
secondaires. En conséquence, on doit partager en
deux sections distinctes les gisements de combus-
tibles de la vallée de I'Huveaune : ceux de la
région supérieure ou de la haute vallée, et ceux
de la vallée inféricure.

Haute vallee de I Huveaune.

Ce qui a été énoncé tantdt sur la continuité du
terrain dela vallée de V' Arc et de la vallée de ’'Hu-
veaune , vers lauberge de la Pomme, fait pres-
sentir qu’au sud de cette derniére localité, dans
la concession de Saint-Savournin et de Bouilla-
disse, on a les mémes motifs et les mémes chances
de succes que dans les concessions de Gréasque et
Belcodéne, pour chercher & reconnaitre les li-
gnites du jais.

Surleflanc opposé de la vallée , au sud de Saint-
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Zacharie, le long du massif de la Sainte-Baume,
a Pas de Peirui et au Plan d’ 4ups, on reconnait
les débris bouleversés du systéme du jais, débris
que Von poursuit de temps en temps par des tra-
vaux de recherches i Gémenos. Mais tous ces af-
fleurements sont irréguliers et n’annoncent que
des couches disloquées; ils n’ont point de chances
d’exploitation utile; ils servent seulement de
preuve i lexistence de ce genre de dépots et
Eermettent d’espérer qu'on le rencontrerait pro-
ablement dans le fond de la vallée , ot les cou-
ches prennent une allure plus réguliére.
Le systéme des lignites de Fuveaw , supérieur
4 celui que nous venons de mentionner, est mis &
nu dans les concessions d’Auriol et de Saint-Za-
charie, rive droite, et dans les concessions de
Vede , Liguettes et Bassan, sur la rive gauche
de I'Huveaune. Ces trois derniers gisements sont
tellement irréguliers, qu'il a fallu abandonner ces
extractions peu de temps aprés que les conces-

sions ont été créées. Les dislocations se présen-
taient 4 chaque pas. .

Région inférieure de la vallée de I Huveaune.

Au-dessous des gorges de calcaire Jjurassique de
Roquevaire, le terrain tertiaire remphitle bassin de
I'Huveaune, élargi aux epvirons d’Aubagne, jus-
qua occuper 10 kilomeétres de diametre. Ensuite
le dépot tertiaire vient s'enfoncer sous les flots de
la Méditerranée, en laissant apparaiire Iilot ju-
rassique de Notre-Dame-de-la-Garde qui domine
Marseille.

Les couches tertiaires, Sénéralement pey incli-
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nées vers lu ligne médiane du bassin tertiaire, se
relevent fortement sur plusieurs parties des deux
flancs opposés.

Clest ainsi qu'on reconnait, sur le flanc sep-
tentrional, les parties inférieures du systéme ter-
tiaire moyen au pied de Garlaban et entre les
Camoins et Allauch, tandis que sur le coté
méridional du bassin, ces mémes dépots infé-
rieurs du systéme tertiaire moyen ne paraissent
qua Fenestrelles, auprés d’Aubagne. Partout al}-
leurs, les couches supérieures masquent le dépot
inférieur.

Le terrain tertiaire moyen de la vallée de THu-
veaune offre 4 sa base des calcaires bitumineux
feuilletés avec rognons et veinules de quartz in-
tercalées. Une couche de lignite assez puissante
est encaissée dans ces calcaires bitumineux. A
Garlaban, cette couche a été exploitée, et on luia
reconnu une épaisseur de plus de 2 métres. Le
combustible était bien noir, mais friable. Le gise-
ment tourmenté offrait les doubles difficultés d’ex-
ploitation irréguliére et d’épuisement difficile.
Sans doute, ces obstacles seraient moindres en at-
taquant le prolongement de la couche vers le fond
de la vallée. Mais 1ci , il faudrait se résigner 4 une
mise de fonds importante, et le systéme le plus
convenable consisterait 4 chercher 4 atteindre
Yaffleurement des couches, & partir des points les
plus bas de la vallée ot J'on puisse les atteindre.
Les travaux préparatoires seraient aussi des tra-
vaux d’écoulement.

Nous avons retrpuvé 4 Fenestrelles, sur le coté
de la vallée opposé a Garlaban, les indices du
méme gisement de lignite, mais gucun travail ex-
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ploratoire n’a permis de reconnaitre en cet en-
droit la couche: de combustible dont les calcaires
bitumineux et quelques débris charbonneux font
présumer I'existence.

Les calcaires bitumineux sont imprégnés de cy-
clades et d’autres coquilles d’eau douce.

Au-dessus des calcaires bitumineux inférieurs
se présente une longue série de poudingues et de
marnes rouges qui ne s'arrétent que sous les cal-
caires & paludines et & concrétions tufeuses, qui
couronnent les hautenrs de la Viste, des Olives et
de Saint-Marcel , et forment une série lacustre
correspondante aux terrains de mollasse de la
vallée de 'Arc et de la Durance.

Dans la partie inférieure du' terrain que nous
venons de décrire, on trouve un dépét gypseux
qui rappelle complétement la formation des
gypses des environs d’Aix , de Manosque etd’Apt,
accolée aux lignites tertiaires moyens.

Dans les environs de Marseille, ce dépét gyp-
seux se montre aux quartiers des Camoins et de la
Valentine. Le mélange avec le gypse d'une pro-
portion notable de carbonate de chaux, les cal-
caires bitumineux qui encaissent le gypse, les
veinules de soufre qui s'intercallent dans le depot
gypseux , la nature des débris de végétaux et d'ani-
maux gui signalent ce sédiment, rapprochent le
gypse des Camoins de ceux d’Aix, de Manosque
et de Sicile. L'eau qui lessive cette masse de ter-
rains sulfureux joult des propriétés médicinales
que communique le soufre; pour la mettre a
profit, on a fondé un établissement de bains ot
V'eau sulfureuse est chauffée pax un appareil dont
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les bains d'Uriage & Grenoble, ont offert le pre-
mier modéie.

Legroupe de terrains tertiaires que surmontele
gvpse ne présente pas comme & Aix,, Manosque et
Apt, Vénasque et Vaucluse, la grande formation
de la mollasse; mais dans le bassin de Marseille,
la mollasse est remplacée par des gres, des pou-
dingues, des sables, des calcaires bitumineux et
schistoides; et des bancs de calcaires épais et con-
crétionnés qul sont surtout caractérisés par des
coquilles lacustres telles que les paludines et des
végétaux rapprochés de notre age, tels que pali-
niers , chamerops , etc.

Les marnes du systéme ont été traversées par
des sondages artésiens sur plus de 200 métres de
profondeur, sans atteindre la limite des marnes.
Les grés, plus ou mioins argileux, qui sont en-
fermés dans ces marnes, ont offert quelques faibles
nappes d’eaux artésiennes. Les gres, les calcaires
compactes , concrétionnés et tufacés, comprennent
'extrémité supérieure de cette formation , et cou-
ronnent les sommités des plateaux de la Viste et
des Olives. On les tetrouve en masses tufacées
entre Auriol et Roquevaire.

L'époque qui a succédé & la formation de la
mollasse marine d’Aix et du dép6t d’eau douce de
Marseille a été suivie de catastrophes qui ont en-
tietement changé I'état des lieux et disloqué les
couches. La mer a été repoussée loin de la ville
d’'Aix, tandis que les eaux marines se sont frayé
une large ouverture jusque dans le lac de Mar-
seille. Les bancs de I'étage de mollasse marine
d’Aix et ceux dela formation d’eau douce de Mar-
seille ont été simultanément disloqués et portés
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quelquefois jusqu'a des inclinaisous voisines de
la verticale , comme aux quartiers de Saint-Pierre
et de'la porte Paradis, autour de l'encemte de
Marseille.

Les dépots de combustible se présentent fré-
quemment dans le sédiment que nous venons de
décrire. Les sondages artésiens de Marseille ont
traversé & deux reprises des systémes de lignites
terreux et friables, qui avaient de 30 4 50 centi-
meétres de puissance. Dans le bassin de carénage ,
a Pextrémité du port de Marseille, nous avons
reconnu aussi des veines de lignite. Enfin, dans
les environs du quartier de la Madelaine, nous
avons vu des troncs d’arbres aplatis, sortis des
fouilles faites pour constructions.

On voit, en outre, vers Séon-Saint-Henr1, sur
le bord de la mer, des veinules de lignite trés-sa-
bleux. Mais tous ces combustibles minéraux sont
si faibles de puissance dans les grés ou encaissés
dans un terrain si ébouleux, dans les argiles
marnes, et calcaires argileux, qu'il n’y a pas a
espérer. qu'on puisse jamais tirer de la aucune res-
source 1mportante.

Les derniers terrains diluviens sont représentés
par des poudingues & noyaux incohérents, qui se
manifestent sur le plateau de la plaine dans la
ville de Marseille.. A cette période cotrrespondent
quelques ‘argiles noiratres , charbonneuses , mais
trop peu riches en matiére végétale pour étre
traitées autrement que comme éléments d'engrais.

En résumé,

Dans la haute vallée de V'Huveaune, les couches
de combustible du systéme du jais devraient étre

DES BOUCHES-DU-RHONE. 143

recherchées dans les concessions de Bouilla-
disse et I’Auriol. Dans les terrains inférieurs du
dépd tertiaire de Saint-Zacharie, les lignites du
jais & Gémenos paraissent devoir se montrer tou-
jours en couches fort irréguliéres.

Les lignites du systéme moyen peuvent étre re-
pris avec un systéme de travaux mieux concus aux
environs de Garlaban , et 'on peut faire quelques
recherches au quartier de Fenestrelles , présd’Au-
bagne.

Deux choses paraissent surtout frappantes dans
Vexposition rapide que nous venons de faire des
circonstances de gisement des lignites tertiaires
des Bouches-du-Rhéne. D’abord, la puissance et
la régularité de composition que présente la por-
tion inférieure de ces formations; puis I'impor-
tance et la bonne qualité des mines de charbon
qu’elle recele. Un fait surtout excite & un haut de-
gré lasurprise de I'observateur qui parcourt ces lo-
calités, c'est I'exiguité des affleurements des mines
de charbon et quelquefois leur disparition & peu
pres complete. 11 w’entre pas dans le plan de cette
notice de faire ressortir la liaison, peut-étre néces-
saire , qui existe ici entre la compacité et la conser-
vation de ces combustibles et la pression énergique
qu'ils ont subie au fond des lacs, ottils se précipi-
taient; mais nous aimons 4 insister sur cette circon-
stance dominante, que si I'énorme consommation
de Marseille n’avait pas excité vivement l'activité des
mineurs, jamais on naurait soupconné la valeur
industrielle de ce dépot. Nest—on pas tenté de
croire ainsi que nombre de gisements importants
passent inapercus, par cela seul qu’il n'existe pas
aupres unesuffisante consomimation ? Cette pensée
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console bien ceux qui pensent avec souci aux pro-
gres eflrayants de nos besoins en combustible.
Aurait-on songé, lorsque, vers 1760, on faisait
les premiers essais de I'application de ces lignites
aux foyers des fabriques de savon de Marseille,
que bientdt ces lignites pourraient remplacer
complétement le hois dont on achevait de dé-
pouiller nos collines? Vers 1810 et 1812, I'ex-
traction atteignit 200.000 quintaux métriques;
en 1827, elle arriva a 500.000 quintaux métri-
ques. Depuis cette époque, elle a flotté entre
400.000 et 600.000 quintaux métriq. Des fours &
chaux , uniquement alimentés par les mauvais li-
gnites, se multiplient et tendront & accroitre cette

consommation. Mais ¢’est surtout dans les verre-

ries que le lignite devrait étre appliqué en rem-
placement de ces masses de pins qu’elles absor-
bent encore.

MM. Armand ont fait essayer, avec un plein
sucees , leur lignite du grand puits de Fuveau sur
les bateaux & vapeur. L'avantage de produire une
flamme plus allongée, moins destructrice des
guilles, et de développer encore les quatre cin-

quiemes du calorique engendré par la bonne

houille anglaise commence a étre apprécié.
Dans les expériences faites en 1832, & l'arsenal
de Toulon, par M. Mimerel et par nous, Ieffet
utile du lignite de Fuveau a atteint 5,20, tandis
que la bonne houille du Vigan ne produisait
que 5,27. Ainsi, le meilleur lignite tertiaire de
Fuveaua une valeur industrielle & peu pres égale
celle de la houille ordinaire. L’étendue de ce gise-
ment et son avenir r’ont pas moins d'importance
que la qualité de lignite. A peine la partie supé-
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rieure des couches a-t-elle été attaquée. La plus
profonde des exploitations, celle du grand puits
de Faveau, n’a atteint que 130 métres; partout
ailleurs , les puits d’extraction sont au-dessous de
100 meétres dI(), profondeur verticale. Il y a donc 14
un dépét 4 peine effleuré, et son étendue est telle,
que siles prévisions de la science sont confirmées,
on pourrait, en doublant Iextraction actuelle , la
prolonger pendant 3,750 ans.

Ainsi, le dépot tertiaire de la vallée de T'Arc
offre un amas de matiéres bitumineuses compa-~
rable aux masses charbonneuses , que I'on croyait
exclusivement appartenir aux bassins houillers.

Peut-étre qu'averti par cet exemple remarqua-
ble, on prétera i 'avenir plus d’attention aux gi-
sements analogues que parait offrir le midi de
I'Europe, et peut~étre méme I'Afrique.

Sous le rapport scientifique, les faits nouveaux
que présentent les combustibles des Bouchés-dri-
Rhoéne sont d’'une assez grande portée.

On y voit, dans le systéme des lignites du jais,
un dépét bitumineux qui semble lier la craie et
le terrain tertiaire, soit par le mélange des fos-
siles , soit par le passage descouches.

On est amené 4 voir dans le terrain 4 lignite de
Fuveau le représentant de l'argile plastique de
Paris, tandis que le terrain tertiaire moyen s7er_ait
représenté par les terrains 4 gypse et lignite d'Aix,
de Manosque et de Marseille, évidemment super-
posés au systéme de Fuveau. ) .

La puissance etles caractéres minéralogiques de
ces sédiments tertiaires démontrent que la pro-
fondeur des bassins a grandement influé sur la
texture ct les caractéres extérieurs des dépots;

Tome V, 1844. 1Q
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ehfin; podr les régions méridionales; I'édergie de
11 force végétale, qui a fait naitre Jes combusu-
bles, parait avoir conservé toute son intensite an-
gientie dans les derxiets temps géologiques.

SUR TS DENSITES

De plusiewrs métaux , et plus particulicrement
du cuivre ;

Par M. Axr. Girpcur LEBRUN, chef des travaux et des études a
I'Ecole royale d'arts'et metiers de Chilons , ex-djrectelr d'usines
métallurgiques, ancien éléve de I'Ecole polylechnique.

e €06 am——

Pendant un long séjour atx fonderies ‘de Ro-
milly, j'ai souvent entendu exprimer cette idée,
que tolit laminage resserrait de plus en plus le
grain du cuivre en allongeaht ce métal, et que,
par suite ,aune moindre épaisseur devait répondre
une finesse de grain et une densité plus grande.
Jeus dés lors le désir de vérifier cette opinion)
mais diverses circonstances, et principalement le
anque d’ibstruments suffisamment exacts ; me
firent ajourner mes expériences , que je pus enfin
tiettre 4 exécution pendant un voyage 4 Bor-
deaux, grace 4 I'obligearice de M. Vigne, directeur
de la mohnaie de cette ville, qui voulut bieh
mettre & ma disposition sa balance hydrostdtique
et nYaider de son utile coopération.

Je n’entrerai pas dans le détail des moyens emi~
ployés et des précautions nécessaires potir obienir
les densités; tout le monde un peu versé dans
I'éiude dessciences les connait. Je dirai seulement
que les pesées ont été faites jusqu’a deux ou trois
fois dans I'air et dans eau, lorsque les résultats
nous ont présenté quelque chose de singulier ou
de douteux; et que, pour étre bien dans les mémes
conditions que Brisson, I'on a mis le plus grand
soin & maintenir constamment i la températurede
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18° centigrades, I'eau qui a servi dans ces opé-
rations.

Mon intention, en m’occupant sérieusement de
ce travail , n’était pas seulement de rechercher la
différence de pesanteur du cuivre sous diverses
épaisseurs; j'ai tAché d’en tirer aussi quelques no-
tions utiles au fabricant de cuivre.

Ayant pris quatre qualités différentes de cuivre
rouge , cuivre pur, j'ai fait réduire chacune d’elles
a.0™,01350 d'épaisseur (6 lignes ), puisa 0®,01125
(5 lignes), 4 0®,00900 (4 lignes), et ainsi de
suite jusqu'a o®,00225 (1 ligne), de telle sorte
que le cuivre fit presque froid quand le laminage
a chaque éﬁai'sseur était terminé. Aprés cette
opération, chaque morceau a été coupé sans refou-
lement , avec ?a scie, a des longueur et largeur
fixes.

Un échantillon de chaque espéce de. cuivre,
dans chaque épaisseur, était conservé avec tout
son écrouissage. Un autre échantillon était dé-
capé par les moyens ordinaires de la chaleur et de
I'immersion dans l'eau froide, ce qui lui rendait
toute sa mollesse, toute sa malléabilité, et, sui-
vant 'opinion généralement admise , devait reld-
cher ses pores et le rendre plus. léger.

Voici les résultats, le poids de l'eau distillée
étant pris pour unité :
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- Russie Russie
a ELE (de (de la
plaquer. |d’Espagne. | particuliers). | couronne).
e | e | T

Plaques

Epaisseurs.

8
g

8,802 (8,041 (8,821 8,704 | 8,845 | 8,800 | 8,804 | 8,870
8,919 8,930 |8,815 (8,806 | 8,806 8,853 | 8,800 | 8,865
8,021 |8,036 (8,806 8,820 | 8,842] 8,847/ 8,882 8,884

¥

8,021 |8,041 8,831 (8,821 | 8,843 | 8,857 | 8,862| 8,875
11 8,017 [8.010 8,824 18,834 | 8,836 8,862 8,879 | 8,881
13 8,041 (8,036 8,843 (8,836 | 8,848 8,845| 8,874 | 8,876

mI;(;g: 8,020 |8,033/8,822 8,820 | 8,836| 8,862 | 8,875 8,875

Nota.‘ L unité étant le décimétre cube, ces nombres représentent le
poids de décimétres cubes ou de 1 métre carré sur un millimétre d'épais-
seur de cuivre.

On en déduira les trois tableaux suivants.

A. Pour comparer les poids spécifiques aux épaisseurs.

Epaisseur m/m | m/m |m/m | m/m

du cuivre écrou. ! % 9 11413 §

Plaques a plaquer. . . . 8,917 | 8,941
Espagne. 8,824 (8,838
Russie (de particuliers). 8,836 (8,848
Russie (de la couronne). 8,879 (8,874

Moyennes. . 560 8,864 (8,875
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C. Pour comparer les différeutes qualités de cuivre.

Russic.

) P v s o
Espagne. Do De la
particuliers.| couronne.

Epaisseur Plaques

du cuivre décapé. f : B pla(;iuer.

{iPlaques & plaquer. . . Ecroyi. 8,920 8,822 8,836 8,875
Espagne. . . ... .. Décapé. 8,033 8,820 8,862 8,875

Russié (de particuliers). L
‘Russie (de la couronne). Moyennes. 8,926 8,821 8,849 8,875

Moyennes. . . - .. . . On voit (A) que plus ou moins de laminage ne
rend pas le culvre plus serré, et que le poids spés
cifique ( la densité) reste le méme, quel que soit
le degré du laminage. '

e e Tt | S On voit encore (B) que I'écrouissage na pas
NI ferel e D g ey serre le gr_am_du cuivre, et qu'au contraipe le (l?r
, ; " i capage qui lui a redonné de la mollesse a plutot
8,804 8,860. 8,865‘ 8,864 | 8,804 8,875 augmenté qne diminué sa densité.

Enfin, une longue expérience a pronvé que ces
cuivres, soumis & un violent martelage mécani-
que,.Jeur ténacité était dans I'ordre suivant :

= ?
Désignation des cuivres. Ecrouis. Décapés. I: Cmv‘re d ESPagl_les ;
2° Russie (dg particuliers );
, 3° Russie (de El couronne );
Plaques a plaquer. . . , . . 8,920 8,033 40 Plaques 3 p]aquer.
Espagnes « oo cuve oo 8,822 §,820 On pourrait conclure (C) que plus Jes cuivres
sont A gros grain ( dans leur état de malléabilité),
plus 1ls sont propres au martelage, ou, pour n'ex-
p]ique’r plus nettement, qu’une nature de cuivre
Moyepes o oD sera (} autant plus propre au martelage que, dans
Ptz ' , son état de malléabilité, elle gyra moins de
e T densité.
Jajouterai quayant pris un pprceay de guivre

A.

Moyennes générales

par ¢paisseur.

- Pour comparer les cuivres écrouis aux cuivres décapés.

Russie ((de particuliers). . . 8,836 8,862
Russie (de Ip cguronnes). . - 8,875 8,875
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de Russic (de la couronne) décapé , de 6™™ 2 d'é-

A
paisseur, et l'ayant fortement écroui & froid par
les coups répétés d’un marteau légérement bombé,
jusqu’a ce que son épaisseur fut réduite de moitié,
le poids spécifique était :

Avant Yécrouissage
Aprés Décrouissage. . . .
Aprés un simple recuil. ... . 8,855
L’écrouissage, au marteau comme au laminoir,
n'a donc fait que durcir le métal, commencé en
quelque sorte & rompre sa texture, sans la compri-
mer. Le recwit, au contraire, a fait resserrer le
grain du cuivre, mais pas autant cependant que
le décapage par la chaleur suivie de I'immer-
sion subite dans I'eau froide. )
On observera que 'augmentation de poids spé-
cifique par un simple recuit est bien positive ; car,
apres le recuit, les surfaces étaient légérement
oxydées, et par conséquent plus légeres que le

métal lui-méme; ce qui aurait plutét diminué
qu’'augmenté le poids spécifique.

Cuivre rouge fondu.

Pour terminer ce qui est relatif au cuivre , nous
avons examiné le cuivre rouge fondu, dont la pe-
santeur spécifique, portée par Brisson 4 7,788, est
généralement regardée comme erronée. Nousavons
trouvé pour un petit culot de cuivre , quoiqu’il fiit
plein de petites soufflures, 8,5853.

Ayant fondu du cuivre que nous avons laissé
refroidir lentement dans du poussier de charbon
et du flux, nous avons trouvé successivement,
pour deux morceaux différents, 8,7184 et 8,7220.

Comme ces deux morceaux étaient légérement
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poreux, je regarde comme plus exact le poids
de 8,788 indiqué dans I'Annuaire du bureau des
longitudes, quoique ce poids doive varier suivant
la nature et Vorigine du cuivre (C).

Acier fondu.

Les résultats obtenus sur Finfluence des déca-
page, écrouissage et recuit du c_uivre nous ont
conduit & rechercher ce qui a lieu pour V'acier
fondu, dont la trempe jouit 4 un degré _trés-é]evé
de la propriété de diminuer le poidsspécifique, en
maintenant Yacier dans l'état de dilatatiorr ou
Yavait mis le recuit.

Nous avons pris un bout d’acier fondu, bien
cassé et limé & sa cassure de telle'sorte que tout
refoulement eit disparu; nous avoms trouvé,
Savolr :

Acier fondu, barre du commerce. . 7,8%52
La méme barre trempée. . 7,7832
La méme. barre recuite et refroidic lentement. . 7,8384
La méme barre forgée d'abord a chaud, puis

¢crouie au marteau 4 main presque froide. . 17,8052

D'ou il résulte que

L’acier fondu, trempé, le plus dur possible, est
le plus léger ¢ R
L’acier écroui presqu’a froid, le plus dur ensuite,
est aussi le plus léger aprés l'acier trempé. . 7,8052
L’aciecr en barre sortant de fabrique, moins
dur, est moinsléger. . . . . . ... .. ... 7,8252
L’acier recuit et plus mou est plus lourd encore. 7,838%

7,7832

Ainsi, on peut conclure que plus le métal est &
Iétat de dureté, plus il est léger; plusil est mou,
plus il est pesant.
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Argent,

Nous n’avons pas froyvé les mémes résultats
pour largent.

Argent fin, fondu en nn culot
Id. écroui trés-mince au martean a4 mill. 10,5303
Ge morceau n’a pas élé recuit.
Argent fondu, alliéa 1/9 de son poidsde cuiyre. 10,1025
Id. laminé a froid , od. 10,2530
Le méme, recuit et légérement oxydé i sa
~ sorface 10,1902
Le méme, recuit et frempé 10,1590
Un {lan de piéce de 5 francs, regpit et décapg. 10,2551
Le méme flan, frappé au balancier. . . , . . 10,2551

L'argent fondu, pur ou allié & son neuviéme
de cuiyre, est donc plus léger que I'argent la-
miné.

Le recuit a diminué la pesanteur spécifique et
la trempe I'a encore diminué davantage.

Enfin, le balancier, en frappant la piéce, n’a
fait que déplacer les molécules, en durcissant la
Imatiere, sans en resserrer le grain.

Enfin, nous citerons quélques expériences sur
le zinc, I'étain et le plomb.

Zinc.

Zinc fondu (provenant de fonte de rogpures). . 7,1722
Zinc laminé, nn pen oxydé ala surface. . . . 7,0491

Ces deux expériences sont peu concluantes,
va l'état d'impureté dans lequel se trouvait le
métal, je les cite seulement pour mémoire.
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Elain fondu. . .
Id.,  autre morceau
Le. premier morceau écroui de moitié de son
¢paisseur. ... 17,3008
L’écrouissage n’aurait en rien altéré le grain de
I'étain, qui, du reste, conservait aprés le travail
toute sa malléabiliié.

Plomb.

Plomb fondu. . . 11,3419
Le méme, battu au marteau. . . . 11,2956
Rognure de feuille de plomb laminé 11,3159

Il y a ici une légére différence entre le plomb
fondu et le plomb travaillé; mais, d’une part, la
rognure n’était peut-étre pas de méme nature
que T'autre morceau, et, quant & celui-ci, outre
qu’il présente peu de différence dans ses deux
états, je ne pense pas qu'un seul essai puisse in-
firmer le principe généralement admis que le tra-
vail ne fait qu’en déplacer les molécules sans au-
cune altération.

On pourrait conclure detout ce qui précéde que:

1° Dans les divers cuivres, ceux dont les poids
spécifiques sont les moindres, sont les plus mal-
léables. Leur finesse n’est qu'apparente.

2° Dés qu'un métal a été pénétré par le lami-
nage , en terme de métier, lorsqu’il 2 porté dans
toute son épaisseur , son poids spécifique de métal
fondu cesse pour faire place a celui de métal la-
miné, qui reste ensuite le méme , quelle que soit
son épaisseur, ou, si je puis m’exprimer ainsi plus
exactement, quelle que soit sa mincewr.

3¢ L’écronissage des métaux, a moins d’un cer-
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tain degré de compression en tous sens, ne fa.it
que changer de position les molécules et durcir
leur ensemble sans resserver réellement le grain
du métal. La chaleur dégagée dans cette opéra-
tion ne serait due qu’au frottement des molécules
glissant les unes contre les autres dans leur chan-
gement de place.
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NOUVELLE ANALYSE
De lhypersténe;

Par M. A. DAMOUR.

e ek G

L’échantillon d’hypersténe sur lequel jai fait
une analyse appartient & la collection de I'Ecole
des mines ; il y est désigné comme venant du La-
brador.

Il forme une masse lamellaire, clivable dans
une seule direction. Sa couleur est noire, avec un
reflet bronzé trés-éclatant. Sa poussiére est grise.

Il se brise facilement et se divise en petites
lames et en aiguilles trés-minces.

J'ai trouvé sa densité égale 4 3,392.

1l raye faiblement le verre.

11 attire légérement le barreau aimanté.

Une lame mince de ce minéral étant chauffée &
la flamme du chalumeau, se fond en émail noir.

Dans le tube, il ne dégage pas d’eau. 18,0120
chauffés au rouge vif dans un creuset de platine
n’'ont perdu que 08™,0014.

Fondu avec le carbonate de potasse et tun peu
de nitre, sur une lame de platine, il donne une
matiére colorée en vert , indiquant la présence du
manganeése.

L'acide hydrochlorique I'attaque, mais diffici-
lement.

Pour en faire I'analyse, j’ai fondu le minéral
réduit en poudre fine, avec du carbonate de po-
tasse. La masse fondue a été dissoute dans l'acide
hydrochlorique, et la silice séparée suivant la
méthode ordinaire. La dissolution séparée de la
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silice et rendue acide a été saturée peu a peu avec
de Yammoniaque, puis avec de Vhydrosulfate
d’ammoniaque. Il s'est précipité des sulfures de
fer et de manganese que j’al recueillis sur un

filtre.

La liqueur séparée des sulfures a été chauffée

our détruire I'hydrosulfate qu'elle contenait ,
puis filtrée; en y versant de Yozalate d’amrho-
niaque, la chaux sest précipitée. L'oxalate cal-
cique a été transformié en carbonate, par l'ac-
tion de la chaleur, puis en sulfate calcique par
Yaddition de quelqués gouttes d’acide sulfu-
rigue.

A la liqueur sépafée de Yoxalate calcique, j'di
ajouté du phosphate de soude et d'ammoniaque;
“il s'est précipité une grande quantité de phos-
phate magnésique d’aprés le poids duquél j'ai cal-
culé la proportion de la magnésie.

Les sulfures de fer et de manganese ont été
dissous dans V'eau régale. La liqueur acide a étgé
évaporee presqu’a siccité. Reprise par 'eau et
saturée peu 4 peu avec du carbonate de potasse,
elle a laissé précipiter de Foxyde ferrique ; en fai-
sapt bouillir cette liqueur, loxyde ferrique s'est
déposé plus complétement. Le poids de cet oxyde
a servi i calculer la proportion de l'oxyde ferreux
contenu dahs le minéral.

La. liqueut séparée de I'oxyde, ferrique a éteé
sursaturée avec du carbonate de potasse, et éva-
porée & siccité. Reprise par Yeau bouillante et fil-
trée, elle a laissé de Yoxyde de mangapese conte-
nant quelques traces d'alumine.

L’analyse faite sur 08,6795 a donné ';

: L HYPERSTENE.

0,3490
Oxyde ferreux. . . 0,1445
Magnésie 0,1448
Chaux. 0,0210
Oxyde mangapeux. 0,0900
Alumine. . . . . . 0,0025

0,6708
ou, en 10,000°":

Oxygéne.

0,2668
Oxyde ferreux. . . 0,0484% ’

Magnésic 0,0824%
Chaux. . 0:0087 Wyp 22

Oxyde manganeux. 0,0132 0,0029
Alumine.

0,9872

L'oxygeéne des bases réunies est i Poxygéne de
la silice & peu prés comme 1: 2 ; il manqueici un
peu de silice pour que ce rapport paraisse plus
exact; mais je dois faire remarquer que la pro-
priété magnétique manifestée par I'échantillon
soumis & lanalyse, propriété qui ne s'observe
pas ordinairement sur I'hypersténe, permet de
supposer, en cette circonstance, la présence d’'un
peu de fer oxydulé mélangé accidentellement.

En tenant compte de ce mélange et de la faible
perte qui porte probablement sur le dosage de la
silice, on admettra facilement que Yanalyse qui
précede peut se traduire par la formule :

(Fa, Mg, Ca, Mn)3 'S‘.i’;

ou bien par la formule générale : r §i’, qui s'ap-
pliqueau pyroxéne auss: bien qu'au diallage, ainsi
quil résulte des analysesde MM. Berzélius, Rose

Kochler, Thompson et Regnault. :
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La composition de I'hypersténe avait déja été
étudiée par MM. Klaproth, Muir et Thompson ¢
les différentes analyses me paraissent s'accorder
suflisamment pour qu'on. puisse considérer cette
substance comme une simple variété de diallage
dont elle se rapprochait déja par ses caractéres

physiques.
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ANALYSE
duw fer météorique de Grasse ;

Par M. le duc DE LUYNES.

Tous les chimistes, entre autres Klaproth et
Proust, ont regardé jusqu'a présent le nickel
comme signe caractéristique des fers météoriques,
quoique, en général , ils ne Vaient fait entrer dans
leur composition que pour une trés-faible portion ;
mais depuis on a reconnu que dans les anulyses
de Klaproth une partie di: nickel lui avait échappé
en raison des procédés qu'il avait suivis.

De toutes les analyses publiées jusqu'ace jour,
celles qui en ont donné le plus sont les suivantes:

Le fer d'Elbogen, par John, 8,75.

— de Hraschina, par Wehrle, 8,88 ; par
Holger, 11,84. \
Le fer de la Louisiane, par Shepard, 9,67.
— de Potosi, par Morren, 9,75.
— de Sibérie, derniere analyse de Berzé-
lius, 10,73.

Le fer du Cap, d'aprés Tennant, 10,00; par
Wehrle, 12,27

Enfin, une seule, celie du fer de Clairhorne ,
Amérique du Nord, par Jackson, 24,70.

L'analyse du fer de Lénarto et quelques autres,
que nous avons faites et que nous nous proposons
de reprendre, nous portent 4 croive que le nickel
eutre dans la composition des fers meteoriques
pour une plus forte proporiion qu'on ne I'a con-

Tome ¥V, 1844. Lt
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staté jusqu'a présent. C'est encore ce que semblent
prouver les résultats suivants obtenus avec le fer
de Grasse, dont nous ne connaissons aucune ana-
lyse, et dont M. Cordier, par Ventremise de
M. Brongniart , a bien voulu mettre 4 notre dis-
position quelques fragments. ;

Le métal a été dissous dans V'eau régale,, amené
4 I'état de peroxyde et calciné.

On a pris 0%,4 de ce dernier, et on I'a redissous
par I'acide nitrique, précipité par Fammoniaque
et filtwé ; la liqueur, sensiblement bleue et passant
en se concentrant au vert pomme, a été évaporée,
puis desséchée dans un creuset en platipe.. ‘

Liopération a été recommencée neuf fois, la li-
queur ammoniacale ayant donné, jusqu’s la hui~
titme, du nickel.

Le précipité a été redissous, évaporé et des-
séché de méme.

Le peroxyde de fer sest  g. g.
trouvée peser. . . . . . 0,3375 = fer... 0,23403
Le protoxyde de nickel. .  0,0625 = nickel. 0,04920

0,4000 0,28323

Le protoxyde- de nickel, traité au chalumeau
avec le borax, n’a donné que du nickelmétallique;
pav Paddition du nitrate de potasse, le verre a
été trés-légerement coloré en violet sans aucune
autre réaction. ‘

Le peroxyde de fer w'a donné avecle borax que
la réaction du fer, mais le nitrate de potasse a‘falt
paraitre, comme pour le nickel, une faible teinte
violette- .

Stromeyer, reprenant les analyses dgs fers mé-
téoriques qui avalent été faites avantlui, a trouvé
1 ou 2 p. 100 de cuivre dansceux d’Agram, de Lé-

narto, d’'Elbogen, de Bitburg, de Gotha, deSibérie,
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dela Lonisiane, duBrésil, de Buénos-Ayres et du
C:ap; Berzélius en a reconnu égalemeut la pré-
sence dans le fer de Sibérie, amsi que Wehrle
dans le fer de Lénarto. Pour le trouver, nous
avons dissous une partie du métal dans I'eau ré-
gale; la liquenr a été étendue; on y a fait passer
un courant d’hydrogéne sulfuré, on I'a filtrée; le
précipité, qui était brun-marron, a été recueilli,
traité au chalumeau avec le borax; il a douné du
cuivre métallique , 'mais en quantité impondé-
rable.

Brard, en parlant de ce fer, a dit qu’il conte-
tenait du chréme; on a dd aussi le chercher, et
pour cela, on en a peroxydé une autre partie, que
Pon a traitée par le nitrate de potasse, dans-un
creuget d'or; on a dissous dans Peau, filiré,
ajouté & la liqueur de TI'hydrosulfate d’ammo-
niaque et laissé macérer pendant 12 heures; il a
été impossible de trouver aucune trace de chréme;
la hqueur ayant été filtrée, et le filtre briilé
dans la cuillére en platine, le résidu a été traité
au chalumeau avec le borax ; le verre a donné une
temte jaune verdatre  chaud et incolore i froid ,
et un peu de nickel métallique; il a été légére-
ment coloré en violet par le nitrate de potasse.

Le soufre, dont'la présence a été signalée dans
quelques fers météonques, n'a pas non plus été
reconnu dans celui-ct; on a dissous 4 froid une
certaine quantité du fer méme dansl'acide nitrique
concentré, en Iy laissaut digérer pendant trois
jours; onaétendu cette solution,eton ya versé du
nitrate de bavyte; la liqueur est restée parfaite-
ment limpide.

Nous n’y avons pas trouvé de cobalt, de si-
lice, etc.
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Ainsi, le fer météorique de Grasse serait com-
posé en 100 p. de:

Tloriee W5 et oo 87563
T bt e T i 1 B
Manganeése, cuivre. . . . traces.

100,00
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MEMOIRE

Sur la fabrication du zinc en Belgique.

Par M. PIOT, aspirant-ingénieur des mines;

Et M. MURAILHE , ancien é¢leve de I'Ecole des mines.

I.  GISEMENT Er EXPLOITATION DE LA CALAMINE LT DE
L’ARGILE REFRACTAIRE DANS LA PROVINGE DE LIEGE.

§ 1. Gisement.

Le sol de la province de Liége est formé en
grande partie par les terrains qui se rapportent au
systéme anthracifere. Ce dernier a été divisé
par M. Dumont en quatre étages principaux, sa-
voIr :

1. Systéme quartzo - schisteux inférieur., composé de
schiste , psammite, grés et poudingue; :

2. Systeme calcareux inférieur, composé de calcaire et
dolomie ;

3. Systéme quartzo - schisteux sapéricur, composé de
schiste et psammite ;

4. Systéme calcareux supérieur, composé de calcaire
et dolomie.

Au milieu des couches qui font partie intégrante
de ces systémes , on| trouve : 1° des. filons calcai-
res,j quartzeux, argileux, plombiféres ou ferrugi-
neux; 2° des amas beaucoup plus nombreux, et
})armi lesquels on peut distinguer principalement

es amas quartzeux, les amas ferrugineux, les
amas zinciféres et les amas argileux.

Ces divers amas ne sont pas répandus indiffé-
remment dans toutes les couches de la formation ;
ils abondent au milieu des deux systémes calca-




Amas
ferruginenx.

_Amas
zinciféres.

Vieillre
Montague.
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reux, et surtout 4 la limite qui les sépare des sys-
témes quartzo-schisteux.

Les matieres métalliques les plus abondantes
sont les minerais de fer. Ce sont des hématites
brunes , quelquefois zinuciféres ,  notamment &
Angleur, ou elles renferment de 12 4 17 p. 100
d'oxyde de zinc. Ils forment au milien du cal-
caire ou de la dolomie des amas en forme de
fond de hateau, qui ont jusqu’a 1.250 métres de
long sur 125 de large, et sur une profondeur in-
connue. A la limite des formations calcaires et
schisteuses, ils sont disposés en série de petits
amas séparés par une argile jaune et ferrugineuse,
quelquefois plastique et surmontée par des sa-
bles blancs, jaunes et rougeatres. Aa milieu de
ces derniers, on trouve des blocs quartzeux ap-
pelés clavias , et qui sont du jaspe, du silex ou
de I'agathe grossiére.

Les amas ferrugineux. ont quelquefois des ca-
ractéres tranchés de filons; ils coupent les bancs
calcaires dans toutes les directions, et sont asso-
ciés 4 de la galéne, de la calamme, de I'allo-
phane . de I'halloysite, du sulfate de baryte, etc.

La calamine est, apres le minerai de fer, la
substance métallique la plus abondamment ré-
pandue dans la proviuce de Liége. Elle est en
amas ou en filons, toujours dans le calcaire et la
dolomie , jamais dans les psammites niles schistes.
Les gites les plus intéressants sont ceux de la
Vieille-Montagne, de la Nouvelle-Montague, de
Corfali, prés de Huy, d’Engis et de Membach.
Je les décrirai successivement avec quelques de-
tails.

La Vieille-Montagne, appelée aussi Alteberg
et Calamine, est i 2 lieues au S.—0 d’Aix-la-Cha-
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pelle, sur la route qui va de Liége & cette pre-
miere ville, et preés du village de Moresnet (voir
lacarte fig. 1, PL. I1T & VFIT). I'amaszincifére est
dans le systéme calcareax supérieur. Les couches
schisteuses et arénacées, srtuées au-dessous, forment
une premiére bande, au sud delaquelle en vient
une seconde de 200 4 300 métres de large, com-
posée de dcux lits de dolomie séparés par un lit
calcaire. Au-dessus est une troisitme bande large
de 100 métres et composée de psammite. Cest
entre cesdeux derniéres que se trouve la calamine;
elle remplit une dépression dans la dolomie, et se
trouve ainsi contenue dans un bassin dirigé du
N.-E. au S.-0. L’amas a la forme d’une vaste len-
tille inclinée du S. au N., de 450 métres de long
sur 180 métres 4 208 métres de large , et sur une
profondeur qui ne parait pas avoir jamais dépassé
6o métres. Il est recouvert par des terrains ré-
cents qui semblent se rapporter 4 la formation
crétacée inférieure. Son enveloppe immédiate est
une couche d’argile jaunatre, trés-micacée, ren-
fermée elle-méme par une argile plus rouge
qu'on appelle bol calaminaire ; ces deux couches
ont ensemble une puissance d’environ 0,33. Le
tout est environné d’une argile noire, remplie de
Fetits cristaux.de pyrites, et qui parait étre le pro-
ongement des schistes anthraciferes. La calaminé
est partagée en deux parties inégales par une
roche dolomitique ; celle-ci ‘est quelquefois dure,
& structure lamellaire , mais plus ordinairement
friable; quant 4 la portion productive du gite, on
peut la regarder comme formée de plusieurs pe-
tits amas disposés irrégulierement et séparés par
des argiles de diverses couleurs, chacun des amas
partiels étant Tui-méme un mélange confus d’ar-
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gile et de minerai. Ce dernier est un carbonate de
zinc accompagné de silicate; nous endonnons plus
loin la composition : il zenferme des géodes, ou
Fon trouve du zinc carbonaté et du zinc silicaté
cristallisés, de la willémite ou silicate anhydre,
de I'hopéite ou oxyde de zinc hydraté, du plomb
phosphaté et de la chaux carbonatée ferrifere.

Les fig. 2, 3, 4, 5, 6,7,8, dela plancheIII,
qui sont un plan, une coupe longitudinale et
cinq coupes transversales du gite de la Vieille-
Montagne, dans)’étatouil setrouve aujourd’hui(1),
peuvent donner une idée de sa disposition.

Dans les environs de la Vicille-Montagne se
trouvent plusieurs gites de calamine exploités,
comme nous verrons plus loin, & diverses épo-
ques; 'ils sont situés aux lieux appelés Hergen-
raed, la Maison-Rouge , Mirols, Loutzen, Rabo-
tracdt, Grunstrasse et Welkenraedt (voir la carte
n°1).

Les points les plus importants par leur position,
leur valeur et leur richesse sont Mirols, Rabo-
traedt et Welkenraedt. Le premier est coupé en
son milieu par la nouvelle route de Verviers &
Aix, et n'est qu’a deux lieues de la Vieille-Mon-
tagne. Rabotraedt est situé dans le voisinage de
cette méme route, et Welkenraedt n’est qu'a
1 kilométre de la route d’Eupen.

Ces diftérents gites sont moins bien connus que
celuide la Vieille-Montagne; la calamiuey est gé-
néralement associée i la galéne et 4 d’autres mi-
nerais métalliques. La coupe suivante d’'un puits
de recherche ouvert, en 1840, & Welkenraedt ,
peut donner une idée de la composition du gite
dans cette localité.

(1) A la fin de 1841.
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On a rencontré, en partant de la surface :

Argile ordinaire WPREIRTS

Sable blanc grisitre , jaune en quelques points. .

Argile ordinaire trés-sablcuse g

Sable blanc grisatre, trés-fin

Argile sableuse d’un brun jaunatre. . . . =

Argile rouge mélangée dans la partie inférieure
d’argile jaunatre calaminaire.

Roche tendre trés-fissurée, colorée en jaune et
en rouge par de Voxyde de fer, analogue a la
calamine de Silésie, impréguée de carbonate de
plomb et contenant quelques traces de galéne.

Amas d’argile noire trés-pyriteuse et renfermant
des fragments de galéne, dont quelques-uns
sont gros comme le poing

Mélange complexe d’argile noire et bleue plom-
bifére, avec du sable ct des fragments de la
roche supérieure

Argile noire, contenant de la pyrite et de la ga-
1éne 4 grains fins, avec du sable et du grés dés-
agrégeé, .

Méme (errain renfermant de la galéne unica la
pyrite et a la blende, en petites masses irré-
guliéres. . 7,20

Argile jaunatre, suivie d’une roche ferrugincuse
dont quelques fragments sont une. véritable
hématite brune. . 3,34

Calcaire bleu contenant beaucoup d’eau, et d’une

épaisseur inconnue.

La Nouvelle-Montagne est située & Verviers,
dans la province de Liége. Le minerai forme un
amas inclinéa 4o0° N.-O; sa direction est E. 30° S.
Il est complétement enveloppé dans lc calcaive
anthracifére, et renferme un immense noyau de
dolomie. Trois sections transversales donnent pour
Yamas une forme commune assez analogue & celle

‘d’'une poire. La section longitudinale, qu’on ne

peut compléter parce qu'on ne connait pas la
partie inférieure, parait conduire au méme ré-

Nouvelle-
Monlagne.
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sultat ( fig. 9, 10, 11, 12). La partie supérieure ,
qui est sensiblement horizontale et inclinée en
sens contraire du reste de 'amas, consiste en oxyde
de fer qu'on exploite pour les besoins des hauts-
fourneaux; cette partie occupe une dépression
dans le schiste anthracifére; il y a ensuite, au
milieu du calcaire , passage insensible a la cala~
mine jusqu’au noyau dolomitique ; la par?ie sppé-
rieure de cette roche calaminaire consistait princi-

alement en galéne; il en est de méme de toute
Fa portion de l'amas située verticalement au-
dessus de la dolomie, et tandis qu’au toit de celle-
ci le gite renferme de la calamine et de I'oxyde de
fer, au mur, 1l se compose de calamine, de ga-
léne et de blende.

Le gite de Corfali est situé sur les- bords de la
Meuse et sur Ja route de Huy 4 Liége , 4 6 kilo-
métres environ de la premiere ville.  La calamine
se trouve intercalée entre le caleaire supérieur et
le terrain houiller. Elle forme un amas aplati dont
la puissance varie de 1 4 7 metres; cet amas est
presque vertical ; il parait avoir rempli un espace
ayant grossi¢rement la forme d'un prisme trian-
gulaire dont la grande base serait au jour, et qui
aurait été produit par I'écartement de deux cou-
ches stratifiées. Le bouleversemeunt est tel, que
I'amas dont linclinaison est vers le S.-E. , a pour
mur la couche de grés et d’ampelite alumineux
qui appartiennent au terrain houiller, et pour toit
le calcaire anthracifere (voir les coupes fig. 13 et
14). Une coupe horizontale donne pourl'amas une
forme lenticulaire. En résumé , ¢’est un véritable
stockwerk de grande dimension, dount les diflé-
renles partics sont réunies par de petits tilons
de blende. Ute section horizontale dans le gite

DU ZINC EN BELGIQUE. 171

donne une alternance compliquée de galéne, de
blende, decalamine, de calcaire et de dolomie.
La section verticale donne en masse la galene au
‘point le plus bas, puis 1a blende, la calamine, le
minerai de fer et lesargiles.

Partout ou la blende et la galéne sont superpo-
sées 4 la calamine, les deux premiéres substances
semblent s'infiltrer & travers la derniére et avoir
une tendance 4 descendre au-dessous. Toutefois ,
la calamine est rarement mélée a la blende,
mais celle-ci accompagne presque toujours la ga-
léne , cette derniére est 4 grandes ou petites la-
melles, ou bacillaire. Le gite renferme en outre
des pyrites de fer concrétionnées assez abon-
dantes.

La calamine d’Engis , d'Ampsin, de Theux et
de plusieurs autres localités est dans la méme po-
sition que celle de Corfali; tous ces amas semblent

lacés & la suite les uns des autres.

A Membach, entre Eupen et Limbourg, le
mineral est composé de zinc carbonaté et silicaté ;
il est enclavé dans de la dolomie zincifére , et est
mélangé avec du plomb sulfuré et carbonaté.

Les gites d’argile réfractaire aujourd’hui ex-
ploités pour le service des usines & zine se trou-
vent tous aux environs d’Andennes; ce sont des
amas disposés d'une maniére réguliére, et présen-
tant des rapports évidents avec les amas de mine-
rais métalliques situés dans le voisinage. s for-
ment deux bandes distinctes se dirigeant a peu
prés parallélement de I'est & Pouest. Les amas qui
les counstituent sont dissémiinés sur le versant des
collines ou des vallées, avec lesquellesils n’ont
aucune relation. La bande la plus septentrionale
longe le chemin de Bonneville & Andennes, entre

Aulres gltes
de calamine.

Argile
réfraclaire.
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le versant nord d’une montagne formée par le
calcaire anthracifére et le versant sud d’'une autre
montagne qui appartient au terrain houiller ; elle
se prolonge jusqua Andennes, qui est entiére-
ment dans le terrain houiller, ou la ligne argileuse
parait, du resie, ne pas pénétrer. Lagbande méri-
dionale est également située entre le calcaire et le
terrain houiller, et a prés d'une lieue de long.
Les deux lignes sont situées dans une presqu'ile
calcaire qui sépare les naissances de deux bassins
houillers, se réunissant & Andennes. Une troi-
siénie bande tout entiére, comprise dans le cal-
caire , renfernie les exploitations de Mozet , Mai-
zerouille et Haltinne, qui fournissent, comme
nous le verrons plus loin, des terres réfractaires
de qualités diverses. Enfin, l'argile plastique est
souvent associée 4 des minerais de fer hydraté,
et en outre, on la trouve quelquefois en petites
couches au mur et au toit de couches anthraci-
feres.

La constitution particuliére de chaque amas est
un peu variable. Le plus souvent, il n’y a pas de
stratification ; c'est toujours ce qui a lieu quand
Iamas a peu d'étendue; il consiste alors en un
noyau intérieur, qui est I'argile plastique de bonne
qualité , dite terre forte. Elle est environnée d’'une
argile plus impure quon appelle deigne quand
elle se trouve au mur, et crawe quand elle est au
toit de 'amas. Il parait, du reste, exister quelque
différence dans la nature de ces variétés. La pre-
miére renferme quelques veinules de fer oxydé
jaune, qui lui font perdre ses propriétés réfrac-
taires. En $éloignant toujours du centre del'amas,
on passe graduellement. de la crawe oude la deigne
A un sable plus ou moins coloré en jaune, mais
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qui est souvent d'une finesse et d'une blancheur
remarquable. Au-dessus du sable se trouve quel-
quefois une substance noiritre renfermant des dé-
bris de végétanx, et dont I'existence est pour les
ouvriers un indice presque certain de I'existence
de Pargile. C'est un lignite qui se délite facilement
4 I'air et brale en répandant une odeur insuppor-
table.

Plusieurs amas de ce genre, situés & Andennes
méme, sont renfermés dans les mémes sables et
réunis entre eux par la crawe, qui forme un véri-
table filon d'une puissance variable. La ligne est
cependant interrompue par un gite de galéne
mélée & du minerai de fer, mais elle e continue
de part et d’autre, et vient se terminer, 4 la‘sortie
du calcaire ou elle est tout entiére contenue, aux
schistes alumineux qui forment la base du terrain
houiller.

Quand les dépots sont plus développés; ils pré-
sentent des couches distinctes, et forment de vé-
ritables bassins, dont les bords sont souvent trés-
relevés. M. Cauchy, auquel nous avons déja
emprunté une partie des détails qui précedent,
donne les coupes suivantes de deux gites d’ar-
gile plastique.

Un des gites de terre i pipe des environs d’An-
dennes présente, en commencant par le haut :

1° Argile jaune ordinaire;

2° Bois fossile d’une couleur brune;

3° Sable jaunatre terreux ;

4° Gros sable blanc ;

5° Sable blanc quartzeux;

6° Terre de pipe un peu jaunatre de deuxiéme
qualité;

7° Terre de pipe blanche de premiére qualité ;
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8° Argile noire contenant du bois fossile;

9° Argile sablonneuse;

10° Argile grise bonne terre A creusets ;

11° Terrain sablonneux pénétré d’eau.

Du c6té du sud-est, ces couches plongent au
nord-ouest, sous un angle d'abord plus grand
que 45°, diminuent ensuite d'inclinaison, et se
placent en sens contraire. Les plus élevées ne se
retrouvent plus par des galeries horizontales
faites &4 une profondeur sufhsante, et c'est dans
le milieu du gite qu’elles ont la plus grande épais-
seur; celle-ci est, du reste, trés-variable dans I'é-
tendue d'une méme couche, et devient méme
complétement nulle en certains points.

Daus un autre gite, situé 4 Bonneville, au fond
d’'un puits de 30 métres, on a percé, versle nord,
une galerie gui a recoupé :

1° 8™,40 de sable;

2° 4,80 de deigne ou argile plastique de' qua-
lité inférieure;

3° 2™ 4o de bonne terre a-pipe.

Ces trois premieres couches pentaient au
nord.

4° 4™,80 de terre 4 pipe noire;

5° 0,60 de bonne terre a pipe ;

6° 0™,60 de deigne;

Ces denx derniéres couches pendaient au sud.

7° 17,20 de bonne terre 4 pipe en couches
presque verticales ;

8° 77,40 de deigne;

9° — de sable.

La galerie parait avoir percé la terre noire au
point ou la couche forme un foud de bateau, et
les quatre couches alternatives de bonne terre et
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de deigne., trouvées au nord, correspondent aux
deux couches rencontrées apres les sables.

Ces deux exemples suflisent pour montrer la
disposition de l'argile plastique dans ses gites les
plus développés. Leur étendue est, du reste, peu
considérable; la-longueur maximum parait étre
d'une centaine de métres; la largeur est moindre,
et I'épaisseur se réduit quelquefois a 1 pied.

On a trouvé aussi de l'argile plastique a Huy;
elle a été, pendant quelque temps, employée &
I'usine de Corfali, mais on y a depuis renoncé.
Elle remplit, comme a Andennes, sous forme de
fond de bateau , des cavités existantes dans le cal-
caire. Un puits, ouvert dans T'un des bassins, a
donné la coupe suivante :

. Pieds. Pouces.

Terre meuble et sable blanc et jaune.

Sable gris siliceux. . . . ... . ... ..

Terre a pipe blanche et grise, avec pyrites.

Gros sable blane. . . . . . . .. 417

Argile plastique noiratre. . . . .

Argile plastique blanche et rouge.

Sable blanc mélangé d’argile. . .
GalcaiTe™s, SEEHESITES Satils,

8
12
5.

Quelquefois, au lieu d'argile plastique, les ca-
vités renferment de I'argile ithomarge ou de I'ar-
Jargile figuline avec du plomb sulfuré ou carbo-
naté.

En résumé, 'argile plastique de la province de
Liége ou de Namur occupe la méme position que
les gisements de minerai de fer, de calamine, de
blende et de galéne, qui se rencontrent dans ces
deux provinces. Toutes ces substances doivent
dong étre sorties 4 la méme époque du sein de la
terre; elles sont probablement arrivées au jour a
I'état liquide ou gazeux , en méme temps que s'o-

Formation des

amas métalliféres
et argileux.
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pérait le phénomeéne auquel est due la transfor-
mation d'une partie du calcaire en dolomie.
Quand la masse affluente s'est refroidie brusque-
ment, soit en raison de son peu-d’étendue, soit
par tout autre cause, il y a eu un mélange confus
de toutes les substances intégrantes, et souvent
apparence de filon. Lorsque le refroidissement a
pu sopérer lentement, les différentes matieres
ont pu se disposer par ordre de densité ou dans le
rang suivant lequel elles arrivaient au jour. Dela,
cette forme de bassin, souvent observée dans les
amas complexes, que nous avons décrits. L'exis-
tence de quelques fossiles trouvés parmi les mine-
rais de fer, et de quelques lits d’argile plastique,
rencontrés au milieu du terrain houiller, ne peu-
vent amener aucune déduction autre que celle-
ci. Une portion des matiéres éruptives a pu étre
remaniée, et ce remaniement, sinon l'arrivée au
jour, a eu lieu A époque de la formation des cou-
ches houilléres. M. d’Omalius d'Halloy suppose
que tous les amas d’argile plastique et de minerai
de fer ne sont venus remplir les cavités du cal-
caire (u’'a I'époque du zechstein ; il se fonde sur ce
qu’il sont contenus dans les vides, dus au plisse-
ment général du terrain houiller; mais il est forcé
d’admettre que ce dernier était encore dans un
état de mollesse telle, qu’il pouvait se plier sans
se déchirer, tandis que le calcaire était tout & fait
solide. Or, Dexistence de petites veines, se déta-
chant du corps principal des amas, et pénétrant &
la fois dans le calcaire et l¢ terrain houiller, ne
semble pas permettre d’établir cette distinction, et
existence de lignites, an mulieu des gites d’ar-
gile paraitrait étre en faveur de la premiére hypo-
thése. Nous navons pas été 4 méme d’étudier
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assez profondément la question pour asseoirsur ce
SUJetAune opinion bien arrétée; mais nous serions
plutét portés a rejeter Fopinion de M. d'Omalius
bien qu’elle ait P'avantage de coordonner et de
rapporter a une méme époque les formations zin-
ciféres de Belgique et de Silésie. Cette unité ne
pourrait probablement pas s’étendre aux autres gi-
sements, et il serait peut-étre difficile de regarder
la formation des filons de galéne, de calamine et
de‘ b]eqde du Cumberland, du Derbyshire et du
Elmtshxre en Angleterre, comme n'ayant pas eu
ll’eu avant ou pendant celle du terrain houiller., Sy,
d’un autre cété, on invoque la ressemblance du
gisement de Huy avec ceux de Tarnowitz , sous le
rapport des substances contenues, on pourra faire
1j3 meéme rapprochenient entre le premier et les
filons de la Grande-—Bretagne. 1l existe cependant
dans ce dernier pays, des amas de calamine dans
le nouveau grés rouge, et Jamais on n’a pensé
quiils fussent contemporains “de ceux qu'on ren-
contre dans les terrains de transition.

§ 2. Exploitation.

Avant d’entrer dans quelques détails sur Tex-
plmtatfon de la calamine et de largile plastique
nous dirons ici quelques mots sur 1’ancienncté ‘e;;
]q nombre des travaux entrepris sur ces gites a
différentes époques. :

Pline second parle, dit-on , dans ses ouvrages,
de la Vieille-Montague, dont il désigne le mi-
nerai sous le nom de Cadmia. Il est plus certain
que I'exploitation avait lieu il Ya environ 400 ans
du temps des Espagnols, mais le renseignemen;
positif le plus reculé qu’on puisse obtenir, se rap-
porte & Yannée 1640; il y est dit qu'on tirait de

Tome ¥V, 1844. 12

Vieille-
Montagne.
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Welkenraedt du mineraide zinc, de plomb et de
fer hydraté massif.

Le 24 décembre 1721, des lettres patentes de
Charles VI autorisent le sieur Théodore Straugh &
faive la traite des minéraux 4 Rabotraet, & V'excep-
tion de la calamine , et le 10 juillet 1730, le gise-
ment de Moresnet commenca 4 étre exploité pour
le compte du roi; il paraissait étre & ceite époque
moins important que ceux de Rabotraet, Mirols
et Welkenraedt. Ainsi, la mine de Rabotraet fut
exploitée avec avantage de 1749 4 1766 elle fut
abandonnée & cette époque par suite de I'abon-
dance des eaux , mais sept ans avant, les Stolber-
ceois étaient autorisés 4 en tirer pour la fabrique
?hx laiton 2 millions de livres, tandis qu'ils ne ti-
raient que 150.000 livres de la Vieille-Montagne.
A cette époque, les 100 livres de calamine se
yendaient 50 sols de 0',06 (1).

Quand on cessa, en 1766, Iexploitation de
Rabotraet, les travaux de Mirols, qui. étaient
déja en activité en 1762, prirent une nouvelle
extension. En 1764, 1ls se composaient de trois
puits profonds de 22 toises; abandonnés en 1769,
ils paraissent avoir été repris plus tard,. car,

(1) La quantité de calamine calcinée provenant de Ra-
botraet se montait :

42.500 livres.
682.300
138.400
331.400
450.900
293.900
1794 82.100
1766 104.100

(214 livres de Prusse == 100 kilogrammes.)

En 1749
1750
1760
1761
1762
1763

ane fos £0 A o B ;’y o
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en 1772, les Stolbergeois préféraient le minerai
de Mirols 4 celui de la Vieille-Montagne, parce
que ce dernier encrassait les creusets (i).

Enfin, 3 Welkenraedt, le terrain calaminaire
se trouvant 4 une faible profondeur, a été percé
en un grand nombre de points. Gest ce qui fit
choisir celieu de préférence & tout autre , lorsque
en 1840, la compagnie de la Vieille-Montagne fit
faire des recherches dans 'étendue de sa conces-
sion. Nous avons donné plus haut la coupe des
terrains traversés par un puits ouvert a cette
époque; il est aujourd’hui abandonné.

Jusqu'en 1806, la Vieille Montagne fut ex-
ploitée pour le compte du gouvernement. Le 24
mars de cette année, un décret impériaf la com-
prit dans une concession ol entrérent en méme
temps les exploitations de Rabotraet, Welken-
raedt, Mirols, Grunstrasse, Loutzen, Hergen-
raedt, la Maison-Rouge, etc. Cette concession,
qui a une étendue de 8.500 hectares, est situde
dans un terrain neutre, entre la Belgique et la
Prusse; elle est grevée aujourdhui d'une rede-
vauce de 15.000 francs , dont elle paye une moitié
4 chaque royaume.

L'exploitation de l'amas lenticulaire de la
Vieille-Montagne se faisait autrefois pav puits et
galeries, 1l y avait sept puits conimuniquant avec

(1) On tira de Mirols une quantité de calamine cal=
cinée egale :

En 1763

1764

1765

1766

1767

1768

35.000 livres.
4£4.000
57.914%
320.000
167.100
75.000

o0 pe e A Q-

Ancien mode
d’exploitation.
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deux systéemes de galeries, les unes longitudi-
nales, les autres transversales, ouvertes & diffé-
rents niveaux. Un de ces puits (fig. 2 et 3) sert
encore aujourd’hui & I'épuisement ; les eaux, pen
abondantes du reste, qui se rassemblent dans les
excavations, y sont amenées par une galerle
’émergement, et élevées au jour par des pompes
que met en mouvement une roue hydraulique.

Clest le 16 mars 1817 que commenca V'exploi-
tation i ciel ouvert.

A partir de cette époque, on pratiqua dans le
gite des gradins d'une grande largeur, concentri-
ques et pa -alléles au contour extérieur de la sec-
tion horizontale. Quand on rencontre d’anciens
travaux , on les comble provisoirement, et on les
reprend ensuite. Toute la portion du sud_—est est
aujourd’hui enlevée, de sorte qu'on chtient les
coupes représentées dans les fig. 2 4 8 (1).

L’exploitation courante comprend de 6 & g ate-
liers disposés sur les différents gradins, et com-
posés chacun de g hommes. Ces ouvriers font
sauter le minerai 4 la poudre, et le partagent en-
suite en fragments de grosseur variable & Taide
de pics et de différents outils. Le triage est fait
sur place; le mineral est e_nsuite porté sur la
plaine devant les fours de grillage dans des wag-
gons roulant sur chemins de fer. Les rails en fer
ont une section symétrique; leur hauteqr est de
0™.06; leur épaisseur maximum de 2 centimétres,
et minimum de 1 1/2 centimétre. Ils reposent
dans des chairs en fonte cloués sur des semelles
en bois. Les waggons sont en bois et peuvent bas-
culer sur un axe paralléle aux essieux. Ils peuvent

(1) A la fin de 1841.
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contenir 8oo kil. de minerai. Ils circulent sur des
chemins dont la pente varie de o metre 4 0®,045
par métre. Le roulage est fait par des enfants ou
par des chevaux quand la pente est trop forte.

Les concessionnaires fournissent tout le mats-
riel de I'exploitation , savoirles outils dont ils font
égalemcnt les réparations , les chemins de fer, les
waggons, la poudre, dont la consommation est
d’environ 250 livres par mois; enfin | leschevaux;
quatre de ces derniers suflisent pour tous lesateliers.

Les ouvriers recoivent de 0,40 & 0,45 par
-waggon de calamine amenée devant les fours de
calcination , qui sont & c6té méme de I'exploita-
tion. Ils n’ont que of,25 a4 0,35 par waggon de
terres et autres déblais qu'ils sont obligés de trans-
porter, toujours par chemin de fer, de Fautre coté
de la route d’Aix & Liége, & une distance d'en-
viron 500 métres.

Le rapport du volume des terres & celui du mi-
nerai influe beaucoup sur le prix de revient de la
calamine. 1l y avait :

En 1840 sur 23.088 wag. de calam. 35.719 wag. de terre.

1841 sur 9.133 25.893

Ou
En 1840 sur 100 — 154
1841 sur 100 —_ 283

D’aprés ces résultats, on aurait payé, en 1840,
0,97 pour 8oo kil. de minerai, ou 1f 2% par
tonne , et en 1841, 1,44 ou 1,82 par tonne. La
quantité de terre 4 enlever va toujours croissant
parce que les gradins du nord ne sont pas suffi-
samment dégagés, et que le gite est & un niveau
plus bas qu’au sud. Aussi doit-on avoir atteintau-
jourd’hui la proportion de trois waggons de terre
pour un de calamine. Les ouvriers dun méme
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atelier partagent entre eux largent qu 'ils recol-
vent. Le chefna guere que 2,50 par jour, les ma-
neeuvres 1,10 4 1',50.

Le prix de revient pour Pannée 1840 était le
suivant.

On a extrait 17.584,650 kil. de calamine, et’on
a dépenseé :

Main-d’ceuvre (comprenant Iexploitation et

‘le nettoyage du minerai, la charpenterle et fr.

la forge). . . . . ... .. k151689
‘Poudre. . . . 2.073,15
Charbon (cohsomme ala forge pour les outils

d’exploitation, el sur la mine pour le chauf~

fage des ouvriers). . e SRS . 2.814,06
Avoine et fourrage. . . . . . . ... ... . 17.216,20
Fer et fonte. . . . . . o SRS 1 1e 955,12
Bois et matériaux. . . . . . . . .. . 5.537,24
Dépenses diverses gt anesat. 981576

Total. e . . . .. . 6592442

A déduire (pour Vente de vieux malet‘laux,
de ferraille, ete.). . . . .. oo 0 2,995,04

Reste. .. . .. 6099938
Auxquelsil faut ajouter la redevanceannuelle. 15.000,00

Total. . . . . A 77 929,58

pour 17. 584 tonnes ou 4" 43 par tonne.

Le prix de 41,43 partonne est un peu inférieur
au prix réel, parce que nous n’avons pas compté
Vintérét du capllal employé & la construction des
chemins de fer, des waggouns, ete. En genual on
regarde ,ala Vlellle Montagne le mineral comme
revenant 4 51,50 lles 1.000 kilog. avant la calci-
nation.

Le tableau sulvant peat donner une idée des
quantités de calamine exploitées 4 difféientes épo-
ques :
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- Prix de re~
Main- 47500t par
1000 kilog.

k. Tr fr.

1827 85 24.395 8.730.000 | 25.033,65 5,34

1828 85 25.452 7.993.360 | 25.921,22 6,32
85 les 516 .

5 mois. = X

1829 46 le reste 18.021 5.150.800 | 18.731,06 6,34
- del'année.
1830 46 13.130 {.3.530.000 | 13.582,00 5,78
1831 46 13.322 5.025.796 | 13.879,61 5,32
1832 46 13.418 6.068.901 | 14.091,30 5,01
| 1839 » 12.970.440 » n

i 1840 » 17.584.650 | 41.416,89 555 1

Nombre {Nombre de| Calamine
Années. | d'ouvricrs.| journées. | exploitée. | d'ceuvre,

L’exploitation a pris, dans ces derniéres années,
un developpement considérable; mais malheureu-
sement le gltc epulse , et s ]es travaux sont di-
rigés de maniére 4 produire annugllement quatre
millions de kilogrammes de zinc, chiffre qu’on
atteint anjourd’hui, Pextraction ne restera pas
au-dessous de celle de 1840, clle sera donc au
moins de 18 millions de k]]ocrammes ou 7000
metres cubes environ de calamme non compris
les matiéres rejetées. Il est vrai que ces matiéres
contiennent une quantité de zinc assez consi-
dérable ; mais elles ne peuvent étre enrichies,
et par suite rendues traitables, qu’a- l'aide d’une
preparatlon mécanique. Les frals que celle—ci
occasionnerait sont la seule cause qui fait main-~
tenant abandonner ces minerais pauvres. Pour se
prémunir contre cet epmsement prochain de la
Vlellle—Montdgne la société a fait faire quelques
recherches dans 'étendue de la concession. On a
d’abord exploré les anciens travaux, et on a choisi
ceux de Welkenraedt, parce que c'était lalocalité
ou ils paraissaient avoir eu le plus grand déyelop-
pement.




Nouvelle~
Montagne.
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Dans une trés-petite étendue, on compte plus
de 20 puits différents; ce fait annoncait ou bien
que le gite était peu riche, ou bien que I'abon-
dance des eaux avait empéché T'approfondisse-
ment des travaux. Quatre nouveaux puits ont dé-
mentré la validité dela premiére hypothése. Nous
avons donné la coupe du premier; il a, conyme
les autres , atteint le calcaire 4 une faible profon-
deur. Commencé le 21 avril 1840, il s'est achevé
le 30 juin de la méme année. Les mineurs étaient
payés 1,50, et les manceuvres 1,25 par poste de
8 heures ; ce puits avait 1,80 de long sur 1,20 de
large. Les dépenses totales montérent i | 895,08,
soit 56,99 par métre courant ; elles étaient répar-
ties de la maniére suivante :

fr.
Main-d’eavre. . . . . . 1.061,65
Boisiuresaayis. by damrn 500,08
(Hepstrer St b e 184,90
Chauffage des ouvriers. . 11,10,
Cables, . . . 45,00
Frais divers. . . . .. . . 92,35

Les travaux de recherche donnent en résumé
peu d'espérance dans I'étendue de la concession ;
ils ont eu néanmoins trop peu de développement
pour qu’on puisse regarder leurs résultats comme
décisifs.

Le gisement de Verviers parait avoir été ex-
ploité trés-anciennement; il contient de nom-
breux restes des travaux des Espagnols; aban-
donnée pendant un certain temps, la mine fut
reprise sous l'empire par les Stolbergeois, qui en
tiraient de la calamine pour faire du laiton.

En 1827 se forma lasociété actuelle dite société
de la Nouvelle -Montagne; elle établit & Prayon,
prés Chaudfontaine , une usine pour le traitement
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des minerais de zinc, qu’'elle tire non-seulement
de Verviers, mais encore de Prayon et méme
d’Engis. En 1841 , on Yaugmenta d'un fourneau A
manche pour le traitement de la galtne qu'on
rencontre concurremment avec la calamine.

Tous les minerais de zinc fondus 4 Prayon sont
exploités par puits et galeries. A Verviers, on va
rejoindre le gite en un point A (fig. 9) par une
galerie & travers bancs. Elle a 445 métres de lon-
gueur, et sert pour le roulage et I'écoulement des
eaux. A l'extrémité de la galerie, on a foncé un
puits qui avait, en février 1842, 19 métres de
profondeur, et qui n’avait pas encore traversé la
dolomie. On a reconnu que celle-ci formait un
véritable stockwerk, dont I'exploitation ne pou-
vait se faire avec avantage. De ce puits partent
des galeries horizontales qui suivent les différents
contournements du gite. Le minerai amené au sol
dela galerie de roulage est porté au jour dans des
waggons en t0le qu’on roule sur des rails en fonte.
Rendu au jour, il revient 4 5 fr. les 1.000 kilogr.
On extrait annuellement environ 15.000.000 kil.
de minerai brut, y compris le minerai de fer,
qui, en 1835 et 1836, est monté annuellement
au chiffre de 4.500.000 kil. Aujourd’hui le rap-
port en poids du minerai de fer & celui de zinc est
de 34 1. La galéne est la substance prédominante,
et cest sur elle qu'on fonde quelques espérances.
Aussi vient-on d'établir, a I'extrémité de la ga—
lerie de roulage , une machine d’épuisement de
12 chevaux , destinée 4 permettre la reprise des
travaux arrétés par inondation.

A Engis, on fait de grands travaux prépara-
toiresayant principalement pour but le traitement
du minerai de plomb,




Usine de Corfali
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La calamine, au sortir de la mine, est trop im-
pure pour étre soumise directement aux opéra-
tions métallurgiques. Aussia-t-on établia Verviers
et 4 Prayon un systéme grossier de préparations
mécaniques pour en séparer la galéne et une partie
de I'oxyde de fer. On se contente de laver le minerai
en morceaux dans des caisses en bois analogues
aux caisses allemandes, et.de cribler les fragments
les moins gros. Un triage fait & la main compléte
la série d'opérations auxquelles le minerai est
soumis avant la calcination.

Le gisement de Corfali, prés Huy, n'est ex-
ploité pour calamine que depuis 1830. Mais il y
a longtemps qu’on en a extrait du minerai de fer
et de lagaléne. Cette derniére , qui se trouve prin-
cipalement au mur du gite, renferme de nom-
breuses traces d’exploitation espagnole. La nou-
velle compagnie extrait & la fois les trois sub-
stances.

L'exploitation se fait & Corfali, comme a la
Nouvelle-Montagne , par puits et galeries. Une
galerie horizontale & travers bancs, qui prend
naissance sur le bord de la Meuse, au milieu
mémne de l'usine, va rejoindre le gite & 55 métres
au-dessous du niveau du sol. D'autres galeries ;
partant de cette premiére, parcourent le gite
dans différents sens. Le méme réseau se retrouve
a4 des niveaux inférieurs, et les différents étages
sont mis en communication par des puits dont
les uns servent a l'extraction et & I'épuisement,
les autres a l'aérage. Tout le minerai arrive au
jour par la premiére galerie; son prix,, sur le car-
reau de la mine, varie de 5 & 22 ir.les 1.000 kil.,
on lui fait subir, sur le bord méme de la Meuse,
un débourbage qui est suivi d'un triage & la main.
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L’exploitation de largile réfractaire et des sa-
bles blanes se fait aux environs d’Andennes d’une
maniére trés-simple. On creuse un premier puits
de 1 métre & 1™,20 de diamétre. Quand il doit
avoir peu de profondeur, on maintient simple-
ment les parois 4 'aide de cerceaux en bois plus
ou moins rapprochés, derriére lesquels sont placés
verticaleent des' branchages ou méme de la
‘paille. Quand on atteint 'amas , dont Pexistence
a di étre reconnue par des sondages prélimi-
naires, on creuse un second puits de méme di-
mension , & 4 ou 5 meétres du premier, et on
met les deux en communication par la partie in-
férieure. Ces puits ont quelquefois 30 métres de
profondeur, mais généralementils-ont de 54 10
meéLlves. 7

Une galerie est encuite ouverte le long d'une
paroi du gite jusqu'a ce qu’elle soit avrivée & son
extrémité; cette galerie a généralement 1 métre
de largeur sur 17,60 de haut ; elle est trés-
grossierement boisée quand il est nécessaire; lors-
quelle est terrhinée , on enléve P'argile en suivant
une grande taille paralléle & la galerie, et laissant
¢bouler le terrain .derriére soi jusqu'a Ventier
épuisement du gite. Si I'épaisseur de I'amas est
asvez grande, on le divise en plusieurs étages,
quon exploite successivement ; le plus souvent,
‘on préfere n’approfondir le puits que ‘sur la hau-
teur de deux tailles, que I'on prend en remon-
tant ; on laisse ébouler, puis on extrait deux nou-
veaux étages au-dessous et ainsi de suite; il parait
que cest le meilleur procédé pour empécher le
mélange de I'argile et des matiéres étrangéres.

L'extraction se fait au moyen d’un treuil placé
eu haut du puits ; T'argile est élevée dans de pe-

Exploitation
de l'argile
réfraclaire.
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tites corbeilles de faible capacité, que deux hom-
mes montent trés-facilement.

De la nature des minerais de zinc, de la calci-
nation et du broyage.

Le minerai de la Vieille-Montagne est un mé-
lange de silicate, de carbonate et d'oxyde de
zinc ; ces minéraux sont tant6t compactes et
tant6t cristallisés. Leur gangue se compose exclu-
sivement d’argile en masses amorphes intercalées
au milieu des fragments de calamive. Largile
présente une foule de couleurs différentes; elle
est blanche , verte, jaune, bleue, noire, etc. On
y trouve différentes variétés de silicate et d'a-
lumine.

Voici, du reste, plusieurs analyses des mine-
rais fondus dans les usines de Liége.

Vieille-Montagne. Welkenraedt.
1, T el

! 1. 2. 3. 4. el v G5
'Oxyde de zinc. .| 0,054 | 0,663 | 0,683 | 0,632 | 0,448 | 0,266
Silice 0,020 | 0,249 | 0,250 | 0,256 | » 5
Bau....... .5 0,006 | 0,014 | 0,042 { 0,010

Acide carboniquel o g00 1 0,011 s } 0,300 | 0,238
et oxyde de zinc. : 4 4 -
|Oxyde de fer. . .} 0,030 s
Oxyde de plomb. | » 0,003 ® 5 %
iArgile. . - .. .] > » 0,03¢ | 0,013 | 0,142
Partie insolubley £ ’ 3

(argile et silice). &

0,048 | 0,240 | 0,354

1,000 | 1,000 | 0,975 | 0,980 | 1,001 | 1,000

1 est le minerai ordinaire de la Vieille-Mon-
tagne ; c'est un mélange de carbonate anhydre et
de silicate hydreux (M. Berthier).

2 est du silicate hydreux en cristaux choisis

(Berzélius). >
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3 est'du silicate hydreux en cristaux choisis
(Smithson).

4 est le silicate anhydre de la Vieille-Mon-
tagne. ,

5 et 6. Echantillons recueillis dans les travaux
de recherche faits & Welkenraedt.

Les minerais de la Vieille-Montagne sont par-
tagés sur leslieux mémes en deux classes, d’aprés
leur aspect et leur composition. On distingue le
minerai A on mine blanche , et le minera1 B ou
mine rouge.

La seconde contient plus de fer que la pre-
miére , est beaucoup. plus fusible et moins riche ;
malheureusement c'est aujourd’hui la plus abon-
dante; il y en a trois fois autant que de calamineA.
Cette proportion n’a pas toujours éié la méme, et
autrefois il y a eu égalité. Voici les compo-
sitions comparatives de ces deux espéces de cala-
mine :

Calamine. Minerai A. Minerai B.

Oxyde de zinc. . 0,583 zinc 0,466 0,42 zinc 0,336
Silice et argile. . . . 0,140 0,20

Eau et acide carbon. 0,220 0,21

Oxyde de fer. . . . 0,050 0,18

Oxyde de plomb. . . » »

—

0,993 1,01

Les densités des différentes espéces sont un peu
différentes; on a trouvé :

Pour la calamine schisteuse blonde. . . . . . . 4,041

id. rouge. . 3,837

Calamine trés-silicatée, la plus blanche de ’amas. 3,266
Calamine de texture cristalline, veinée de sili-

cate blanc 3,333

Silicate hydreux 3,379

Carbonale anhydre. . .. . .. 4,442
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Ce qui-est surtout important & connaitre, c'est
la densité du minerai calciné en poussiére : je la
donne un peu plus loin.

Le minerai de la Vieille-Montagne contient,
comme nous 'avons dit, beaucoup d’argile. Avant
de le calciner, on cherche , autant que possible,
a 'en débarrasser ; ony parvient par une exposi-
tion plus ou ‘moins prolongée & l'air, et par un
tamisage 4 travers une claie. Il parait qu'a Stol-
berg on lave méme le minerai, et qu'on obtient
de bons résultats. Des expériences faites en 1828,
a la Vieille-Montagne, ont donné les nombres
suivants :

2.000 kil. de calamine criblée & Yeau dans une
cuve ont donné 1.820%,5 de calamine lavée et sé-

.¢hée, plus un résidu argileux de 1695 qui,

apreés un second criblage, a donné 76 kil. de ca-
lamine séche ; en tout, 1.896%,5.

On voit que le minerai était presque pur.

Aujourd’hui on se contente de passer le mi-
perai menu & travers des claies.

Les déchets sont mis a part avec ceux du triage,
et sont susceptibles d'étre repris plus tard. L/intro-
duction des claies & la Vieille-Montagne ne date
que de 1834. Les frais du nettoyage tel qu'il était
exécuté en 1836, et I'est encore aujourd’hui,
montent & 0,87 par tonne métrique. Cette opé-
ration se fait sur la plaine qui environne le gueu-
lard des fours de calcination.

Aprés avoir été débarrassé d’'une grande portion
de Vargile, le minerai est calciné dans des fours
coniques , analogues aux fours & chaux (fig. 15,
16, 17, 18). Ils ont 2™,50 de hauteur, 17,50 de
diamétre au gueulard et 0,60 4 la base. Ils sont
chauffés & Taide de deux foyers latéraux, dont la
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voute est percée & sa partie postérieare d'un canal
débouchant dans le four par 20 ouvreaux disposés
suivant quatre ou cing rangées en hanteur. Chaque
ouvreau a 1 décimétre carré de section.

Le massif du four est en briques ordinaires; la
cuve et le foyer sont en briques réfractaires de se-
conde qualité. La premiére est séparée du massif
par un intervalle vide qu'on remplit desable. A la
partie inférieure sont pratiquées deux ouvertures
rectangulaires destinées a la sortie du minerai.
Deux plaques de fonte, inclinées & 45°, divisent
la colonne descendante, et facilitent I'évacuation
du four. Les canaux qui aboultissent dans le four
sont renversés, pour eviter que les poussiéres ne
puissent s’y introduire. Un four peyt marcher
deux mois sans avoir besoin de réparations, ct le
plus souvent, celles-ci se bornent a remplacer les
briques qui servent d'orifice aux ouvreaux. Le
gueulard était autrefois surmonté d’'une cheminée
conique de 4 métres de haut ; elle consistait en un
batis de fer dont les intervalles étaient remplis
par du torchis; on a reconnu qu'elle était com-
plétement inutile, et on-va la remplacer par une
petite cabane construite sur la plate-forme du
gueulard, pour mettre les chargeurs & I'abri des
fumées et des intempéries de 'arr.

Ces fours sont continus; -le minerai se charge
par le haut; on mélange le gros et le menu, de
maniére & régler convenablement le passage de la
flamme. En 24 heures, on obtient dans un four
13.500 kil. de calamine calcinée. Il y a auprés de
Yexploitation inéme quatre fours de calcination,
dont trois sont toujaurs en activité. La production
doit donc s'élever journellement & 40.500 kil. de
minerai calciné.
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La perte due & la calcination est évaluée a 25
pour 100 ; mais quelquefois elle n’atteint pas ce
chiffre, comme le démontrent les expériences
dont voici les résultats :

Minerai A. Minerai B.

A ——— s et WITI A — s e et I,

Calamine soumise a

la calcination. . . 79.750 16.500 :17:300 52.250
Calamine calcinée. . 69.264 14.152 13.350 39.462
Perte enpoidsp.'0/0. 13,15 = 13,02 22 8% 24,48

D’apreés ces résultats, le minerai A parait perdre
beaucoup moins & la calcination que le minerai B.
Cependant il n’en est pas généralement ainsi. J'ai
fait d’assez nombreux essais sur des échantillons
différents de Tune et T'autre espéce. J'ai trouvé
que la perte était un peu inférieure i 253- mais la
méme pour tous. Il est vrai que jopérai §ur_des
matiéres plus séches qu'elles ne le sont ordinaire-
ment quand on les introduit dans le four de cal-
cination. .

Voici les analyses des minerais A et B calcinés
et préts a étre fondus :

Minerai A. Minerai B.

Oxyde de zinc. . 0,70 =zinc 0,56 0,530 = zinc 0,424
Oxyde de fer. . . 0,08 0,220

Argile et silice. . 0,20 0,230

Acide carb. ¢t eau. 0,02 0,013

1,00 0,993

Une nouvelle calcination en vase clos donne
une perte trés-faible, d’olt on conclut que le mi-
nera1 ne venferme presque plus de carbonate.
D’un autre c6té, en traitant le minerai A par I'a-
cide acétique, on en sépare 43 p. 100 d'oxyde de
zin¢, qui proviennent évidemment du carbonate
détruit par la calcination, et qui correspondent a
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34,45 p. 100 de zinc métallique; on peut en
conclure que sur les 56 p. 100 de zinc existant
dans le minerai, 1l y en a 22 & I'état de silicate et
34 & celui de carbonate.

De méme pour e minerai B, on reconnait fa-
cilement que des 42 p. 100 de zinc contenus, il y
en a 32 renfermés dans le carbonate, et 10 &
I'état de silicate. Bien que ces chiffres se rappor-
tent & des échantillons particuliers, ils représen-
tent a trés-peu prés la composition moyenne des
minerais.

Le charbon employé est un mélange de houille
grasse d’Eschweiler et de houille maigre de
Bardenberg, prés d’Aix-la-Chapelle. La premiére
cotite 3 fr. les 100 kil. de gros rendus 4 la Vieille-
Montagne, et 2,50 le menu. La seconde cofite
de 1,50 4 2 fr. En 1840, on employait g2*,01 de
charbon , et 1.333 kil. de minerai brut pour 1.000
kil. de calamine calcinée; en 1839, 92,40 de
charbon et 1.311 kil. de minerai (Voir le tableau
ci-dessous).

Chaque four de calcination est ‘desservi par six
ouvriers distribués en postes de 24 heures, sa-
voir :

2 chefs ou brigadiers & 2,40 l'un par 24 hdures.

2 chargeurs a 2,10

2 tireurs a 2,20

Total. 6,80

C'est lamain-d’ceuyre de calcination pour 13.500
kil. de minerai brut.

En 1836, on ‘évaluait & 2,71 la dépense en
combustible et en main-d’ceuvre par 1.000 kil. de
minerai calciné. En 1840, la main-d’ceuvre seule
était de o',585 ponr ‘1.000 kil: de calamine cal-

Tome ¥V, 1844. 13
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cinée. Les ouvriers doivent porter le minerai du
bas des fours aux meules qui sont, du reste, peu
distantes. Le trapsport se lajt dans des brouettes
en bois, garnies intérieurement en tole; le hois
est peicé d’ouvertures pour laisser passer lair] afin
de rafraichir constamment la téle. Un four j cal-
ciner a une capacité égaled 54 brouettes.

La calamine , calcinée avant d'étre portée au
four de réduction, doit étre réduite en poudre
aussi fine que possible. Cette opération se fait
dans un moulin & meules verticales. Une roue
hydraulique & augets transmet, & I'aide d'un pi-
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18,367 en estimait que Vopération du broyage
coatait 0,67 par 1.000 kil. En 1840, la wmain-

d'ceuvre n'était que de 0,286 (Voir le tableau ci-
dessous).

Le minerai est réduit en poudre aussi fine que
possible; cependant il ne passerait pas entiére-
ment a travers un ctible de 2 &4 3 millimeétres..

), &3 . 4 5

A T'état de poussiere, il est trés-facile de re—

connaitre les deux espéces de minerai. Celle du

minerai A est d’'un gris légérement jaunatre.
Celle de B est rouge.

En résumé, le prix de gie’vien} dg minerai, A la Prix de revient
Vieille-Montagne, peut s'établir ainsi qu'il suit, v minerai de

_ e o *1a Vieille- Mon-
pour 1.000 k. de minerai grillé : la_]gne.l p-2oa

gnon et d'une lanterne , son mouvement de rota-
tion 4 un axe vertical. Celui-citraverse une votute
qui supporte ]a sole du moulin, et est percé trans-

versalement d’une ouverture rectangulaive, dans
laquelle passe un axe en fer de 1™,08 d'équarris-
sage. Clest autour de cet axe que tournent les
deux meyles; elles sont faites avec un poudingue
trés—dur. Le moyeu est en bois et garni 1ntériey-
rement d’'une boite en fonte. La sole du moulin
consiste en quatre segments de cercle en fonte;
elle se releve un peu vers laxe, de maniére a
forcer la calamine & retomber sous les meules, un
rable, fixé a Parbre vertical, produit le méme
effet, Ce moulin peut broyer, au plus, 40.000 k.
de minerai grillé par 24 heures. Voici ses princi-
pales dimensions :

Diamétre des meules . 1,60
Epaisseur 0,40
Eyuarrissage de Varbre vertical. 0,45
Ecarlement des meules 0 ,72¢t 0,42
Equarrissage de axe des meules. 0 ,08

Le moulin emploie cing ouvriers travaillant
pendant 12 heures, et payés chacun 1510. En

Extraction 55%1

Nétoyage de la calamine par exposition
a Pair, et passage a travers des claies. 0,87
Calcination.
Broyage
Divers

Le tablean suivant fait connaitre les détails de
ce prix de revient ponr 1840 :
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= ; Moresnet . 2.497.650 kil.; Liége, 5.683.200 k.;
A Y 6 in-d’ceuvre. |
2 Calamine (,'barbon cj)-n‘s‘ur_nm(. ’_Maln g uvr ‘i Angleur, 4545420 k(l ) -
brute. | calcinde. | Poids. | Valeur. ;A lacalcinat.|Au broyage. Pour étre transportée dans les deux derniéres
usines, la calamine calcinée et broyée est chargée
dans des sacs contenagpt chacun 5o kil. Ceux-ci
sont ensuite empilés dans des voitures apparte-
. nant a | agni ad -eneurs. Elles
Mars. . . .| 1.440.000 | 1.080.000 | 62.873| 1.319,87 | 620,07 258,81 A e LS liciOnaCeSientrepren eysalisle
i seront bientdt remplacées par le chemin de fer de
Avril. .. .1 1.108.266 }  931.200 |  65.070 ) 1.358,25 | 501,08 S Liége & Aix-la-Chapelle, qui passe & 200 métres
‘environ de la Vieille-Montagne, et qui traverse
b .‘ 1 g
Juin. .. . .| 1.549.006 | 1.161.800 | 136.420| 3.032,76 | 580,34 203,00 l'usine d’Angleur. 3
P T D T T o I A o En 1840, le chargement de 1.228.620 kil., ex-
] o . o 4 2 2 4 21 P P 20 S 5 {5
5§ 3 35 ¢ pédiés & Angleur et 4 Liége, a coité 4.467",34,
Aott . . .| 1.560.800 { 1.170.600 | 117 535| 2.701,38 643,38 204,81 soit 0,436 par 1.000 kil.
Quant aux autres frais dectransport, ils sont
. (T A4 s O At -
Octobre. .| 1.580.933 | 1.100.200 |  90.040| 2 416,23 | 850,51 287,23 assezrdlfhc]le.s d‘etcgbln. :
- 51| v oy On paye ordinairement de 10 & 12 francs par
Nov Y 39, A Y .3617, B 3 1 2 =
iNo\embne. 1.430.200 | 1.079.400 | 105150 2.367,8 07, a 1.000 kil. aux entrepreneurs; on peut établir de
\Décembre .| 1.472.666 |  §70.400 | 105380 | 2.308,50 | 630,20 384,65 Ia maniére suivante le prix de revient, quand les

charrois se font par les voitures et les chevaux de®
16.550.120 {12.580.600 | 1.158.182 25.204,03 | 7.373,38 | 3.604540 la société.

k. k. k. r f. L
Janvier. . .| 1.299.733 974.800 84.600 | 1.65%,88 671,97 267,44

Féyrier. . .| 1.331.333 098.430 61.081 | 1.638,65 579,04 318,26

Mai. . . . .| 1.505.8066 | 1.120.400 | 106.245| 2.453,71 642,36 289,06

Septembre.| 1.074.066 800.000 73.560 | 1.696,83 521,76 300,77

Pour une voiture portant 1.500 kil.; et trainée
Pour compléicr ce tableau, il faut y ajouter par cinq chevaux :

les frais divers qui se rapportent 4 la réparation ; fr.
; 3 S Nourriture des chevaux, a 1r. un. . 5
desfours, I'entretien des outils et du matériel, etc. s chevaux, a 11,50 l'un 7,50

‘ | =5 oy Intérét de leur valeur 4 600 fr . 0,42
Le prix de revient total pour cette année était de Frais de barriére, a 01,06 par rouc et
lot’76‘ . 0f.,105 par chqval: 6 barriéres. . ... 4,59
Production Au 1 janvier 1840, il existait dans lés maga- gha(liggment et déchargement. . . . . .. 1,08
decnamine  oins de Moresnet 253.820 kil. ‘de calamine cal- Ir?::érgltt(eiés'séc.sell e s 5. (2)’2(5)
Montagne.  cinée. On produisit dans Yannée 12.586.600 kil., Usure et intérét du matériel. . . . . . . . 0.40
et 4 la fin de décembre, il ne restait que 14.150 k. o
La consommatoin de année est donc 12 726.270 16,74
kil. Elle se répartit ainsi entre les trois usines de
Moresnet, de Saint-Léonard & Liége et d'An-
gleur.

(1) En 1839, sur une production de 10.712.120 kilogr.
de calamine calcinée, ilne fut consommé que 1.860.734 a
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L’administration posséde =2 chariots et 2 char-
rettes; il y a 2 Moresnet 20 chevaux, tant pourles
transports que pour I'exploitation; & Liége, 20
c_heva_ux pour les transports et les besoins de I'u-
sine; enfin, & Angleur, 8 chevaux qui servent
urnigquement au remorquage des bateaux sur
I'Ourthe.

Dans T'établissement des comptes qui servent &
établir le prix de revient du zinc & Saint-Léonard
et 4 Angleur, on porte, pour le minerai calciné
rendu i l'usine, une valeur de 20 fr.

Le minerai exploité & Verviers et Q;Pra_yon par
la compagnie de la Nouvelle-Montagne est géné-
ralement compacte , d’'une apparence terrcuse et
fortement coloré par de I'oxyde de fer & tel point,
qu'on le confondrait facilement avec ce dernier
néanmoins, le gisement renferme des veinules de
calamine blanche et jaune argileuse , analogue a
celle de la Vieille-Montagne. Quelquelois on
trouve des échantillons concrétionnés. On en ren-
contre surtout dans le gite d'Engis, qui est ex-
ploité par la méme compagnie. Le minerai fondu
en 1842 était trés-pauvre, comme on peut en
juger par l'analyse suivante, que jai jointe & deux
autres analyses de minerais plus riches, données
par M. Davreux dans son ouvrage sur la province

de Liége.

Moreshet; le reste fut expédié a Angleur et a Saint-
Léonard.
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1. Mineraidela 2. Calamine
Nouvelle-Montagne.  d’Engis.
(M. Delvaux.) (1d.)
Oxyde de zinc. 0,526
Peroxyde de fer 0,140
0,035
Magnésie. . 0,017
Manganése. . ( traces.
Oxyde de plomb »
Silice. . 0,090 0,017
Eau et acide carbonique. . 0,214 0,280

0,977  1,01%g
3. Minerai exploité a Verriers, én 1842, aprés calcination.
0,235 libre provenant du car-
Oxyde dezinc. . 0,490¢ bonate.
0,255 combiné avec la silice.

Peroxyde de fer. 0,370
Silice et gangue. 0,140
1,000

La calamine de¢ laNouvelle-Montagne est grillée
en partie & Verviers et en partie & Prayon. Dans la
premiére localité, la caleination est effectuée dans
un four & réverbére de 14 pieds de long sur 8 (1)
de large intérieurement. La sole a la forme d’une
ellipse tronquée aux extrémités du grand axe. Le
foyer est & I'une de ces extrémités. Il ya une porte
de travail sur chaque grand cété du four. La sole
est en briques dans le voisinage de la chauffe, et
en fonte dans le reste de son étendue; la flamme
circule an-dessus et au-dessous.

On charge & la fois 1.400kil. & 1.500 kil. de cala=
mine en morceaux, et on brasse de temps en temps.
Une opération dure 8 heures. On emploie 300 kil.
de combustible pour 1.000 kil. de minerai calciné;
la perte est, dit-on, de 30 p. 100; ce qui ne peut

.

(1) 1 pied de Liége, 12 pouces = 0™.353.

Calcination:
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s'expliquer qu'en admeitant que le minerai ren-
ferme beaucoup d’humidité. La dépense est de
4 francs pour 1.000 kil. de minerai calciné.

A Prayon, la calcination se fait dans un four
a axe vertical et & section elliptique (fig. 19). 1l
n’y a & la partie inférieure qu'une seule ouver-
ture, par laquelle sort le minerai grillé. Le foyer
est latéral ; sa section intérieure est un trapéze.
Trois conduits, partant de la voite , aboutissent &
un canal unique qui serpente autour de la cuve et
communique avec elle par 40 ouvreaux, dont la
paroi supérieure est inclinée vers le four, comme
it la Vieille-Montagne. Ces ouvreaux commencent
a 12 pouces du bas de la cuve, et s'élevent jusqu’a
2 pieds au-dessous du gueulard. On grille 6.000 k.
de minerai par 24 heures, et on n’emploie que

300 kil. de charbon.

Le minerai cru ou calciné est apporté de Ver-
viers 4 Prayon au prix de 4 fr. les 1.000 kil.
11 est broyé aprés la calcination sous des meules en
fonte, légérement coniques, de 1™,50 de diamétre
et pesant 1.300 kil. Le moulin se compose de deux
meules, et est md par deux chevaux; il {peut
broyer 3.500 kil. de minerai par jour.

On estime, 4 Prayon, que le minerai tout prét
a charger dans les fours de réduction ne revient
jamais & plus de 30 fr. les 1.000 kil. Avec un ren-
dement de 12 p. 100, la préparation du minerai
seule gréve les 1.000 kil. de zinc d’une dépense
égale & 25 fr.

On a essayé a Prayon de traiter dela blende au
fourde réduction, apres I'avoir grillée 4 Verviers
dans le fourneau a réverbére. On neput obtenir de
zinc ; 11 est probable que le grillage aura été mal
conduit , car dans l'usine de Corfali, ou on
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opére sur une blende tout A fait semblable, on
est arrivé A des résultats tout différents.

La calamine de Corfali est ordinairement en
masses compactes ou caverneuses, quelquefois
concrétionnée ou cristallisée. On trouve beaucoup
d’échantillons d'un bleu grisatre et ne conte-
nant guére que du silicate et du carbonate de
zinc ; mais, le plus souvent, le minerai est ferru-
gineux et d’une couleur rouge comme celui de la
Nouvelle-Montagne. En voici une analyse faite
par M. Davreux :

Oxyde de zinc . 0,398

‘Peroxyde de fer 0,230

Peroxyde de manganése. . . . . 0,029
0,002

Silice. . . 0,102
Tiau et acide carbonique. . . . . 0,203
0,964

La calcination du minerai se fait dans des fours
coniques semblables & ceux de la Vieille-Mon-
tagne, mais un peu plus grands. On dépense
300 kil. de combustible pour 2.400 kil. de mi-
nerai grillé.

J'ai analysé un échantillon de minerai calciné

ui m’a donné la composition suivante :
q P

Silice et argile. . . . . 0,11
0,40 libre, provenant du

Oxyde de zinc. . . . . 0,504 carbonate.

0,10 a I'état de silicate.
Oxdye de fer
Perte par calcination. 0,02

0,97
On traite depuis longtemps, dans l'usine de
Corfali, de la blende compacte fournie par le gite
en assez grande abondance. Cette blende ne




202 SUR LA FABRIGATION

subit d’autre préparation qu'un triage grossier et
un cassage en morceaux de moyenne grosseur.
On a soin d'écarter tous ceux qui renferment de la
galéne.

La blende est grillée dans des fours analogues
aux fours de calcination qui servent pour la_cala=
mine ; on lui fait subir deux grillages successifs
qui ne different entre eux qu’en ce que la blende;
déja grillée une fois, est concassée en morceaux
de la grosseur d’'une noix. La température dd
fourneau est le rouge-blanc au centre dela masse.
On passeen 24 heures 4.800 kil. de blende, qu'on
fait sortir du fourneau en 4 tirages de 1.200 kil.
chaque. On dépense 1.200 kil. de houille en
2/ heures, soit 300 pour chaque grillage par 1.200
Xil. de blende, ou en tout 50 kil. de houille pour
100 de blende grillée.

Le minerai ainsi obtenu est imparfaitement
grillé ; aussi ne rend-il que ig a 20 p. 100. 1l pa-
rait que dans la méme usine on a obtenu des ré-
sultats tout différents en suivant un aulre procédté'
de grillage; le minerai, toujours en morceaux,
était d’abord grillé dans le fourneau & cuve, puis
réduit en poudre et grillé au four & réverbére. Le
mineral rendait alors 3o p. 100 de zinc.

Aujourd’hui la blende et la calamine sont,
apres le grillage ou- la calcination, réduites en
poudre sous des meules en fonte mises en mouve-
ment par une machine & vapeur. Les deux sub-
stances sont ensuite traitées ensemnble au four de
réduction.

Le minerai grillé et broyé revient moyenne-
ment 4 Jo francs les 1000 kil.
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Consistance et production des usines a zinc
en Belgique.

Les usines établies en Belgique pour le traite-
ment du zinc sont toutes assez récentes. Elles sont
au nombre de six. Quatre d’entre elles appartien-
nent aujourd’hui & une société, dite Société de la
Vieille-Montagne , du nom que porte le gisement
de calamine qu'elle exploite.

La concession de ce gisement fut, comme nous
l'avons déja dit, adjugée en 1806 ausieur Dony.
Jusqu'a cette époque, le minerai de la Vieille-
Montagne n’avait été employé que pour la fabri-
cation du laiton, et les premiers essais de réduc-
tion directe furent tentés, par le concessionnaire,
dans l'usine existant encore aujourdhui au fau-
bourg Saint-Léonard , & Liége. En 1813, 1819et
1824, M. Mossehnan acquit successivement de
M. Dony, de son associé M. Chaulet, et des hé-
ritiers du premier, la concession, les usines, ate-
liers et dépendances de leur exploitation. Tous
les droits de propriété flrent transftérés, en 1837,
4 une société anonyme sous la dénomination de
Société des mines et fonderies dezinc de la Vieille-
Montagne; le fouds social ésait fixé & 5 millions

de francs, et la durée limitée & 18 ans. Cette so-

ciété possede les usines suivantes :

1° L’usine de Saint-Léonard, la plus ancienne
de toutes ; elle se compose aujourd’hui de 20 fours
de réduction, de 4 fours & cuire les creusets,
et 2 fours & briques, de 2 moulins mus par des
¢hevaux, pour’le broyage de la calamine qui ar-
rive calcinée, mais encore en morceaux, de la
Vieille-Montagne; d’un atelier complet de bri-

Société
de la Vieille-
Montagne.
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queteric et de poterie, avee 2 moulins spéciaux
pour le broyage des terres.

2° L'vsine de la Vieille-Montagne ou de Mo-
resnet; elle comprend , en dehors de ce qui se rap-
porte & lexploitation, 4 fours de calcination,
12 fours de réduction, 2 fours A creusets et 2 fours
& briques; 1 moulin md par une roue hydraulique
pour le broyage de la calamine, 1 manége a che-
vaux pour ie broyage des terres réfractaires, et
1 atelier complet pour leur manipulation.

3° L'usine d'Angleur, prés Chesné, 4 8 kilo-
métres environ de Liége. Cette usine, quin’a éLé
construite quen 1837, est parfiitement située
sur les bords de I'Ourthe, qui se jette dans la
Meuse & Liége , et 4 cotédu chemin de fer deLiége
4 Aix-la-Chapelle. Nous en donnons le plan dans
la fig. 20. Elle devait se composer de 48 fours de
réduction, mais le batiment B’ n’a pas été con-
struit; elle comprend donc seulement 20 fours de
réduction (un des massifs de la fonderie B n’a pas
été achevé).

Tout le reste existe tehgu'il est figuré sur le
plan. Aussi renverrons-neus 4 la légende pour la
description compléte de cette usine, et nous con-
tenterons-nous seulement d’indiquer qu’elle ren-
ferme de plus que les deux autres, un train de ld-
minoirs mus par une machine 4 vapeur, et toutes
ses dépendances.

4° L'usine de Tilff', sur les bords de 'Ourthe ,
a 8 kilométres au-dessus d’Angleur. Elle com-
prend 2 trains de laminoirs avec 1 four de re-
fonte et 2 fours pour le réchauffage du zinc. La
riviére est navigable jusqu’a T'usine, de sorte que
les produits d’Angleur peuvent y arriver par eau,
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€t apres avoir été élaborés , redescendre jusqu’s’

Liége.

La Société de la Vieille- Montagne posséde,
en outre, en France, une usine de laminage
dans le département de I'Eure.

Le produit annuel des usines de la société est
d’environ 4 millions de kilogrammes de zinc
brut.

LaSociété de la Nouvelle-Montagne , constituée
en 1827, posséde & Verviers, ol est située la prin-
cipale exploitation de minerai, un four & réver-
bére pour la calcination de la calamine; la fon-
derie est 4 Prayon, prés Chaudfontaine; elle
consiste en 4 fours de réduction, 2 fours de calci-
nation, 2 fourneaux, I'un pour la cuisson de la
brique, l'autre pour celle des creusets; 1 atelier
compliet de laminage, comprenant un train de la-
minoirs mus par une roue hydraulique, 1 four
pour la refonte et un autre pour le réchauffage du
zinc ; enfin, 1 atelier pour le travail des terres ré-
fractaires avec un moulin qui sert pour le broyage
du minerai et de argile.

L'usine de Prayon ne produit guére que
200.000 k. dezinc par an.

Enfin, une troisiéme société a établi & Corfali,
prés Huy, une fonderie de zinc qui se composait
autrefois de dix fours de réduction. I n'y en a plus
aujourd’hui que six en activité; mais a4 coté de
Tancienne fonderie s'en est élévée une autre, ot
Yon traite la galéne dans des fours & réverbére &
doublesole, tout 4 fait semblables i ceux d’Albert-
ville en Savoie. Des fourneaux 2 manche sont éta-
blis pour la fonte des crasses. Cette entreprise a
été couronnée d'un plein succeés. L'usine 4 zinc

Société
de la Nouvelle-
Montagne.
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comprend , outre les 6 fours de réduction, 4 fours
de calcination pour la calamine et la blende, des
fours pour la cuisson des creusets et des briques,
2 moulins, 'un pour le minerai, l'autre pour la
terre réfractaire, mus par une méme machine a
vapeur,

La production en zinc, qui s'élevait autrefois a
800.000 kil. n'est plus anjourd’hui que de 500.000
4 600.000 kil.

Fabrication des creusets et des briques.

Toutes les usines & zinc de la province de Liége
fabriquent elles-mémes leurs creusets et leurs
briques. Néanmoins, dans ces derniers temps, on
a essayé 4 Angleur, & Saint-Léonard et & Corfali
des creusets provenant de I'établissement Pastor-
Bertrand et.Ci¢, & Andennes. Du reste, ces vases
ne sont pas compris dans les produits réfractaires
que Yusine précitée livre ordinairement au com-
merce.

Dans tous les cas, la matiére premiére est la
méme. L'argile plastique employée aujourd’hui
dans les différentes usines provient des environs
d’Andennes. J'ai déja douné plus haut quelques
détails sur son gisement et son exploitation. T} me
reste i décrire les préparations qu’on lui faiy subir,
et sa mise en ceuvre.

Diverses quatis  Je dirai d’abord quelques mots des diverses

de terre.

qualités de terre réfractaire. Ces qualités sont
trés-variées. L'argile la plus estimée aujourd hui
est celle de Tahier, 4 6 ou 7 kilométres d'An-
dennes. On en distingue deux especes, la grise et
la noire. Elle est trés-onctueuse au toucher, se
¢oupe facilement au couteau, est trés-homogéne
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et trés-liante. Quand elle est cuite, elle con-
serve une teinte grise plus ou moins foncée, et
devient excessivement dure : jamais on n’y aper-
coit la moindre trace de fer. Sa composition, d’a-
rés M. Coste, ancien préparvateur de chimie &
'Ecole des mines , est Ja suivante :

Silice. . ... 560
Alumine. . . . 260
Magnésie. . . 20
Eausd 082 ... - 140
Sable. . . . . 20

1000

Immédiatement aprés se place Vargile de Mo-
zet; elle est moins foncée que la précédente, et
devient parfaitement blanche par la cuisson ; elle
est alors tris-friable, trés-dure, et présente une
cassure esquilleuse. Elle renferme souvent du
soufre- natif en veinules ou en cristaux. M. Coste
P'a trouvée composée ainsi qu’il suit :

Silice. . . . . 520
Alumine. . . 250
Magnésie.. . . traces.

Fanke Sy 126
Sable. . . . 98

994

Elle renferme, .comme on voit, beaucoup plus
de sable que la précédente.

Les argiles qu'on regarde comme étarit aujour-
d’hui de deuxieme qualité sont fournies par les
exploitations de Maizerouille, de Haltinne et d’An-
dennes. Elles sont moins onctueuses au toucher et
donnent, quand on les coupe , peu ou point de co-
peanx. Elles se colorent quelquefois apres la cuis-
son, indice de la présence du peroxyde de fer;
enfin, elles sont moins réfractaires. Quelques-
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unes de ces terres sont notablement sableuses, de
viennent trés-blanches quand on les cuit, et sont
emiployées pour la fabrication des pipes et des po-
teries.

Voici deux analyses que je dois également &
M. Coste :

Maizerouille. Haltinne.
480 400
Alumine: . . . 334 250
Magnésie. . . 10 16
Oxyde de fer. » 4
186 150
10 180

La terre de Maizerouille, dont je donne I'ana-
lyse, était, comme on peut le voir, moins chargée
de sable que celle de Tahier; aussi, 4 I'époque otr
-on 'exploitait , elle était préférée & toutes les au-
tres.

Jai défini par son gisement la variété d’argile
qu'on appelle crawe. Elle ne sert que pour la fa-
brication des briques réfractaires de deuxiéme
qualité ; elle présente des veinules rougeatres trés-
prononcées; souvent méme la masse tout entiére
est colorée par le peroxyde de fer, surtout apres
la cuisson. J'en aianalysé un échantillon qui était
ainsi COmposé :

Silice, . ... . 0,52
Alumine. . . 0,28
Magnésie. . . traces.

Oxyde defer. 0,06
Eau. . . .. 0,13

Total. . . .. 0,99

M. Berthier, dans le Traité des essais par la voie
seche, donne la composition suivante pour une
argile des environs d’Andennes :
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Silice. . . . . 0,520
Alumine. . . . 0,270
Oxyde de fer. 0,020
Eau. .. ... 0,190
Cette analyse différe de celles données plus
haut, en ce que le sable n’a pas été dosé séparé-
ment , et la magnésie est remplacée par du per-
oxyde de fer. On peut, toutefois, la regarder
comme représentant la composition moyenne des
terres-réfractaires d’Andennes, et si on la com-
pare 4 celle des argiles de Forges et de Monte-
reau , donnée ci-dessous , on trouve que les pre-
miéres renferment moins de silice et sont moins
pures que les autres. Il est difficile de reconnaitre
quelle influence cette différence de composition
peut avoir sur les propriétés réfractaires.
Argile de Forges. de Montercau.
Silice. . . ... 0,650 0,644
Alumine. .. . . 0,240 0,246
Oxyde de fer. . traces. traces.
0,100

1,000 0,990

Le prix des argiles d’Andennes varie avec leur
qualité. Voict des nombres que y'ai recueillis dans
la fabrique de MM. Pastor Bertrand et comp. On
paye aux ouvriers 6 fr. par 1.000 kil. de terre ex-
traite prisesur place. L’expérience ayant démontré
que l'argile, au sortir de la mine, perd 10 p. 100
par dessiccation spontanée , on exige que les ou-
vriers fournissent 1.100 kil. 1ls doivent, en outre,
se fournir d’outils, de bois, pour Vexploitation,
etc., etc. Le transport reste 4 la charge des pro-
priétaires. L'argile est ordinairement amenée sur
les bords de 1a Meuse, ot on I'embarque, et lcs
frais sont variables suivant la distance qui sépare

Tome ¥V, 1844. 14

Prix d’achat.
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la riviere de l'exploitation. L’usine d’Andennes se
charge de fournir les diverses qualités aux prix
suivants : '

Terres de Tahier et Mozet. 15fr. les 1000 kil.

— Maizerouille , Hallinne et
Andepnes. . . .. . ... 12,50

— ulCraye i dameodeas. ol

Elles cotitent moins cher aux usines de la Vieille-
Montagne ; car les meilleures qualités leur revien-
nent 4 16 fr. les 1.000 kil. rendus a Liége, et a
25 fr. rendus a la Vieille-Montagne. Elles cotitent
17 fr. rendues a Corfuli. Les argiles de seconde
qualité, employées pour la fabrication des briques
par les usines de la Vieille-Montagne, ne sont
payées que g fr. & Andennes. Du reste, tous les
achats se font & I'amiable , et les prix doivent étre
différents suivant les quantités. Néanmoins, pen-
dant mon séjour 4 Liége, un marché fut conclu
par 'usine & zincde Stolberg, J)rés d’Aix-la- Cha-
pelle, pour 1 million d’argile de Tahier, & raison
de 17 fr. les 1000 kil. rendus sur les bords de la
Meuse.

L’argile réfractaire est extraite et transportée
daus les usines sous forme de pains rectangulaires
de 0™,50 de long sur 0™,30 de large et 0,30 de
haut. La premiére opération qu’on lui fait subir
consiste en un nettoyage. On se borne, le plus
souvent; 4 gralter la surface des pains avec un
outil en fer. Ce travail est exécuté a la Vieille-
Moutagne par des femmes ou des enfunts qu'on
paye de 0,75 4 0,80 par jour. Partout avant d’étre
employée , Vargile est soumise & une dessiccation
plus ou moins prolongée. A Movesnet, cette des-
siccation seffectue par une simple exposition &
I'air, sous des hangars ouverts par devant; on est
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alors obligé d’avoir de fortsapprovisionements de
terre; aussi & Angleur préfére~t-on la dessécher
dans les mémes fours qui servent a la cuisson des
briques. On choisit ordinairement le: moment ou
Von vient de vider le four, et ou celui-ci est eucore
chaud ; on ferme la porte par un mur en pierres
séches, et on ne dépense aucun combustible.
Cette dessiccation préliminaire de la terre a
pour but de faciliter la pulvérisation. On concasse
d’abord I'argile avec un marteau, puis on la réduit
en poudre sous des meules de forme variable, sui-
vant les localités. A Moresnet, on se sert de deux
meules verticales en poudingue de 1,20 de dia-
meétreet 0,40 d'épaisseur. Ellessont i desdistances
inégales de 'axe autour duquel seffectue la rota-
tion , et tournent autour d’'un axe horizontal en
fer; celui-ci s'engage dans des moyeux en bois
fixés au centre des meules par des coins également
en bois. Un cheval, attaché 3 l'extrémité d’un
long bras de levier, metle moulin en mouvement.
Un ouvrier raméne constarnment la terre sous les
meules 4 laide d’une pelle en fer. Ce moulinem-
ploie deux enfants pour casser lu terre & 50 cen—~
times par jour de 12 heures, et un ouvriera 1,50;
il peut broyer 6 a 7 mille kilogrammes d'argile
par 12 heures. En sortant du moulin, la terre
broyée est portée sur un tamis consistant en un
cadre légérement incliné, recouvert en partie
d'une toile métallique de 1™,20 sur o*,70. Les
mailles out 4 inillimetres d’écartement. Un arbre,
muni d’'une came et nus en mouvement par un
enfant, souléve la partie antérieure du cadre, et la
fait alternativement monter.et descendre. On sé-
pare ainsi la poussicre des plus gros morceaux,
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qu’on reporte au moulin. Le service exige deux
enfants payés de o',60 4 0,70 par jour.

A Angleur, la terre est breyée par trois cylin=
dres mus par une machine a vapeur, et tombe im-
médiatement sur un crible que fait marcher la
méme machine. Les cylindres sont disposés de
telle maniére, que la terre est broyée deux fois
avant d'arriver sur le crible.

A Corfali et & Prayon, la terre est réduite en
poudre par les mémes meules qui servent & broyer
le mineraj.

A Andennes, le sysiéme de monture est exces—
sivement compliqué. Les terres a4 broyer sont
amenées a la partie inférieure d'un batiment com-
posé de trois étages. Elles sont élevées par une
noria jusqu'au sommet de P'édifice, et tombent
sur une premiére paire de cylindres en fonte. Au
sortiv de celle-ci, elles se partagent pour venir
passer entre deux paires de cylindres situées au
second étage. Un tamis sépare les parties les plus
grosses qui sont remontées au-dessus par de pe-
tites norias; les plus fines arrivent au premier
étage , ousont encore disposées deux paires de cy-
lindres et deux cribles correspondants. La terre
subit donc, au moins, trois broyages successifs ;
les plus gros fragments qui entrent dans la pate
ont 3 millimeétres de coté.

Pour la fabrication des creusets, on réduit la
terve en poudre plus fine entre deux meules hori-
zontales en pierre, et on les tamise dans un crible
cylindrique incliné; on obtient ainsi une véritable
farine.

Tous ces appareils sont mis en mouvement par
nne machine & vapeur de 45 chevaux, qui fait,
en outre, marcher 7 pétrissoirs, 2 chaines éléva-
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toires pour 'porter les briques du premier étage,
ot elles sont tabriquées, au deuxieme et troisiéme,
ou on les séche, et 2 moulins & vernis.

On réduit toujours la terre crue en poudre;
quant & la terre cuite; elle doit nécessairement
étreemployée en poussiére , mais on peut la broyer
avant ou apees Ja cuisson. A Moresnet, toute la
terre est broyée crue; celle qui doit étre cuite est
inise dais des cazettes cylindriques faites avec de
Vargile réfructaire : celles-ci étaient autrefois i
base elliptique , mais aprés deux ou trois cuissgns ,
elles se fendaient aux extrémités du petit axe™: on
les fait anjourd’hui circulaires. Elles ont 0,3 de
profondeur, 0,3 de diamétre intéricur et 0,015
d’épaisseur. Leur fond est percé d’une ouverture
de o™,08 de diamétre, qu’on ferme avec une plaque
d’'argile cuite. La pate de ces cazettes est la méme
que celle des creusets et des briques; on les em-
pile les unes au-dessus des autres dans un four &
briques, de forme et de dimension données plus
loin. La cuisson dure de 24 & 36 heures, suivant
que le four était déjh chauflé ou froid: A Corfali,
on cuit également la terre en poudre dans des
cazettes. Il n'en est pas de méme a Angleur et j
Saint-Léonard , & Prayon et a Andennes; la terre
est cuite en morceanx empilés dans le four. Les
dimensions de celui-ci ont, & Angleur, 2 métres
sur 12,50 & la base et 2 métres de haut. La voiite,
qui est cylindrique , est percée d’un ouvreau carré
de 07,33 de c6té. A Pragon, ils contiennent 6.500
kil. de terre ou de briques. Dans les deux usines,
la cuisson dare 36 heures; dans la seconde, on
emploie par opération 2.400 kil. de charbon. A
Aundennes, les fours sont des cylindres verticaux
terminés par une calotte sphérique, avec che-
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minée au centre. Ils ont 3 metres de diamétre sur
5 meétres de hauteur. La calcination dure 72 heu-
res pour 30.000 kil. de terre, et on emploie 60.000
kil..de houille grasse.

La terre culte est réduite en poudre par les
mémes appareils que la terve crue desséchée.
Ceux-ci servent également a broyer les débris de
creusets, de briques ou de cazettes, qui doivent
entrer dans la pate.

Le mélange des divers ingrédients se fait avec
de petits bacs rectangulaires contenant environ un
pied cube. Les proportions adoptées sont variables
suivant les usines.

A la Vieille-Montagne, sur 12 parties en vo-
lume, il y en a 6 deterve fraiche et 6 de ciment
ou mélange de terre cuite et débris de creusets;
ces derniers entrent, au plus, pour un quart dans
la pate; la proportion varie, du reste , suivant la
quantité qu'on en posséde. On aurait donc en-
viron 4 1/2 parties de terre cuite et 1 1/2 débris
de creusets. A Angleur, les proportions sont les
mémes. A Saint-Léonard, on ne prend que 5 de
terre crue et 77 de terre cuite, dans lesquelles on
fait entrer autant de débris de creusets que pos?
sible.

A Andennes, on mét g parties de terre cuite,
daus lesquelles 6 sont réduitesen farine, et 3seu-
lerient  en poudre; on ajoute trois parties de
terre crue; Jamais on pintroduit de débris de
vicux creusets.

A Corfali, il y a 3 parties de terre fraiche et 6
de terre cuite, consistant en 2 de terre fraiche-
ment cuite, 2 de débris de creusets et 2 de débris
de cazettes. A Prayon, on emploie 4 de terve
crue, 4 de terre cuite et 4 de vjeux creusets. Pour
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les briques , les proportions sont les mémes; seu-
lement, pour des qualilés inférieures, la nature
de la terre réfractaire n’est pas la méme. A An-
dennes, on fait entrer de vieux débris dans les
briques de seconde qualité; les proportions sont
alors 1/3 de terre fraiche, 1/3 de terre cuite,
1/3 débris de vieilles briques.

Pendant mon séjour en Belgique, on a essayé
a Angleur des creusets qui présentaient ]a.com—
position sulvante : terre crue 12 vol., cuite 6,
coke 4.

Ils ont été cuits 20 jours-aprés la fabrication,
et ont douné de bons résultats. _

Les débris de creusets et de briques introduits
dans la pate, ne sont pas partout les mémes. D_uqs
quelques usines, on préfere ceux qui sont noircis
par les matiéres étrangeres dont ils sont imbibés’;
dans d’autres, on rejette ceux-cl, et on ne prend
que les morceaux restés blancs. Ailleurs enfin,
on emploie indifféremment les uns et les autres.

Le pétrissage des terres se fait sans machines
ou a l'aide de celles-ci. Dans le premier cas, on
fait, avec le mélange tout préparé, un mur cir-
culaire sui un plancher bien propre. On verse dé
Yeau au milieu, et on y fait tomber successive-
ment la terre qu’on retourne avec la pelle, et
qu’on marche plusieurs fois, de maniérg a ob-
tenir un mélange aussi intime que possible. Ce
systéme est suivi & Saint-Léonard , & Corfali et &
Prayon. A Angleur, & la Vieille-Montagne et An-
dennes , on emploie, pour accélérer P'opération ,
des pétrissoirs mécaniques. Il y en a un dans
chacune des deux premiéres usimes , et sept dans
la derniere. Ce sont des cylindres en fonte de
2,30 de haut sur o™,go de diamétre. 1ls sont ou-

Petrissage
des terres.
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verts a leur partie supérieure et traversés par un
arbre vertical, armé de 8 palettes en hélice. Le
fond inférieur est percé au moins de deux ouver—
tures, dont Fune sert au passage de Paxe. Celui-ci
¢sl mis en mouvement par une roue hydraulique
ou une machine & vapeur.

La pate est chargée & la partie supérieure , et
Touvrier Varrose avec une quantité convenable
d’eau qu'il puise dans un réservoir latéral. Les pa-
lettes agitent la terre et la forcent & sortir par les
ouvertures pratiquées au fond du cylindre. Un
ouvrier la prend 4 mesure quelle se présente , en
brisant la colonne qui s'allonge constamment , de
maniére 4 obtenir des pains rectangulaires quil
enduit de terre cuite, et pose sur la brouette
destinée & les porter a l'atelier ou ils doivent étre
élaborés.

A Andennes, on calcule que la terre, mise au -

sommet, est 3 heures avant de sortir du pétris-
soir. A Angleur, la terre, mise en mottes par I'ou-
vrier, est immédiatement placée sur un plan in-
cliné qui laméne dans les caves ot om I'a. fait
pourrir. Quand la pate est bien faite, elle doit
avolr une consistance moyenne , et mouiller le
pouce quand il a comprime légérement.

Les avis sont partagés sur 'utilité du pourris-
sage. Dans les usines. de 1a Vieille-Montagne , on
le regarde comme indispensable; il seffectue
dans des caves fraiches et humides, et on pense
qu’il estd’autant plus avantageux, que sa durée est
plus longue. Celle-ci varie du reste de 10jours 4
1 an, suivant les besoins de I'usine. A Corfali ,
Prayon et Andennes, on se dispense compléte-~
ment de cette opération, du reste fort stmple ;
quand elle est terminge, la terre , jusque-la con-
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servée en tas considérable, est étendue sur une
¢paissear de 10 4 15 centimétres. On Parrose
pour lui rendre une partie de Feau quelle a
perdue par évaporation, et on la marche pendant
un temps variable de 6 4 12 heures. A Moresnet,
le marchage est répété trois fois. : :

Au moment d’étre employée, I'argile doit avoir
une consistance telle qu’elle s’allonge sans se bri-
ser, et ne mouille plus le doigt ‘quand on la
comprime. A Prayon, on l’emplmg 4 un état
d’humidité plus grand que partout ailleurs. Clest
du reste une circonstance qul varie avec chaque
ouvrier.

L’argile , préte & étre employée, est apportée
dans l'atelier de fabrication, quest constamment
entretenu a4 une température de 20° environ.

Elle est placée devant chaque ouvrier sur une
table en bois. Le potier en prend un bloc qu'il
faconne sous la forme d’un cylindre vertical ,
ayant environ 3 déctmeétres de haut et 12 centi-
meétres de large. 1l le saupoudre de terre cuite sur
le fond et sur les cotés, puis le place sur le sol. Il
I'entoure alors de deux segments demi—cylindm-
ques en fonte (fig. 21, 22, 23)de 0,22 de dia-
meétre, quil serre & I'aide d’un cercle en fer (fis-
24, 25, 26) de 2 centimétres d’épaisseur et 6, de
large. Ce cercle est formé de deux parties s'ou-
vrant i charniéreetse réunissant 4 'aide d’'un tenon
et d’une clavette qu'on enfonce avec un marteau
en fer. Lesdeux demi-cylindres forment la partie
inférieure d’'un moule composé de six segments
pareils semboitant les uns sur les autres. Un
moule entier de creuset a donc la forme d'un cy~
lindre vertical de 111 de haut sur 0,22 de dia-
metre intérieur.

Fabrication
des creusets.
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A Saint-Léonard , on emploie, au lieu de
moules en fontes des moules en bois s'ouvrant a
charniére ; il sont alors formés de deux cylindres
superposés de 0,56 de haut, réunis sur toute
leur longueur par des barres de fer passanta travers
des oreilles adaptées sur chacun d'eux. Cette dis-
position a pour but d’'empécher les deux eylindres
de tourner I'un sur 'autre, inconvénient que pré-
sentent les moules en fonte. On peut, du reste,
éviter, en pratiquant dans la moulure des seg-
ments inférieurs une petite mortaise ou vient se
nicher un tenon faisant partie du segment supé-
rieur. Dans tous les cas, les moules sont préala~
blement placés & coté de Youvrier, aprés avoir été
saupoudreés de terre cuite.

Lorsque le eylindre d'argile a été, comme je
Pai dit plus haut, entouré de deux segments in-
férieurs , Youvrier prend un tampon en bois
(fig. 32) qu'il plonge dans Peau, et avec le-
quel il frappe au centre du bloc d’argile. 1l re-
foule celle-c1 vers les parois du moule de maniére
4 traverser complétement la masse. Quand le bas
de Vinstrument a frappé le plancher, il le retire,
fait ur bloc arrondi avec de-nouvelle pate, et le
projette avec force dans la cavité qu'il vient de
pratiquer. Ce bloc est destiné A former le fond du
creuset. Pour terminer le cylindre qu’l vient de
dégrossir, ouvrier emploie un alésoir consistant
en une planche en bois de 0™,02 d'épaisseur sur
0™,16 de large et 0”,50 de long; elle est garnie
sur la tranche d’une bande de feuillard de 2 milli-
métres d’épaisseur, et munie d’'un manche hori-
zontal de o™,60 (/ig. 33).

A la Vieille-Montagne, on emploie, pour cetté
premiére opération, un alésoir qui ne sert pas
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pour les segments supérieurs, et qui n'a que 0,40
delong. On trempe i'outil dans Y'eau ; on lintro-
duit au milieu du vide formé par le tanipon , et
on lui fait faire deux ou trois tours sur lui-méme ;
il doit étre tenu bien vertical, concentriquement
au moule, et ne pas étre trop enfoncé, de ma-
ni¢re que le fond du creuset conserve une épais-
seur de 4 4 5 centimétres. L'argile s'attache aux
cotés delalésoir, Vouvrier I'arrache avec ses mains
ct la jette sur sa table; il gratte également avec
ses ongles une partie du bourrelet saillant au-
dessus du moule, et ne lui laisse environ que
2 centimétres de hauteur; enfin, il polit I'inté-
rieur de cette premiére partie du crenset avec une
feuille de zinc recourbée, qu'il mouille et qu'il
proméne verticalement de bas en haut sur toute
la circonférence.

Pour fabriquer la deuxiéme partie du creuset,
Pouvrier roule sur sa table un bloc d'argile dont
il formeun saucisson de + métred 1,50 de long. 1l
applique I'une de ses extrémités sur le haut de la
partie déja faite , et le tourne en hélice de droite
4 gauche, en le pressant avec la main. Son pouce,,
situé en dehors, pratique, 4 la jonction de deux
spires successives , une série de sillons d'une lom
gueur égule i celle du doigt, et d'une faible pro-
fondeur. On éléve ainsi une parci grossierement
cylindrique, denvirou o™,4o de hauteur; la sur-
face extérieure est alors trés-rugueuse ; louvrier
commence par la polir un peu avec la maiw,
qu’il promeéne verticalenient de bas en haut ; il
place ensuite le deuxiéme et le troisieme segments
avec le cercle en fer qui les réunit, et apphque la
terre contre fe moule a I'aide de la main, qu'il in+
troduit dans l'intéricur. Il'vend cette application
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plus parfaite, en frappant sur toute la circonfée
rence et sur toute la hauteur intérieure du cy-
lindre qu'il vient de faconner, avec un petit tam-
pon en bois de 0,08 de diamétre et 0,25 de long,
muni d’'un manche de 0,20 (fig. 34). Aprés cette
opération, il emploie l'alésoir, enléve, comme
dans le premier cas, avec ses doigts, le bourrelet
saillant formé & la partie supérieure, et lisse inté-
riecurement avec la feuille de zinc mouillée. La
troisiéme partie du creuset se fait de Ja méme ma-
niére ; seulement, on ne laisse plus de bourrelet
saillant au sommet, et 4 Vaide d’un petit saucis-
son dargile d’'une longueur égale a la demi-cir-
férence du cylindre, on fait ce quon appelle la
gueule, qui est entierement saillante en dehors du
moule; elle a environ 6 centimétres de haut, se
termine par un biseau légérement arrondi ( fig. 21
et 28), et présente, dans son raccordement avec
le creuset, une paroi plus épaisse, légtrement
oblique aux arétes du cylindre. On lisse enfin avec
la main et un couteau 4 deux tranchants la partie
supérieure du creuset, et celui-ci est terminé,
Dans 'usine de Corfali, on ne fait pas de gueule.

Les dimensions des creusets sont 4 peu pres les
mémes partont. Dans les usines de la Vieille-Mon-
tagne, excepté celle de Saint-Léonard, ils ont
aprés la cuisson 15 centimetres de diamétre in-
térieur; la paroi a 3 centimétres d’épaisseur.
Quant & la longueur, elle varie & cause de Pinéga~
lité du retrait de 1,05 a 17, 10. Lorsqu'ils sortent
du moule, ils ont une longueur de 1,11, non
compris la gueule. A Prayon, ils sont un peu co-
niques, ont 5 pouces 3/4 (0",196) de diamétre &
la gueule, 5 pouces 1/2 (07,161) au fond, et
3 centimétres d'épaisseur.. A Angleur, & Moresnet
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¢t & Corfali les creusets des trois rangées infé-
ricures ont 0®,04 d’épaisseur de paroi. A Pragon ;
ils ont 1/2 pouce (0°,0147) de plus pour le dia-
meétre intérieur. Enfin, & Saint-Léonard, on
donne plus d'éaisseudypd la portion d’n creuset ;
qui doit étre placée au-dessous ; ‘qué‘ tout le
reste du cylindre: Un creuset ordinaire pése 36 ki-
logrammes aprés la cuisson. :

Pour transporter le creuset dans la portion de
Iatelier ot doit commencer la dessiccation, on le
laisse enfermé dansson moule, et on le roulesur
la circonférence inférieure en I'inclinant légére-
ment. Lorsqu’il esten place , on enléve les cercles
en fer qui réunissaient les divers segments,, et on
les emporte pour fabriquer un deuxiéme creuset
Chaque ouvrier n'a que trois moules, de sorte

u'apres avoir fabriqué deux autres creusets, il est
forcé de dégarnir le premier. I} le soutient alors
‘par trois tiges en fer ou en boils, qui se piquent
dans le plancher, et qui en}I}Jrassent le creuset, &
peu prés au tiers du troisiéme segment , par des
arcs de cercle (fig. 35). Un creuset reste amnsi
dans Patelier pendant 8 & 10 jours, souvent il se
courbe du coté o est situé le foyer de chauffage ;
on le redresse en le retournant. Quand il est assez
sec pour se tenir droit de lui-n?éme, l.’Ol,lV[‘leI‘ le
polit extérieurement avec la main mouillée et une
petite raclette. Chaque ouvrier marque sur la
tranche les creusets qu’il fabrique par un chiffre
qui lui est propre. A Angleur, on désigne en
outre ladate de la fabrication par un chiffre et un
ou plusieurs traits horizontaux marquant la ,de—
cade et le jour de celle-¢i ou il a été fabriqué. ,

Au sortir de Iatelier, les creusets sont portés
dans des séchoirs consistant en de vastes cham-

Dessiccation
des creusets.
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bres percées d’ouvertures au sommet pour laisser
sortir I’bumidité. Ordinairement, & o™,60 au-
dessus du sol de la chambre, est disposé un gril-
lage formé de planches en bois assez rapprochées ,
et sur lequel les creusety sontgplacés verticale-
ment 4 coté les uns des autres. Au-dessous de ce
grillage sont disposés les appareils calorifiques. A
Movesnet, ils consistent simplement en deux
poéles chauffés a la houille, et dont les tuyaux,
de 0”,3 de diamétre , s’étendent sur toute la lon-
gueur de I'étuve.-A Angleur, celle-ci est chaufée
par la vapeur sortant de la machine qui sert a
faire marcher le moulin et le pétrissoir.

Dans ces usines, il y a deux séchoirs, 'un & 30°
Réaumur, ou les creusets restent environ 8 jours;
Vautre a 40°, on on les fait séjourner le plus
longtemps possible, moyennement de 15 jours a
2 mois, A Angleur, ces séchoirs sont disposés au-
dessous de Vatelier, et on y fait descendre les creu-
sets par une trappe et un petit plan incliné. A
Corfali, la température du séchoir n’est guere
que 20°. Elle est encore moindre & Prayon, ou
la dessiccation se fait dans’atelier méme; enfin, &
Andennes, cette dessiccation s'opére & une tempé-
rature peu supérieure a la température ordinaire ;
elle dure deux mois. C'est & I'usine de Prayon que
la cuisson des creusets seffectue, dans le plus
court délai, apreés leur fabrication. Au bout de 12
jours, on les regarde comme bons A étre em-
ployés.

Je décrirai la cuisson et la forme des fours ou
elle seffectue, quand jaurai fait connaitre la
forme et la construction des fours a zinc. Les ou-
vriers mouleurs sont payés 1,50 par jour & Mo-
resnet. 1ls font moyennement 15 creusets pour ce
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prix, et (,lo-ivent en outre porter les creusets au
séchoir, et de 1a au four de cuisson. A Angleur,
quelques ouvriers font jusqu'a 20 creusets par
jour; leur paye est alors plus élevée. Dans les
deux usines, la main d’'ceuvre est estimée a
10 centimes par creuset. A Saint-Léonard , les ou-
vriers font, avec les moules en bois, 30 creusets
par jour. Ils doivent alors étre meilleurs, et c'est
ce que semblent indiquer les résultats que je don-
nerai plus loin; a4 Prayon, la main-d’ceuvre d’'un
creusct est portée 4 15 centimes.

On estime, & la Vieille- Montagne, qu'un
creuset tout fabriqué revient a 2 fr. avant d’étre
cuit. A Angleur, on ne I'évalue qu’a 1',75. Enfin,
4 Corfali, le prix est plus élevé. L’usine d’An.
dennes livre au commerce des creusets & 10 francs
les 100 kil., soit 3,6¢ un creuset tout cuit.

Les défauts que peuvent présenter les creusets
sont de plusieurs espéces. Les uns sont dus 4 une
mauvaise fabrication. Telles sont les soufflures
dues aux bulles d'air que Fouvrier n’a pas expul-
sées avec assez de soin. Quelquefois encore, 1l ar-
rive que le fond du creuset n'est pas bien adhé-
rent aux parois cylindriques. Le mode de fabrica-
tion que Jai décrit laisse , en effet, concevoir qu’il
peut quelquefois en étre ainsi. A Corfaly, ce dé-
faut est moins fréqueut, parce que le segment
inférieur est fabriqué comme les deux autres;
dans cette usine, aprés avoir faconné une galette
qui doit formerle fond. et avoir disposé sur toute
sa circonférence un bourrelet saillant, Pouvrier
applique immédiatement. des saucissons en hélice
jusquau sommet du premier segmeunt; en gé-
néval , il faut, pour qu'un creuset soit hon, que
Touviier, en le confectionnant, ait soin d’exercer

Défauts
des creusels.
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la méme pression sur toutes les parois, sans quoi
il en résulte une compacité inégale , et par suite,
une différence de retrait qui occasionne des fis-
sures. Les moules en fonte, non reliés entre eux,
paraissent présenter un inconvénient assez grave.
Quand P'ouvrier roule le creuset pour le porter a
I'endroit ou doit commencer la dessiceation, il
peut arriver que les divers segments du moule
glissent les uns sur les autres; la pate, encore hu-
mide, qui est toujours un peu adhérente i la
fonte , éprouve alors des torsions, et a la cuisson ,
le creuset se brise au point de contact des seg-
ments dont il a été formé (1). Quand une fente
ou un défaut quelconque se manifeste dans un
creuset pendant la dessiccation, une retenue est
faite sur la paye de T'ouvrier qui I'a fabriqué ;
aussi ceux-ci ont-ils intérét A cacher, autant que
possible , ces défauts, ce qu’il leur est facile de
faire en lissant la surface. 1l en résulte pour i'u-
sine une perte plus grande, puisque ces mémes
défauts ne reparaissent qu'aprés la cuisson, et
souvent méme qu'apres l'introduction du creuset
dans le four & zinc.

Avec la méme pate qui sert & la fabrication

4 remplacer, dans certaines circonstances, les
tubes en fonte (ui servent' 4 recueillir le zinc.
Les allonges sont formées d’une partie cylindrique

et.d’'une partie conique ; elles n’ont que o™, 01 d’ é-
P ’ q ’

(1) La méme adhérence de la pate avec le moule, con-
duit a admettre qu’il faut immédiatement séparer le
creuset du moule aprés la fabrication; car le retrait qui
accompagne le commencement de dessiccation, tend a
déchirer la pavoi au point de jonction des différents seg-
men(s.
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paisseur ; on commence par mouler, sur une
planche garnie de deux tringles divergentes ( fig.
36 ), une plaque d’argile de forme trapézoidale ;
on Venroule ensuite sur un manchon entiérement
conique ( fig. 37), puis on découpe, & partir de la
plus grande base, de petites languettes triangu-
laires ; on eniéve le mandrin, et on rapproche les
dentelures obtenues précédemment; la portion la
plus large du céne se transforme ainsi en une por-
tion cylindrique; souvent méme il y a un ren-
flement trés-marqué 4 la jonction du céne et du
cylindre (fig. 29 ).

J'ai déja fait connaitre la composition de la pate
qui sert & faire les briques réfractaires. Le pétris-
sage et les opérations qu’on lui fait subir sont iden-
tiquement les mémes que pour les creusets. Quant
au moulage , il varie avec les dimensions des bri-
ques. Pour les plus petites, on se sert de cadres
en bois ordinaires. Pour les grosses, on emploie
des moules de plusieurs piéces, qu'on peut désas-
sembler, et Pouvrier fait sa brique & plusieurs re-
prises. 1l jette dans le moule un premier bloc de
terre quil introduit dans tous les vides, puis en
ajoute un deuxitme qu'il méle avec le premier, et
awsi de suite, jusqu'd ce que la brique soit ter-
minée. On porte la brique avec son moule dans la
place méme ou on veut la sécher, et on la dé-
moule apreés un temps plus ou moins long, sui-
vant sa forme.

La dessiccation des briques se fait dans des étuves,
comme celle des creusets, et leur cuisson a lieu
dans des fours que je déerirai plus loin. Dans
toutes les usines & zinc, elle dure environ 36 heures,
urais varie un peu avec la grosseur des piéces. A
Prayon, un four, contenant 6500kil., consomme,
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pendant ce temps, 2.400 de charbon. A Andennes,
Popération dure 72 heuves; elle est effectuée sur
30.000 kil. 4 la fois, et consomme 8.000 kil. de
charbon.

Le retrait des briques et des creusets est un peu
variable , suivant la dimension des picces ; on I'é-
value & - environ.

( La sutte au numero prochain.)

2 27
MEMOIRE

Sur la fabrication du zinc en Belgique.

J'ai déja décrit les fours de c F
ployés dans les usines a zinc. Il me reste A parler
des fours de réduction et de ceux qui servent & la
cuisson des briques et des creusets. ,

Les fourneaux de réduction ne sont pas les
mémes dans toutes les usines. Je donnerai plus de
détails sur ceux qu'emploie la compagnie de la
Vieille-Montagne , et je signalerai les diilérences
présentées par les fours de Prayon et de Corfali.

Dans les usines de Moresnet, d’Angleur et de
Saint-Léonard, les fours sont toujqurs accolés
quatre 4 quatre. Le massif présente une base rec-
tangulaire de 5,90 sur 3™,50; le sommet, éga-
lement rectangulaire, n’a que 5%,40 sur 3%, 20.

La forme générale d’'un four est celle d'un ber-
ceau cylindrique de 1™,87 d'ouverture. Il est porté
sur deux pieds-droits tels, que la distance de la
sole & la clef de la volite est de 2,60. La partie
postérieure est fermée A son fond par un mur in-
cliné vers I'arriére , tandis que la partie antérieure
est complétement ouverte. La premiére présente
8 banquettes saillantes sur lesquelles vient reposer
le fond des creusets, tandis qu’en avant sont dis~
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posées 8 assises de briques d’une forme particu-
liere appelées chapeaux de prétre, et 8 plaques de
fonte nommeées taques, destinées 2 recevoir la
partie antérieure des mémes creusets. Au sommet
de la voiite s'ouvrent deux carneaux qui vont dé-
boucher dans uiie cheminée placée au centre du
massif; celle-cisert pour 4 fours, et est divisée en
4 compartiments munis chacun d’un registre par-
ticulier. Au-dessous de la sole sur luquelle re-
posent les premiers creusets, se trouve un foyer
séparé de celle-ci par une voite percée de 4 ou-
vraux. Enfin, le four se termine inférieurement
par un cendrier d’une disposition particuliére. En
décrivant la maniére dont on construit un massif
de 4 fours, je vais entrer dans de plus grands dé-
tails sur les différentes parties et accessoires.
Quand on a déterminé l'emplacement d'un
massif, on commence pat faire une excavation rec-
tangulaire dont la profondeur varie avecla nature
du sol sur lequel on veut établir les fondations.
Elle doit toutefois étre assez grande pour que
celles-ci soient un peu inférieures au fond du cen-
drier. Dans les fig. 44 4 56 elle est environ
de 3 metres ; on éléve alors un massif de 3 meétres
de haut, dont un quart est représenté fig. 51.
Les briques qui entrent dans la composition de ce
massif sont réfractaires , mais de seconde qualité.
Leurs dimensions sont assez indifférentes; néan-
moins on préféere employer dans lesjangles de
grandes briques ayant 0,50 de long sur 0,25 de
large et 0™,25 de haut. Pour le reste, on se sert
souvent de briques provenant de la démolition
d’anciens fours. Quatre vides longitudinaux sont
ménagés dans le massif, et doivent former les
cendriers des quatre ftours. A leur partie posté-
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rieure sont &tablies deux galeries retouvertes par
une voite cylindrique. A Moresnet cette votite est
horizontale; & Angleur elle est inclinée comnie l¢
sol de la galerie; a Saint-Léonard elle est complé-
tement supprimée. On la construit avec des brii
ques taillées en voussoirs de o™, 25 sur 0™;25 et
o™, 10 d'épaisseur maximum; elles n’ont pas bes
soin d'étre réfractaires. Le plan incliné qui formeé
la base de la galerie est également. en briques or-
dinaires. A partir du niveau de la grille (fig. 50),
on n'emploie plus que des briques réfbactail‘éef.
On éleve alors simultanément le mur qui doit
diviser le massif dans le sens de sa longueur et les
pieds-droits des voiites. Le premier est tout entier
en briques de 0,25 de long sur o™,25 de large et
o™, 10 a4 0% 12 d'épaisseur, sauf le parement exté-
rieur qu’on fait en briques de o™,50 de long‘sug
0%,25 delarge et 0,25 d’épaisseur. Les portions
de ce mur, qui doivent servir de fond aux quatre
fours et sur lesquelles s'appuient les creusets ; sont
construites en briques de forme particuli¢re qu'on
place aprés coup, en les engageant dans le reste
de la maconnerie. Elles présentent des gradins
formés de trois rangs de briques. Dans les deux
rangs inférieurs, elles ont 0™,50 de long suro™,25
de large et 0%,11 d'épaisseur. La troisiéme rangée
est composée de petites briques appelées huflets,
qui n'ont que 0%,25 de long sur 0,15 de large et
o™,06 d’épaisseur. Les deux assises supérieures sont
taillées en biseau et placées de maniére i présenter
sur le fond une saillie deo®,08. Le premier gradin
est plus saillant et n’est pas construit de méme; il
est formé par un cordon uniquement compose de
briques rectanigulairves et soutenu par trois brigues
verticales; entin il a 0*,33 de hauteur, tandis que
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les autres n'ont que 0%,28. Les pieds-droits des
volites sont composés de deux parties. Sur le de‘-
vant sont des piliers rectangulaires formés de bri-
ques qui ont en bas 07,56 de lon_g sur ‘o."‘,45l de
large et o™,25 d’épaisseur. Ces dimensions vont
en décroissant jusqu’au sommet, Le‘s brlque§ em-
ployées ont la forme rfe(‘:tangulalre , mais les
macons les faconnent 4 l'aide d’'un marteau a deux
tranchants perpendiculaires entre eux. Les faces
tournées vers l'extérieur des fours recoivent alors
une légére inclinaison etceux-cl prennent la fprme
d'un tronc de pyramide seulement & partir de
0®,30 au-dessus du sol. :
Le devant de chaque four sur toute la hauteur
comprise entre la grille et la sole est en ])riqu’gs
de 0®,50 de long sur 0,25 de large et 07,25 d’¢-
paisseur. : 3
Lintervalle compris entre le pl]lGI“ et le mur
de refend est fermé dans la partig qui f:orrespond
au foyer par des briques 1"éfractal‘res d'une fgrme
particuliere queje décrirai plusloin. Celles-ci sont
en retrait de 0®,15 & o™,20 sur le parement prin-
cipal. Aussi, pour supporter la paroi qui vient
au-dessus, est-on obligé d’encastrer par ses deux
extrémités une barre de fer de 0,15 de large sur
0,03 d’épaisseur, qui s'étend sur toute la‘ lar-
geur du massif. C'est sur, cette barre de fer et
sur le mur antérieur du foyer que s’appu;e‘ la por-
tion de pied-droit comprise entre ]e-p]'l]el‘ et lq
mur de refend; elle est construite en briques qu
ont tantét o,25, tantdt o=,12 d'épaisseur, sur
o™,50 de long et 0,25 de large. Dans tous les
cas, la face de ce pied-droit, qui est tournée vers
I'intérieur du four, doit étre dans le méme plan
vertical que la face du pilier; en d'autres termes,
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Yécartement des pieds-droits doit étre partout de
1™,87. On ménage dans le pied-droit une arcade
qu'on ferme aprés coup , et dont le cintre est formé
tant6t avec de petits voussoirs de 025 sur o™,1
d’épaisseur, tantét d’un seul voussoir demi-circu-
laire, ou de deux voussoirs constituant chacun la
moitié de la voite.

L'épaisseur totale despieds-droits 4 la naissance
des grands berceaux est d’environ 0®,50. La voiite
s’appuie sur Ja moitié de cette épaisseur, et le vide
qui reste entre P'extrados. et les parements laté-
raux du massif est rempli en briques de forme
quelconque. Quant i la voiite, elle est construite
en briques de 0,25 delong sur 0,26 de large eto,o1
d’épaisseur & la petite base. Dans cette vqlite sont
menagés, & une hauteur de 0”,80 au-dessus de la
sole du four, deux ouvreaux carrés de 0,24 de
cOté. Les rampants auxquels ils servent d’ouver-
ture se dirigent normalement 'la voiite, puis de-
viennent verticaux ; la magonnerie qui les entoure
etqui recouvre le berceau est en briques de dimen-
sionsvariables; en général, elles sont trés-grandes.

Le plan supérieur d’un massif est donc percé de
8 ouvertures ayant chacune o0=,24 de c6té. Elles
sont surmontées d'un conduit vertical en briques
réfractaires, présentant sur le devant une ouver-
ture rectangulaire de 0,68 sur o,40. Au-dessus
vient un conduit incliné dont la paroi supérieure
est supportée par un bloc de fonte de 0,80 de
long sur 0,26 de large et o,12 d’épaisseur. La
communication existant au-dessous de ce bloc,
entre le rampant et I'air extérieur, est fermée par
une seule brique, au haut de laquelle on ménage
une petite ouverture par laguelle passe constam-
ment un courantdair destiné a rafraichir la plaque
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dc fonte. Les rampants aboutissent dans la chemi-
née ades hauteurs différentes. Ceux qui sontaccolés
au centre du massif n’ont que 1,07 au-dessus du
plan supérieur des fourneaux. Les conduits extré-
_mes n'ont, que 27,12 de hauteur verticale.

La cheminée est [égérement pyramidale , ef pré-
sente extérieurement une section carrée de 17,67
de coté a la base et 1™,30 au sommet. L'intérieur
est divisé en quatre compartiments de 0",4o0 & la
base, munis chacun d’un registre & leur partie
supérieure; les chaines de cesregistres descendent
pres du foyer & la portée des chauffeurs. La hau-
teur de la cheminée , au-dessus du plan supérieur
du massif, est de 8 métres. Elle est, aiusi que les
rampants, construite en briques réfractaires 4 I'in-
térieur, mais les briques étant alterpativement
disposées en pannercsses et en boutisses, il en ré=
sulte qu'on peut, dans le parement extérieur,
introduire, en briques ordinaires, 1/3 de tout ce
qui sert pour les rampants ou la cheminée.

Ces cheminées ont un inconvénientassez grave;
c'est quaprés un certain temps, il sétablit des
communications entre les différents comparti-
ments, et le tirage est dérangé.

Au-dessus des massifs sont construits des hottes
destinées & réunir les vapeurs de zinc. Ces hottes,
en tdle, viennent 4 1 métre en avant de la paroi
extérieure des fours , et sont simplementsoutenues
pav des barves de fer. Au sommet, la hotte se
termine par une petite cheminée en torchis qui
entoure la cheminée des fours sur une faible hau-
teur: A Angleur et & Saint-Léonard, Pad minis-
tration des mines a exigé qu'on condensat les va-
peurs de zinc. A cet effet, on a établi sur le
sommet de chaque massif des chambres dont les
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ouvertures sont placées aux deux extrémités de la
hotte, et dont le centre est surmonté d’une che-
minée en zinc de 5 a 6 métres de haut. Ces appa-
reils sont, dit-on, sans aucune efficacité.

On a cherché a empécher, autant que possible,
les‘, dérangements que l'action de la chaleur pour-
rait apporter dans la stabilité du massif. Pour cela,
on construit sur chacune des grandes fuces, entre
les depx fours, un contre-fort en briques non ré-
fractaires, qui s'éléve un peu au-dessus de la nais-
sance des volites, et a 0™,70 de sdillie & 1a base et
0™,50 de large. En outre, le massif est garni sur
chacune de ses faces d’armatures en fer relides
entre elles, comme I'indique le dessin.

Je passe maintenant 4 la construction du foyer.

Cette portion des fours de réduction est, sans
contredit, la plus délicate, etccelle qui a le plus
souvent besoin de réparations. L'assise supérieure
du cendrier, étant formée de briques réfractaires
de premiére qualité, on y fait reposer trois bar-
reaux en fonte de o®,01 carré , qui sont ensuite
engagés dans une assise en briques réfractaires de
meéme épaisseur. Les briques font saillie au-dessus
du cendrier, de maniére & réduire la largeur du
foyer & 0%,45. Au-dessus de cettc assisc cn vien-
nent deux autres composées chacune de briques
ayant 0™, 12 de hauteur, et présentant & la partie
supérieure un angle diedre aigu , dont le sommet
est tourné vers l'intérieur du foyer. Le fond de
celui-ci est formé debriques réfractaires présentant
une paroi i‘n,clinée comme Vindique le dessin. Le
talus est fait aprés coup, ‘et repose sur une barre
en fonte contre laquelle vient sappuyer la grille.
Dans plusieurs: fourneaux, et notamment dans
ceux que nous avons dessinés, i la partie antée

Construction.
du foyer.
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rieure du foyer, se trouvent deux plaques de fonte
qui sont engagées dans Ja maconnerie et recou-
vrent le premier barreau transversal.

La quatriéme assise a Ja méme forme que les
deux précédentes , mais les briques n’ont plus que
0,49 de long, et sont séparées par un intervalle
égal a l'ouverture des canaux par lesquels se rend
la flamme du foyer dans le four. Les intervalles ,
qul ne doivent pas rester vides sont remplis avec
de plus petites briques. La cinquiéme assise se
compose de voussoirs formant saillie dans le foyer
et supportant la clef de la volte, qui consiste
elle-méme en une seule brique de forme et di-
mensions dornées dans le dessin. Au-dessus sont
{)]acées d’autres briques de grandes dimensions ;
eur face supérieure est plane et sert de sole au
four de'réduction. Les vides quirestent entre I'ex-
trados du foyer et les murs de faces ou de refend
sont remplis avec des briques de 0®,25 de lon-
gueur, 0”,25 de large et 0,12 de hauteur. Les
ouvreaux qui débouchent dans ie four sont rectan-
gulaires & Angleur et & Saint-Léonard; ils ont
07,08 delarge sur 07,47 de long. A Moresnet leurs
grands cotés sont formés par deux courbes con-
vexes versl'intérieur, de maniére 4 obtenir une
largeur minimum au centre; on ferme méme le
carneau en ce point & l'aide d’une brique; cette
disposition a été adoptée parce que les carneaux
s'élargissent toujours beaucoup plus vers le milieu.

Les barreaux de la grille sont en fonte et pré-
sentent la section donnée fig. 56. Il y en a cing.
La fermeture du foyer se fait de la maniére sui-
vante. Au-dessus des deux blocs de fonte dont yai
parlé plus haut repose une barre du ménie métal
qui est engagée en partie dans la maconnerie,
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mais reste en saillie sur une largeur de 0%,05. Sur
cette barre repgse une plaque de fonte dans {a}-—
quelle est pratiquée la porte. Une S en fer scellée
dans la maconnerie attache la plaque de fonte 4 la
barre située au-dessous. La portion du foyer com-
prise entre la porte et le premier ouvreau estmfo%-
mée par deux pieds droits en brigues, ‘de 0,25
sur 0®,80, surmontés par une seule 'brlgue, qui
sappuie sur un cordon saillant pratiqué dans la
plaque de fonte, au-dessus de la po’rte-du foyer.
En avant des deux foyers, dont] ouverture est
située du méme coté d’un massif, est creusée une
fosse de 17,25 de profondeur, 3 metres de largeur
et d’'une longueur égale i la longueur du massif
dans laquelle on (?escenfil par un escalier; elle
sert pour le travail du foyer. En outre, devant
le four se trouve une cavité de 0,35 de large, des-
tinée A recevoir le résidu de la distillation. A Mo-
resnet, elle a la méme p.rofondeur‘que }a fosse
avec laquelle elle communique ; A Samt-Le(‘)r')ard',
elle n’existe pas; enfin, & Angleur, on y a fait deé-
‘boucher , comme dans le cendrier, une petite ga-
lerie inclinée ; elleaméne les résidus dans un che-
min vouté, ou on les charge avec les escarbilles
du foyer dans des wagons qui les Atrlans?orte,nt au
jour. A Moresnet, ce chemin votté existe égale-
ment , mais ne sert que pour les e§carb1]les. Uq
des pieds-droits est le mur, méme qui sert d.e parol
4 la fosse ou tombent les résidus de la distillation
oir les fiz. 54 et 55).
& Toute};‘ag ma4conne1'i)e d’un four de réduction est
liée avec un mortier composé de terre I‘éfI‘ZlCtalI‘(?
crue et de ciment : cest le méme mélange qui
sert 4 la confection des briques.
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L'arcade qui forme le devant des fours de ré?
“duction est divisée comme le derriére en huit
assises , mais chacune d'elles est située respective-
vement & un niveau plus bas, de sorte que les
creusets reposant sur celles qui se correspondent
ont une inclinaison totale de 0™,20 de Varriére a
Pavant. Du reste , quand un four vient d’étre mis
en feu, il y a souvent de tels tassements dans le
four, que I'inclinaison s¢ manifeste en sens con-
traire, et qu'on est forcé de reconstruire tous les
gradins postérieuts. Chacun des étages antérieurs
est composé de deux parties, Pune en briqués
dans V'intérieur du four, et I'autre en fonte 4 Pex-
térieur. Les briques placées a I'intérieur sont ap-
pelées chapeansx de prétre. Elles consistent
(fig- 41, 42, 43) en pieds-droits, se raccordant
sur une partie de leur lohgueur avec deux petits
pans de voite cylindriques. Sur un méme étage,
iy a quatre briques, dont les pieds-droits sont
également espacés; les deux extrémes, (ui sont en

contact irnmédiat aved Parcade, n’offrent qu’un,

seul arceau ; chaque assise ainsi formée présente
trois petites vottes de o™,4q d’ouverture. Clest sur
le sommet de ces voiites que vient porter le devant
des creusets. La partie antérieure de chaque cha-
peau de prétre consiste, comme nous 'avons dit )
uniquement en un pied-droit, sur lequel viennent
poser les taques ou piéces de fonte sétendant sur
toute la largeur des fourneaux. Le plan supérienr
des taques se trouve an méme niveau que celui
des petites vofites, et le raccordenient se fait i
Taide d’un biseau quoffre la partie postérieure de
la taque (fig. 55). Les chapeaux de prétre ont,

ans les usines de la Vieille-Montagne , 0,50 de
longueur sur 07,10 d’épaisseur de pied-droit et
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0”25 de haut; la plus grandelargeur de la brique
est de o™ 49 , et les petits arceaux nopt en 'profonq
deur que 0®,14, de sorte qu'il reste (?’,d(} pour
lalargeur de la taque; celle-ciao™,03 d épaisseur.
La partie supérieure des chapeaux de prétre et
de taques suit la méme mc]maisoln.que les creu-
sets. Il en résulte que les faces antérieures d‘e tous
les petits piliers ne sont pas dans un méme plan,
mais présentent & chaque assise un retrait sur la
précédente. La sole du four de réduction n'est in-
clinée que de o®,10. La premiére rangée de creu-
setsreposant sur cette sole n’est donc pas pat;a,]lé]e
aux autres. Pour racheter cette différence d‘ inA(;,]i-»
naison, le premier chaptau de prétre doit étre
plus élevé & Parriére qu’a I'avant. Chgcune des sept
premiéres assises du four de réduction comprend
six creusets, placés deux par deux dans les inter-
valles compris entre les chapeaux de prétre ; leux;r
espacement est inégal, et les plus grands vides
se trouvent au-dessus des carneaux de la chauffe.
La huitiéme rangée ne contient ‘que 4 creusets. .
Au-dessus, la facade est fermée par un petit mur
en briques, supportées par une plaque de fonte et
trois chapeaux de prétre. ; : y
Je donne ic1 le devis d’'un massif de 4 fours
zine, tel qu'il est établi 4 la Vieille-Montagne.
Pour construction de la chauffe, du massif des
' chapeaux de prétre, des rampants et'de la ”
cheminée, 103.937 kil. de briques réfrac- ri
taires & 50 fr. les 1.000 kilog. (1), fait. . . 5.195,85
9.500 briques ordinaires pour premieres fon-
dations et partie de la cheminée , & 10 fr. les
1.000 briques.

A reporter. 5.290,85

(1) On regarde le métre cube comme pesant 1:500 kil.
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{r.
Report. . 5.290,85
7.218 kil. de fonte pour grille, portes du foyer,
bagues, etc., a 18 fr. les 100 kil 1.299,25
1.750 kil. de fer pour armature, 4 70 fr. les :
100 kil 1.225,00
2.500 kil. de terre réfractaire en poudre pour
le mortier , 4 25 fr. les 1.000 kil g 62,50
Appréciation en bloc de la main-d’ccuvre.
Prix de I’entreprise 1.000,00

8.877,60

Pour un four simple la dépense est nécessai-
rement p]us grande » €t pou rrait peut—étre Se rap-
procher de 3.000 fr.

La construction des fours de réduction présente
dans les usines de Prayon et de Corfali plusieurs
différences assez notables.

A Prayon, un massif ne se compose que de
deux fours juxtaposés. Chacun d’eux présente sur
le devant une ouverture carrée de 7 pieds 3 pou-
ces de coté ( fig. 57,58, 59). Le vide intérieur
est recouvert par une vouate cylindrique trés-
surbaissée, dont I'axe est parallele & la face anté-
rieure du four. Cette voite est supportée sur le
devant du fourneau par une plaque de fonte et
deux barres de fer engagées dans la magonnerie.
Elle est percée de deux ouvreaux conduisant 4 une
cheminée unique, qui sert pour les deux fours
d’'un méme massif. Les briques employées pour
la construction présentent des formes beaucou
moins variées que duns les usines de la Vieille—
Montagne. Elles ont presque toutes 0,25 delarge
et 0%,10 & o™, 12 d'épaisseur ; il faut cependant en
excepter les briques du foyer, qui sont tout & fait
semblables A celles que nous avons déja décrites.
Les gradins sur lesquels vient sappuyer le fond
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des creusets ne comprennent, sur toute leur hau-
teur, qu'une épaisseur de briques, comme le re-
présente le dessin. Les chapeaux de prétre sont
plus petits et plus rapprochés que dans les usines
de la Vieille-Montagne. Leurs pieds-droits n’ont
queo™,08 de large, et ne sont espacésque deo®, 25 ;
aussi ne place-t-on entre eux qu’un seul creuset.
Dans les deux rangées supérieures ils sont rempla-
cés par des petits murs en briques , entre lesquels
on superpose deux creusets; ceux-ci sont par con~
séquent au nombre de 48 duns les fours de Prayon.

A Corfali on observe des différences bien plus
notables encore; chaque four a, comme 4 la
Vieille-Montagne, la forme d’un berceau cylin-
drique, mais les pieds-droits sont inclinés vers

l'intérieur; il en résulte que la largeur est de

2™,20 4 la base, et 1™,60 A la naissance de la voiite
(fig. 60). 1l 0’y a jamais que deux fours accolés ,
et chacun a une cheminée séparée. Un four con-
tient 46 creusets; 11y en a 6 dans chacune des sept
rangées inférieures; ils sont isolés sur le devant
par deux séries de plaques de fonte. Les unes
(fig. 61) sont presque verticales, et s'étendent
sur toute la hauteur des sept rangées; les autres,
horizontales, reposent dans des rainures prati-
quées sur les deux faces des premiéres. Pour em-
péchér la fonte d’étre léchée par la flamme, on a
remplacé les chapeaux de prétre par des briques
horizontales et verticales, s’appuyan‘t les unes sur
les autres. Ces briques onto®,06 d’épaisseur. Dans
la huitiéme rangée, il n’y a que 4 creusets juxta-
posés , sans aucune cloison intermédiaire.

La voiite est percée de deux ouvreaux, etla dis-

position des banquet.tes est laméme qu’a la Vieille-
Montagne.

Corfali,




Tours a cuire
les creusets et les

brigues.
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La circonstance la plus remarquable dans Th
construction de ces fours est que la chauffe n'est
pas séparée du four par une voite. La grille %
0™,48 de large, et est située & 1™,35 au-dessous de
la premiére rangée de creusets; elle se raccorde
avec lintérieur du four par quatre plans inclinés:

Les fours & cyire les creusets et les briques
ont dans toutes les usines & zinc la forme d'un
berceau cylindrique, soutenu par deux pieds-droits
verticanx et fermé par deux wmurs également vers
ticaux. Pans le mur antérienr est pratiquée une
ouverture de dimensions variablés, suivant la
destination des fours. La sole est plane et-percée
d’ouvreaux carrés de 0™, 1ode c6té, et 0,25 d’écar-
tement ; ces ouvreaux sont distribués suivant plu=

.sieurs lignes droites ,-au-dessus de carneaux al+

longés qui' communiquent avec le foyer; celui-ti
est tantot 1dentique au foyer des fours de réduck
tion, et tantdt il est beaucoup plus simple; la
section est alors un trapéze ayant a4 la base une
largeur de 07,45, égale a celle de la grille, 0™,40 &
la base supérieure et 0,45 de hauteur.Le nombre
des ouvreauyx varie du reste avec les dimensiong
des fours (1). Dans ceux qui servent a la ciisson
des creusets, le mur antérieur est percé d'une
ouverture en arcade de 1=,25 de haut et 0™,65 de
largeur ; elle est formée par une porte en fonte,
munie d'un loquet, et composée d'une seule
partie, ou de deux parties superposées ( voyez les
fig. 62 4 6g).

A Saint-Léonard , deux fours capables de con-
tenir 42 creusets ont 1,50 de large, sur 2 métres
et 1,50 de haunteur & la clef. Deux autres conte-

(1) Laflamme sort du four par un carneau unique de
0,24, pratiqué au sommet de la voite.
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nant 36 crgusets, ont 1,50 dans tous les sens.

A Angleur,-on cuit 29 creusets dans des fours
qui ont 1,50 de long, sur 1™,50 de large et 19,50
de baut. A Prayon , un four de 1 meétre, sur 0,80
de large et 1,50.de haut, peut contenir 10 4 12
creusets,

Ces fours sont tout entiers construits en bpi
ques. Voici le devis d’un four, dont le vide inté-
rieur a 1,50 sur 2 métres, et 1,50 de haut, cu-

Bant 3“‘,57 I,

Briques réfractaires, 9.000 kil. a 50 les 1.000k. 45%‘.
Terre reéfractaire, 1.800 kil. a 25 fit '
Briques ordinaires, 1.700 a 15 fr. le mille. .
Chaux et sable. . ., ... ..., ..

Main-d’eeuvre de 1a maconnerie. .
Fonte, 600 kil. a 20 fr. les 100 ki
Fer battu, 200 Lil. 4 36 fr. les 100 kil
Main-d’ceuvre de I'armature. . .

: _ 882,50

~ Dans les fours & cuive les briques, le mur an-
térieur est percé d'une ouverture de o™,80 4 1 mé-
tre de large, sur une hauteur égale 4 celle de Ja
volite. Cet}e arcade est fermée pendant la cuisson
pat un petit mur en briques. A Angleur ces fours
ont 2 meétres de long, sur 2 métres de large et
2 métres de haut intérieurement. Le devis d’un
'pareil four est le suivant, (Un pareil four contient

7(“.0 ,l4l ')

Briques réfractaires, 16.000 kil. . . ., . . , . 80(r)r'
Terre réfractaire, 3.000 kil. . . . 75
Brlques ordinaires , 5.000. ., . ... . 3 75
Arglle ordinaire pour mortier. . . ., . 40
Main-d’euvre de Ja maconnerie. ' 225
Fonte, 585 kil 3 117

132,84
12,80

1.477,64
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Les fours que nous venons de décrire sont en-<
tierement construits en briques ; etles ne'sont pas
toutes réfractaires, et on a méme soin d’éviter de
les prendre telles, toutes les {ois qu'on peut sen
dispenser. Les devis ci-dessus comprennent la che-
minée de chaque four, qui a les dimensions indi-
quées dans le dessin ( fig. 69), qui se rapportent
4 I'usine dela Vieille-Montagne. A Andennes, lés
fours ne sont pas les mémes que'dans les usines a
zinc. Ils ont la forme d’un cylindre & base verti-
cale, surmonté d’une calotte hémisphérique; le
diametre de la base est de 3 métres, la hauteur,
au-dessous de la clef, 5 metres; le sommet est
surmonté d’'une petite cheminée, et le four est
chauffé 4 la houille par 8 alandiers & flammes
droites; un pareil four contient 30.000 kilogr. de
terre.

Disposition d’une fonderie de zinc ; outils em-
ployés pour la réduction.

Les usines d’Angleur, de Saint-Léonard et de
Moresnet , qui appartiemeent‘%l la société de la
Vieille-Montagne, peuvent étre, surtout la pre-
miére , regardées comme les meilleurs exemples
de I'application du procédé belge. Dans ces usi-
nes, les massifs de 4 fours sont rangés en ligne
droite dans un vaste atelier, dont la charpente est
soutenue par trois murs verticaux et paralléles
percésd’arcades. Deux deces murs servent de paroi
latérale, et le troisiéme, situé tout a fait au cen-
tre, relie entre eux les différents massifs, tout en
soulenant le faite.

Les fig. 20, 73, 74 et 75, qui sont le plan de
Iusine d'Angleur, et T'élévation longitudinale
de la fonderie de zinc, font trés-bien concevoir la
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disposition adoptée. Clest contre les deux murs
latéraux, quifout chacun face 4 une série de fours,
que sont disposés les différents appareils et ou-
tils employés dans le travail.

La bache 4 mélange est une grande caisse en Bacheamélange.

bois, dont le bord supérieur se trouve un peu au-
dessus du niveau du sol; elle a 2 metres de long,
1,20 de large et 0,50 de profondeur. Le charbon
et la calamine y sont apportés avec des brouettes,
et sont mélangés a I'aide d'une pelle en fer. La
matiére ainsi préparée est portée a l'aide de pe-
tites caisses parallélipipédiques d’une capacité de
1 pied cube dans les baches de chargement.

Celles-ci sont des vases cylindriques en téle de 4, , ikl

2 millimetres. Ils ont (fig. 76, 77, 78) une sec-
tion semi-ellipsoidale, et complétement fermés &
I'un des fonds, ilsprésentent & Iautre extrémité
une ouverture dont les bords sont renforcés par
une garniture en fer. Le dessin indique , du reste,
les détails de I'appareil. Sa longueur est de 1®,40;
il a 0®,50 de large et autant de profondeur. Son
poids est de 3o kil.

Les baches de chargement sont portées sur des
traiteaux en bois représentés dans le dessin. Le
support et la caisse sont indépendants l'un de
Vautre, et sont, suivant les besoins du service,
éloignés ou rapprochés des fours de réduction.

La forme des fours deréduction exige que l'ou-
vrier fondeur ait un moyen de s'élever jusqu’a
1 meétre au-dessus du sol. Une table mobile est &
cet effet en permanence devant chaque four; il nous
suffit de la mentionner ; elle estreprésentée fig. 79
et 8o.

Les creusets sont chargés avec des cuillers en
tole de 2 millimétres, adaptées & un manche en
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fer de 2 metres de long sur 0,015 diamétre. La
cuiller a la forme d’uo deini-tronc de cone trés-
allongé ( fig. 81, 82, 83 et 84).

Comme appendices des creusets en terre, je si-
gnalerai les tubes en fonte, fig. 30, qui sont des
troncs decone de 0™, 40 de hauteursur un diametre
extérieur, de 0™,10 & la base et 0™,06 au sommet;
Yépaisseur de la fonte varie depuis o™,02 jusqu'i
0%,0l1. :

Les allonges sont faites en tdle de 0®,002; elles
ont également la forme de troncs de cone de 0,62
de hauteur, 0,7075 de diamétre 4 la grande base et
o™,02 & la petite, chacune d’elles coate o',18 de
main-d’ceuvre, fig. 31.

La figure 85 représente de petits grattoirs en fer
de o”,08 de long, qui servent a faire tomber le
zinc dans les cuilléres ot on le rassemble. Ce sont
de petites barres de fer rond, termiudes par des
palettes grossierement circulaires de o®,04 de dia-
mgtre et 0,01 d'épaisseur. Les poélons (ui servent
a recueillir le zinc sonten forte tdle, d'une forme
hémi-sphérique et adaptés 4 un manche en bois ;
ils peuvent contenir environ 15 kilog. de zinc,
Jig. 86.

Les lingotiéres sont de plusieurs especes. Les

lus commuues sont celles représentées fig. 87,

88 et 89g. Elles sont accouplées deux & deux; cha-
cune ’elles consiste en un vide & base rectangu-
laire de 0®,68 de long sur 0,23 de large et 0™,025
de profondeur. Les parois latérales sont un peu
inclinées pour faciliter la sortie du lingot. A la
1éle est ménagde, au-dessus du plan supéreur de
la lingotiére proprement dite, une petite cavité
dont le fond est incliné vers 'espace ou doit se
réunir le métal.
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Lg Jingotiere de la fig. 9o, qui n’a que o™,30 dg
long sur 0,15 de large et 0,025 de profondeur,
sert principalement pour couler le zinc le moins
pur; elle est cependant exclusivement employée &
Corfal1.

Enfin, une troisieme lingotiére , beaucoup
moins employée, est dite lingotiére & siphon.
Elle se compose (fig. 91, g2, g3 et 94) de deux
parties comP]étement séparées, pouvant sappli-
quer T'une contre lautre, de maniére a laisser
entre elles un vide parallélipipédique de o™,70 de
long sur 0,25 delarge et 0,01 d'épaisseur. A coté
de ce premier vide s'en trouve un second beau-
coup plus petit clui ne communique avec le pre-
mier que par la partie inférieure. Le zinc versé
par cedernier ne peut entrainer avec lui les crasses
qui sont & la surface du poélon, attendu que
celles-ci restent dans la petite branche du siphon.
Pour réunir les deux parties de la lingotiére, on
les serre simplement I'une contre Tautre avec'un
coin en bois, dans un chassis en fonte (fig. 95
et 96).

Avec un parejl systéme , on obtient des lingots
de zinc plus propres; il est vrai, maisil y a beau-
coup plus de rognures; d’ailleurs, avec les lingo-
tieres ordinairves , on pourrait obtenir des lingots
qui seraient bons 4 étre laminés directement, sion
enlevait les crasses avec un peu plus de soin. Aussi
les lingotiéres 4 siphon sont presque compléte-
ment abandonnées. Nos dessins suflisent, du
reste, pour en faive connaitre tous les détails.

~ On écume le zinc dans les poélons avec une pe- pyteue et biche
tite palette en téle (fig. 97), et les crasses sont pour les crasses.

recueillies sur une bache en fonie de 0™,50 de long
suro”,60de large, et d'une profondeur variable de
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0™,15 4 0®,10. Elle est complétement ouverte sur Q 49

- la paroi antérieure (fig. 98 el g9). Enfin, je ‘terminerai par la nomenclature de
Pour arracher les tubes en fonte qui s’'adaptent tous les outils nécessaires a un four de réduction :
a la suite des creusets, on se sert de Rinces repré-: 1 bche 4 mélange (déja décrite).
sentées fig. 100. Les brasn’ont que 0",40 de long; 1 bache de chargement en tole (4d.) , pesant. 30 kil.
pour retirer du four les débris de creusets, on en 2 brouettes et 4 pelles .
emploie d’autres de méme forme; mais elles ont 2 p1ell§e(s1 b:ltl:)hes en bois d'une capacité de
ied cube.
1 métre de longueur (fig. 101). 5 sezfux.

Tables i décras-  Les tubes & décrasser sont emmanchés dans des 1 table de 1 métre de haut, sur 2 de long.
ser les tubes. o liers en fer adaptés A des tables en bois(fig. 102 1 cuiller pour charger, pesant. ..
et 103) de 0®,80 delong sur 0™,40 de large. Quant 5:2 :talllll:)(:lsgilsl gﬁ’ffﬁé pesant P’un 10 kil
Grands grattoirs UX Creusets, on les vide a l'aide de grands grat- .

j G 10 petits grattoirs pour le tirage da zinc,
pour lescreusets. {oirs en fer (fig. 104) de 27,50 de long; la palette 1 kilogramme chaque

est grossiérement circulaire et & 0%,10 de diamétre 2 poélons pour recueillir le zinc, 6 k. chaque.
sur 0,01 d’épaisseur. On enléve les matiéres adhé- } grqndcle_ lingotiére, pesant
rentes aux creusets avec des ringards de forme pelite lingotiére,, pesant

ESyan ; ; Feosg:l 2 petites palettes pour ¢cumer, I'une 1 kil. .
Hepais.  particuliére appellés herpais. Ce sont des tiges en N s e

fer de 2,50 de long, terminées par une.portion 1 petite pince.
triangulaire quiao®,25 delongsuro™,04a lagrande 1 grande pince pour 2 fours
base et 0,03 & la petite; Iextrémité , fortement 2 tables a décrasser les tubes

<. ‘ . el 3 grands grattoirs, 'un 7 kil
acérée, est un peu relevée, et présente une section T berpalh
transversale qui a la forme d'une portion de cou- 1 biche a poussiére,

ronne circulaire (fig. 105). 1 croc a creusets,

s 3 A 1 l( l(C
Biche La biche & poussiéres est un cylindre de tole 7

; - " 5 v 6 burins de 0™,40 de long pour décrasser les
dpoussieres. ( fign. 106 et 107) de 07,50 de prolondeur sur 0™,03. tubes en fonte, Yun 2kil. . . .

Ul est fermé & sa partie inférieure , et un couvercle 1 marteau, 9

P

mobile permet de le boucher complétement a 1 petit lavier pour défaire les tubes, 5 kil. .

; 1 burin pour dter les lingots
une bauteur quelconque. 1 fer pointu de 1 métre de long, et 0™,01 de

Je mentionnerai encore lecroc & creusets, barre diametre, pour déboucher les tubes quand
de fer rond (fig. 108) repliée en son milieu sous ils sont obstrués ‘
forme d’'un demi-cercle, la latte ( fig. 109), espéce 1 pelit crochet pour travailler dans le four.

; g 1 grand grattoir pour les résidus de la dis-
de ringard, composé de deux parties, l'une %illaliobn. ol ‘p

plate de o,05 de large sur 0%,019 d’épaisseur, 1 bache a eaun pour refroidir lesoutils. . . . 30 fonte.
J'autre ronde, de 0™,025 de diamétre. Pour le service de la grille.
1 double crochet . . . . .




Mise en feu
d'un massif.
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Y gratloir pout les cendres. . . . . . .. 8
1 grand ringhrd pour deux fours. . . . .. 32

Une petite armoire ou chaque ouvrier renferme les
fonds de poélons, regnures, etc. , qu’il doit réibtroduire

dans son prothain lingot (1}.

Nous avons représenté ( fig. 73) la position rela-
tive qu'on donne ordinairement a-celix des ap-
pareils décrits plus haut, qui sont entiéreniedt
fixes. (Voir 'explication des planches, page 266.)

Réduction de la calamine calcinée.

Un massif de quatre fouts de réduction étant
terminé, on peut procéder immédiatehient 2 sa
mise en feu. On commence par boucher hermeéti-
quement la devanture de chaque ibur avec des dé-=
bris de creusets et de briques réums entre eux par
v placage grossier de mortiexj réfract’aire form‘é
d'une partie de briques réfractaires et d'une partie
de terre crue de deuxiéme qualité. Pendant les

(1) Les objets en fonte, fabrigués pour la plupart dans
lés usines mémes, peuvent étre complés a 23 fr. les
100 kil., d’aprés le détail suivant :

110 kil. fonte, a 15 fr. . . . 16,50
31%.,5 coke, a 31,82, . . . . 1,20
9 kil. houille,, a 3(,08. . . . 0.28
Main-d’euvre. . . ...... %89
Oulils et réparation. . : . . . 0,13

Ce prix est du moins le' prix moyen qui convient aux
objets qu’on remplace journellement, tels que tubes,
barreaux de grille, taques, etc. ; mais ces objeis different
-eux-mémes de valeur; ainsi en 1840 les tubes sont reve-
nus moyennement a 25[-,98 , tandis que les barreaux de
grille et les taques ne coutaienl que 20f-;75 les 100 kLil.

Le fer est évalué a 85 {r. les 100 kil. aprés qwiil a élé
faconné.
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deux premiers jours de la inise en feu, on laigse
ouverts les rampants et les ouvreaux pratiqués i la
buse de chaque cheminée pour faciliter le net-
toyagé. Pendant ce méme temps, oh faitsurla
gn“e un feu trés-léger, qu’on alimente avec des
fagots, des vieilles planches et descopeaux. Vers la
fin du deuxieme jour, on ferme les ouvreaux des
rampants et de la cheminée, et on J'etie sur la
grille du menu coke, des déchets de magasin, des
escarbilles et quelques pelletées de houille maigre,
de maniére A élever lentement la température.
Pendant le troisitme et le quatrieme jour, oh
Char.ge une quantité de plus en plus grande dé
houille grasse, et le four finit par étre. porté ali
rouge blanc vers le commencement du cinquiéme
jour.

Dans 1a matinée du cinquiéme jour, on garnit
de creusets les deux fours qui sont le plus chauds.

Voici comment se fait cette opération :

Le personnel de chaque four vient de se com-
pléter; jusque-la, la mise en feu avait été confiée
aux chels de postes ou brigadiers. Arrivent alors
les del_Jx autres ouvriers qui doivent, sous les or-
dres d'un brigadier , compléter le premier poste ;

ce sont: 1° le grand manceuvre ; 2° Je petit ma- -

nceuvre. Nous définirons plus loin leurs attribu-
tions réciproqués.

Le grand manquvre commence & démolir un
un les petits murs qui bouchent chaque case de 1a
devanture; 1l conimence par la deuxiénme rangée,
& partir du haut; la plus élevée ne doit étre ga‘rnie
que plus tard. 1 attend qu'un creuset soit placé
daps Fouverture qu'il vient de dégager, avant de
soccuper de Touverture voisine, et prend toutes
les précautions possibles pour ne pas refroidir 1'im-

Pose
des creusels,
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tévieur du four. Pendant ce temps, lebrigadier et
son petit manceuvre , aidés d'un ouvrier d’un four
voisin, vont chercher un creuset. Le chauffeur
du four A creusets tient la porte ouverte, et le
brigadier accroche avec son ringard un creuset
qu’il couchesur le croc décerit plus haut; celui-ci
est soutenu par le petit manceuvre et son aide, qui
marchent rapidement vers le four, tandis que le
brigadier maintient le creuset avec son ringard
introduit jusqu’au fond. On concoit qu’il est alors
facile a ce dernier de le pousser dans la case qu’il
doit occuper ; il I'y tourne ensuite, s'il est néces-
saire, de maniére que la gueule repose sur la
taque de devanture.

Le grand manceuvre lute alors tout le tour du
creuset, opération qu’on appelle caler, avec le
méme mortier réfractaire qui avait servi & fermer
la devanture, puis il démolit Je petit mur de I'ou-
verture suivante. On garnit ainsi chaque four de
42 creusets; les 4 de larangée supérieure ne sont
placés qu'un peu plus tard. Le travail est trés—fa-
tigant. Aussi tous les ouvriers d’un massif s'aident
entre enx. On fait successivement le méme tra-
vail pour les 4 fours dont se compose yn massif.
. Dans chacune des 3 rangées inférieures , on place
des creusets de 0™,04 d’épaisseur, parce qu’ils sont
beaucoup plas queles autres, rapidement corrodés
par les laitiers , dont la formation est facilitée par
une plus haute température.

Pendant la pose des creusets, la température a
beaucoup diminué, et clest & peine si quelques
creusets sont au rouge sombre. Les efforts des bri-
gadiers tendent rétablir, le plus rapidement pos-
sible, la température du rouge vif. 24 heures suf-
fiser.t ordinairement.
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Lorsque tous les creusets ont été mis dans le
fonr, on a placé 4 la gueule de.chacun d’eux un
des tubes coniques en fonte qui sont décrits plus
haut, et qui doivent servir de condenseurs. Ces
tubes entrent par leur gros bout dans I'intérieur
des creusets ou ils pénétrent de 0®,06 2 o™,08,
tandis que le petit bout repose sur la taque de
fonte. On échaufle ainsi la plus forte extrémité de
ces tubes, de maniére A lui faire remplir presque
entiérement la gueule du creuset.

Les creusets ayant €té réchauffés , comme nous
Yavons dit, on fait une premiere charge; le bri-
gadier a eu soin de recueillir, en quittant son der-
nier fourneau, quelques résidus du traitement de
la poussiére et quelques crasses ou écumages.

Les premiers sont un mélange d’ oxyde de zinc,
et d’'une petite quantité de charbon; {es secondes
ont été recueillies 4 la surface du zinc fondu pro-
duit dans les derniéres charges de I'ancien four-
neau. Lebrigadierajoute a ces matiéres du charbon
et un peu de calamine, de sorte que le mélange
contient en poids au moins autant de charbon que
de matiére zincifére, et constitue ce que les ou-
vriers appellent une charge légere. Le mélange est
fait par le brigadier dans la grande bache en bois,
et transporté par le petit manceuvre dans la bache
en tole, 4 Paide de deux petites caisses rectangu-
laires en bois, appareils qui ont été tous décrits.
Le grand manceuvre a enlevé avec la petite pince
(fig. 100.) 2 ou 3 tubes en fonte, et le brigadier
introduit dans chaque creuset, & I'aide dela cuiller
4 charger (fig. 81 ), la matiére qu'il puise dans la
biache en tole. Aussitot que chaque creuset est
rempli, le grand manceuvre y introduit le tube en
fonte, qu'il soutient dans une position horizon-
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tale 4 Vaidé d*un morceau de brique reposant sur
la taque. Enoutre, il lute ou cale immédiatement
]-'(; tube dans le creuset avec un mortier épais formé
d'argile ordinaire, dans laguelle il a introduit,
pour la pétrir plus aisément, un peu de cendres
ou résidus de distillations.

Quand la charge de tous les creusets est tertii-
née, le brigadier vérifie si le devant du fourneau
est bien plaqué d'argile, de maniére 4 ne donner
aucun acces a l'air extérieur; il bouche les fentes
qu'il découvre, corrige la mauvaise disposition de
certains tubes, et fait jeter des cendres chaudes
sur la devanture. Ces cendres, retenues par les ta-
ques de fonte, se disposent en talus, et protégent
assez bien Ja partie antérieure du creuset de I'acces
de l'air froid. :

Le pl-'émler‘chargement, commencé & 6 heures
du matifn, finit & 8 heures au plus tard. Le bri-
gadier n'a plus alors 4 s'occuper que de son foyer.
La porte de celui‘ci est maintenue fermde par un
crqchet, et dansl]e cadre intéricur est placée une
brique ap'p‘e!ée brique de gueule qui ne laisse,
entre sa paitie supéieure et le cadre de la porte ,
quun peut espace 4 peine suflisant pour laiscer
passer les charges de combustible. Louvrier lance
le charbon avec beaucoup d'adresse et & I'aide
d’ufie petite pelle par-dessus cette brique; il a de
plus toujours soin de fermer le vide supérieur
avec que]q‘ue gros morceau de houille. L'opération
seconduit , du reste, comme quand le four est en
marche réguliére.

thte premiere charge, légére, produit an plus
35 kl]ogx'anlnles de zinc. A 6 heures du soir, on
dettoie les creusets, et on fait une seconde clmrge
un pet plus lourde; on continue ainsi pendant
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plusieurs jdurs‘, en renouvelant les chatges toutes
les I2 heures; les produits digmentent faplde—
ment, et enfin, vers le quatriéine ou cmqu}'éme
jour, clest-d-dire aprés la huitieme ou dixiéme
charge, on est arrivé & uh tenderhent moyen de
280 # 300 kil. par 24 henres &t poiir 1.000 kil. de
minerai. Le four peut alors étre r'.eg:n'dé comnie
ayant pris sa marche ?égu]iéré. Voici alors la des=
cription d’une opération compléte. o

Le brigadier et ses deux manceuvtes viennent
4 six heures du matin prendre possessidn de lear
four; les tubes inférieurs ne fld.mbetit presqlie
plus ; quelques tubes du milieu laissent passer des
flamnies Blanches et vertes, produites par le peli
de zinc qui reste encoré¢ attaché & la gueule des
creusets; enﬁn, ceux des rangées supérieures 1n-
diquent souvent duelemineral n’est pas compléte-
ment réduit, et pourrait donner encore un peu de
métal. La terapérature a un peu baissé ; la bachéd
A crasse est remplie des écumes résultant du tra-
vail de la nuit précédente , et dansla bache 4 mé-
lange, 500 kil. de calamine ont été mélés par le
brigadier du poste précédent avec 250 kil. de
charbon maigre et menu.

Le brigadier jettesur la bache & crasses queldues
bouts de lingots et quelques fonds de Bpé]onb.‘,
provenant de son - dernier post.e, et q.u11 avait
renfermés dans une petite armoire destince & cet
objet. Il examine le mélange fait par son prédé-
cesseur, le repasse grossierement avec la pelle pout
vérifier ¢'il a été bien fait.

Pendant ce temps, le petit manceuvre décale
les tubes de fonte des rangées inférieures, et les
enléveen les prenantavecla petite pince qtr'il tient
des deux mains. 11 les jette auprés du banc de net-

Marche
réguliére.

Nettoyage
des creuscts
et des Lubes.
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toyage (fig. 102 et 103). Le brigadierlesintroduit
successivement dans I'anneau en fer et proméne
d’abord un petit grattoir dans leur intérieur, pour
faire tomber l'oxide de zinc peu adhérent aux pa-
rois ; il est ensuite obligé de se servir d’'un burin
et d'un marteau pour enlever les aspérités et ren-
dre l'intérieur bien umni. Il se forme, en effet, un
alliage de zinc et de fer, qu'on ne peut arracher
que difficilement. Aussi les tubes sont-ils mis hors
de service au bout de peu de temps.

Dés que les tubes de la rangée inférieure sont
enlevés, le grand et le petit manceuvre commen-
cent le nettoyage des creusets; I'un part du pre-
mier creuset, l'autre du quatriéme creuset de
gauche.

Ces ouvriers introduisent dans le creuset un
herpais, espéce de ringard déja décrit (fig. 105), et
détachent les résidus laissés par la distillation. A
la haute température a laquelle ils sont souamis,
les creusets sontdevenus trés-résistants ; aussi peut-
on frapper sur leurs parois sans beaucoup de mé-
nagements. Le nettoyage se faitsurtout a la partie
nférieure des creusets, et il est souvent trés-diffi-
ctle 4 cause de 'adhérence des laitiers.

Celte premiére opération faite, le petit manceu-
vre ramene avec le grand grattoir (fig. 104), du
fond vers Yorifice, toutes les matiéres contenues
dans chaque creuset; il les faiteusuite tomber, et
clles sont recues dans la fosse, de o®,35 de large,
qul régne sur tout le devant du four.

Les 6 creusets de la rangée inférieure étant par-
faitement nettoyés, le brigadier les charge I'un
aprés Pautre, au moyen de sa cuiller demi-cylin-
drique entdle, enayantsoin de bourrer fortement
le creuset ; 'un des manceavres replace les tubes en
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fonte, et les cale I'un aprés I'autre, tout A fait
comme nous l'avons décrit pour la premiére
charge ; on procéde exactement de la méme ma-
niére au nettoyage etau chargement des rangées
supérieures , en ayant soin de n'opérer que sur une
a la fois. Il est bon d’observer que I'ouvrier chargé
d’enlever les tubes de fonte ne fait jarnais cetle
opération sans en retirer préalable‘m.en‘t le peude
zinc qu’ils peuvent contenir, et qu’il jette sur la
bache & crasses.

A la Vieille-Montagne, on n’introduit pas dans
tous les creusets la méme matiére. Ainsi, les trois
rangées inférieures sont chargées de minerai A, et
les quatre autres de minerai B. En outre, on ajoute
dans les 4 creusets de la derniére rangée toutes
les crasses provenant de 'opération précédente.

Indépendamment du nettoyage des tubes et du
chargement des creusets, le brigadier s'occupe
encore A repousser vers le fond du four les creusets
neufs , auxquels un séjour de 12 heures a fait subir
un retrait assez grand pour les empécher de porter
sur la banquette postérieure. Ges creusets lui ont
été indiqués par son prédécesseur, mais ils sont,
du reste, trés-reconnaissables. 1l a en outre 4 s’oc-
cupet de son foyer, dont il a laissé tomber le feu,
pour bien nettoyer la grille. Cette opération faite,
il jette sur les barreaux 50 kilog. de gros charbon.
Quand le feu est rallumé, il I'active rapidement en
lancant du charbon par petites pelletées, et sai-
dant du registre de la cheminée, dont la chaine
est attachée 4 c6té de la porte du foyer. 1l parvient
ainsi & mettre son feu en bon état, presque im-
médiatement aprés que la charge est finie.

Pendantle nettoyage descreusets, onareconnu
que quelques-uns étalent entierement percés et
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hors de service, que d'autres présenfaient une
fente ou un petit trou faciles 4 boucher. Les pre-
miers sont fermés par devant au moyen d'un {ond
de vieux creuset ou d’un morceau de brique en-
touré d'argile & caler, en attendant qu’on les rem-
place; les seconds sont réparés au moyen d’un
placage grossier, qul consiste & étendre sur la
partie tronée une rondelle d'argile réfractaire que
I"ouvrier pétrit et dispose lui-méme avec ses mains.
1 ]’introguit avec sa cuiller, le dépose & la place
qu’elle doit occuper, et la force & boucher le trou
ou la fente, en Japlatissant avec le dos de la cuil-
ler. Un creuset ainsi réparé durera 12 heures, et
produira autant de zinc qu'un autre en bon état ;
on en a vu qui duraient plusieurs jours , mais cela
est fort rare. Un tel creuset ne peut pas étre en-

.tigrement uettoyé sans que le trou ou la fente ne

soit de nouvean découvert et agrandi.

Le nettoyage et le chargement des creusets
commencés vers 6 heures du matin sont ter-
minés avant g heures. A g heures et 1/2, le four
est en pleine activité; tous les tubes ont une
flamme rouge et bleue qui commence & verdir
dans les tubes inférjeurs, et qui, vers 10 heuves et
demie, passe dans tous les tubes au blanc verda-
tre. Elle devient alors épaisse et fuligineuse, et
est visiblement trés-chargée d'oxyde de zine. Dés
que la flamme passe du rouge au vert, les tubes
sont garnis des allonges en tole; les gaz viennent
alors aboutira 'extrémité de celles-c1 et s'enflam-
ment. Les ouvriers ontsoin deles éteindre avec un
linge mouillé qu’ilstiennent & lamain, et quileur
sert & porter Jeurs outils dans le nettoyage des
creusets.

Le brigadier a toujours le plus grand soin d'a-
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limenter le foyer, de maniére 4 conserver le rouge
blanc ou rose, et de répartir bien uniformément
la chaleur dans l'intérieur du fourneau. Il arrive
souvent que la température n'est pas la méme
dans tous les points; il en résulte un rendement
inégal des diflérents creusets, et par suite, une
perte en zine qui s'éleve que]quefois 4 5o kil. par
24 heures. Pour régler le tirage du four et la (Yis-

- tribution de la flamme, le'brigadier a & sa dispo-

sition les 4 ouvreaux de Ja voite du foyer et les
2 carneauX de la voiite du four. En bouchant plus
ou moins les unes ou les autres de ces ouvertures
il paryient ovdinairement & rétablir I'équilibre et &
faire chauffer également chaque crenset. Quelque-
fois, et cela arrive surtout quand jes fours sont
vieux , ses efforts sont inutiles, et ce quiil y a de
mieux 4 faire, c’est d’éteindre et de procéder &
une réparation compléte de 'intérieur.

Vers 11 heures }l)u matin, les ouvriers com-
mencent leur premier tirage ; il ne reste au four
que le brigadier et le premier manceuvre. Le se-
cond mancenvre est parti aprés avoir netfoyé le
cendrier et enlevé A la brouette les résidus de la
distillation, que les ouvriers appellent des cen-
dres. A Angleur, toutes ces matiéres sc réunissent
dans une galerie souterraine, d’ot1 on les emporte
dans des wagons marchant sur chemins de fer.

Le brigadier, les mains garnies de deux vieux
chiffons de toile, smsit par %e petit bout une al-
longe de chaque main, les secoue fortement dans
un étouffoir en téle, dout le bord supérieur est
renforcé par un cercle de fer, et les dépose en tas
a quelques pas du four. La poussiére qui tombe
des allonges est un mélange d'oxyde de zinc et de
zinc assez chaud pour senflammer en Partie au

Premier tirage.

JPoussitres
de zinc.
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contact de I'air. Quand toutes ces allonges ont été
vidées, on recouvre la poussiére 4 I'aide du cou-
vercle mobile dont nous avons déja parlé (fig. 106
et 107 ).

Le brigadier et le grand manceuvre approchent
alors leur table du four et s'arment chacun d’un
poélon et d'un petit grattoir. Le poélon a été
préalablement échauffé devant le four méme, ce
qui a été trés-facile 4 faire, en le placant entre
deux tubes en fonte et la taque supérieure 4 ces
tubes. Les ouvriers mettent toujours dans le poélon
les fragments de lingots, jets de lingoticres, etc.,
qu’ils ont obtenus dans leur dernier tirage. En re-
gardant dans l'intérieur des tubes de fonte, au
moment ot Youvrier sappréte 4 y introduire le
grattoir, on apercoit une foule de cristaux métal-
liques en tables rectangulaires, attachés aux pa-
rois intérieures du tubeet surtout i la paroi supé-
rieure. En bas est réuni le zinc liquide, dont on
n’apercoit cependant pas la surface métallique,
parce qu’elle est oxydée, et le plus souvent recou-
verte de crasses noiratres. Les deux fondeurs se
chargent chacun d’une moitié du four, et com-
mencent le tirage par le haut. Cette opération,
assez simple en apparence, puisqu'il ne s'agit que
d’introduire le grattoir dans le tube, et de racler
la surface inférieure, en faisant couler le zinec dans
le poélon, exige assez d’habitude pour étre bien
faite; Vouvrier doit éviter de repousser le zinc
dans le creuset, car il s’arréterait entre le creuset
et le tube, d'ouil se volatiliserait pour aller former
4 la partie supérieure du creuset une concrétion
d'oxyde de zinc qui diminue louverture, et est
trés-difficile & enlever; de plus, il faut retirer tout
le zinc qui est dans le tube, car celui qui reste est
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briilé et perdu. On pousse doncle grattoir en bais-
saut la main, et on le retire en la relevant; 'ha-
bityde seule peut indiquer le reste.

Les poélons pleins sont portés sur les bacs 4
crasses, qui sont placés a droite et 4 gauche des
lingotiéres. On enléve avec soin toutes les crasses
en se servant de petites palettes en tole que nous
avons décrites. '

Les lingotitres, tenues parfaitement séches,
sont nettoyées au moyen d'une queue de cheval
emmanchée , avec laquelle I'ouvrier chasse toutes
les poussiéres en fouettant a plusieurs reprises. Le
Eoélon est posé a la téte de la lingotiére sur le

ord de la coulée. Un des ouvriers pose verticale~
ment une petite palette & écumer entre la coulée
et le vide que doit remplir le métal , de maniére
Intercepter le passage des crasses. Celui qui tient
le poélon en verse le contenu assez rapidement,
et son camarade vient achever le lingot qui pése
ordinairement de 30 a 35 kil. Le premier tirage
n’en produit qu'un.

On replace de suite les allonges en téle, et le
brigadier continue d’entretenir son four. Il ne tou-
che pas & la grille, mais il cherche & conserver
toujours la plus forte température possible, sans
coup de feu'et sans irrégularité.

Legrand manceuvre va chercher de la calamine,
du charbon et de I'eau, et s'occupe avec le briga-
dier de préparer le mélange pour la charge qui
doit entrer 4 6 heures du soir. Dans un coin de la
§rande bache, on fait le mélange A ; dans Pautre,
e mélange B. Une charge se compose de 500 kil.
de calamine avec 250 kil. de charbon, ce qui fait
a peu prés volume égal des deux matiéres. On met
toujours un peu plus de charbon avec la cala-

Tome ¥, 1844. 18
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mine B qu'avec la calamine A. L’ouvrier jette al-
ternativement lune sur I'autre une brouettée de
calamine et une de charbon. Ce dernier est de la
houille maigre passée & travers une claie dont les
barreaux sont écartés de o™,005 environ. Le tout
est recoupé avec la pelle & plusieurs reprises. On
ajoute un peu d’eau pour donner au mélange une
compacité convenable et empécher la projection
de poussitre pendant la charge. 11 suffit du reste
que la matiére se pelotonne un peu pour éviter cet
accident. ; _

Second tirage. A 1 heure, on fait un second tirage en prenant
les mémes précautions, et on obtient ordinaire-
ment 2 lingots ou 4 poélons. Cette opération se fait
comme la premiere, et la conduite du feu est la

3o et s tirage. seule occupation des ouvriers jusqu'au trosieme
tirage , qui a lieu vers 4 heures, et donne un qua-
tritme hingot; quelques instants avant 6 heures,
on tire le cinquieme.

RH Le brigadier ne touche plus ason feu; on passe
delopération. ;) médiatement au nettoyage des creusets, opéra-
tion qui est la méme que celle du matin, a cela
pres qu'il faut remplacer les creusets déja con-
camnés avant I'oxydation, et qui ont été tenus bou-
chés pendant 12 heures, et ceux qui ont pu se

briser dans la journée.

Remplacement  Lie remplacement des creusets se fait ordinaire-

des creusels.  ment le soir ; dans tous les cas , il n'a'lieu qu’une
fois pat 24 heures. Le nettoyage d'une rangée
opérée , le brigadier saisit la grande pince, et en-
1éve dans cette rangée tous les creusets hors de ser-
vice ; ils sont immédiatement emportés hors de l'a-
telier, tandis que le chef de four va chercher un
creuset neuf porté au rouge blanc; il Vintroduit
de la maniére déja décrite dans la mise en feu.
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Quarnd une rangée est complétée, le brigadier la
charge comme ’habitude.
Le travail de la nuit est identique & celui du
. . >y eg cale Travail
jour; le produit est ordinairement supérieur. dela nuit
L'oavrier a obtenu du zinc métallique en grands
lingots, ordinairement au nombre de 10, quel-
ques petits lingots, lorsqu'il n’avait pas assez\de
métal pour en faire un grand, et une quantité
de poussiére dont le poids ne dépasse pas 10 p- 100
de celui du‘méyal obtenu. On #tteint ce chiffre &
Angleur eta Saint-Léonard , ot les fours chauffent
mieux que ceux de Moresnet, parce que le com-
bustible est mfailleur dans les premiéres usines.
briL:d‘iigree dl un poste est de 2‘4 .heures pour le Direcdtib poste.
g r.et e grand manceuvre; Je petit ma-
noeuvre vient le matin et lesoir pour le nettoyage Main-d'euvre.
et le chargement des creusets, pour le nettoyage
du cendrier, I'enléevement des résidus, etc. L%s
brigadiers sont payés 1f,go par 12 heures ou 31,80
par poste; on retient of,4o par poste pourgarantie
de botine conduite. Ils recoivent, en outre, & Mo-
resnet of,02 par kilogramme. de zinc, qu'ils ob-
tiennent ap~dessus de 200 kil. A Saint-Léonard
on leur donne 0f,08 par kilogramme au-dessus de
250 kil. (1). Ces centimes additionnels sont re-
tenus avec la portion de la paye fixe que nous
avons mentionnée ci-dessus, et remboursés une
fois par 4n, au 1°° novembre.
fLe graﬁnd manceuvre est payé. par 12 heures
1',70 ou 3%, 4o par poste. On lui retient également
of,4o. I1 -a of,01 par kilogramme de poussiére. Ce

; (1) Quand ils traitent de Ja poussiére, on leur donne
0,08 par kilogramme de zinc obtenu cn sus de la moitié
en poids de la poussiére employée. '
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boni et la retenue lui sont également payés au
1" novembre.

Enfin, lepetit manceuvre a 1f,50 par 12 heures
de travail, c'est-a-dire pour toute la durée d'un

oste. On luiretient également of,20 par poste.

Le rendement en zinc d'un four de réductlon
dépend avant tout de P'habileté du brigadier et de
la qualité du combustible.

Pendant la durée d'un poste de 24 heures, on
obtient ordinairentent 300 kilogrammes de zinc et
15 4 25 kilogrammes de poussiere. ;Nous donne-
rons plas loin les résultats de plusieurs campa-

nes. i
2 Le combustible employé est de la houille de

de combustible. oo }onne qualité, qu'on tire des mines situées

aux environs de Liége; elle esta cassure brillante ,
d’undlivagefacile, brale avec une lopgue flamme,
et donne un coke non agglutiné qui conserve en-
tierement la forme et Papparence de la houille.

L’analyse a donné :

Pour le charbon de Géraclauss*  Et celui de
employé a 'usine d’Angleur. Prayon.

Coke g it e 81,46

2,00
Cendres ” 2,
Matieres volatiles. . . . 16,54

Plomb obtenu avec la litharge. 318-,80 338,20

La seconde houille estun peu moinsAboxllvne que
la premiére, en ce que son coke px,‘end dgh Qans
le foyer un commencement d agglutmatlnon.
Quoi qu'il en soit, ces deux houilles peuvent étre
regardées comme des houilles maigres, et cette
propriété est tellement importante a la bqnne al-
lure des fours i zinc, que dans les cas ou on ne
peut avoir du charbon qui la remplisse & un degré
sullisant , on y méle des charbons secs qui se rap-
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prochent tout & fait des anthracites. A la Vieille-
Montagne, le méme mélange a lieu par un autre
motif; le”charbon de Liége revenant dans cette
usine 4 un prix plus élevé, ony méle de la houille
grasse et de la houille maigre de Prusse.
Pour 1.000 kilogr. de zinc, on peut compter
- moyennement 5.000 kil. de houille Erﬁlée dans le
foyer. Mais indépendamment de celle-ci, il faut
tenir compte de la houille de mélange; cette der-
niére est, comme nous l'avons déja dit, du char-
bon maigre : 1l diflére peu par sa composition de
celle qu'on emploie dans la chauffe, mais ses
caracteéres physiques ne sont plus les mémes ; 1l est
beaucoup plus friable, beaucoup moins brillant
et briale sans flamme. Il est composé comme il
suit :
Houille de Chesné ~ Houille d'Herstal
employée a Angleur. employée 4 St-Léonard.

Coke. . . .. .. 86,50 86,00
Cendres 2,20 5,00
Matiéres volatiles. 11,00 9,80
Plombobtenuavec

lIa litharge. . . 33,30 30,80

Nous avons déja dit qu’il fallait demi-partie de
ce charbon pour une de calamine. La consomma-
tion totale de houille pour 1 kilogramme de zinc
varie donc de 6 & 7 kilogrammes de charbon (1).

(1) On a essayé de substituer a la houille maigre du
coke en pelits [ragments; le rendement restait le méme,
mais cependant on n’a pas donné de suite a cet essai; il
est trés-probable que le coke a poids égal étant beaucoup
plus volumineux que la houille, ne permettait pas d’in—
troduire autant de calamine par charge. Nulle part on
n’a essayé le charbon de bois; il a, du reste, contre lui,

et méme 2 un plus haut degré, la méme objection que
le coke.
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Dans I'année 1840, 4 l'usine de Moresnet , la
calamine a rendu en zinc 30,62 pour o/o. Pour
1.000 kil. de zinc obtenu on a consommé 6.032
kilogr, de charbon et 3.265 kil. de calamine cal-
cinée.

Une des grandes dépenses attachées 4 la fabri-
cation du zinc est celle qui provient de I'usure des
creusets. Ces vases peuvent étre mis hors de ser=
vice par plusieurs causes différentes; en premier
licu se placent les défauts de fabrication qui ordi-
nairement sont mis en évidence dés le premier
poste que le creusct passe dans le four; mais la
principale cause de destruction est la corrosion due
aux résidus de la distillation; ordinairement les
trous ou crevasses se manifestent sur la paroi infé-
rieure, et c'est ce qui a porté i faire celle-ci plus
épaisse dans 'usine de Saint-Léonard. Souvent en-
coreles creusets, ramollis par un coup de feu trop
vif, se plient sousla charge du mélange qu'ils con-
tiennent ef se fendent transversalement en un ou
plusieurs points; on a remarqué que ces points
de rupture coincidaient ordinairement avec les
joints des moules en fonte. Quelquefois la dessic-
cation des creusets a eu lieu trop brusquement :
alors la pate est criblée de petites ouvertures dues
4 l'inégalité du retrait, et invisibles a I'ccil. Le
zinc en vapeur traverse avec nne grande facilité
ces petites fentes, et vient s'oxyder’ & la surface
extérieure du creuset, ou il forme de trés-beaux
cristaux dont la couleur varie du blanc pur au
jaune serin et au vert émeraude, 24 heures suffi-
sent pour couvrir un creuset d’une crofite assez
compacte de ces cristaux; son épaisseur atteint
souvent 3 centimétres; il suffit que plusieurs creu-
sets soient ainsi fleuris {c'est I'expression dont se
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servent les ouvriers) pour que le passage de la
flamme soit intercepté en quelques points et que
le tirage devienne irrégulier; il est alors urgent
de remplacer ces creusets qui produisent peu e
zinc et nuisent au travail des autres.

La durée des creusets est trés-variable suivant
leur position dans le four, ceux des quatre rangées
supérienres durent fort longtemps, quelquefois
deux campagnes; ce w'est guére que dans les
quatre rangées inférieures qu'ont lieu les rempla-
cements. :

Les creusets qui servent depuis assez longtemps,
c'est-a-dire depuis quinze & vingt jours, sont re-
couverts a 'extérieur d'un vernis d’une couleur
noiratre, d’épaisseur uniformie et ne dépassant pas
un millimétre ; la pate est bleuitre, et les grains
blancs, souvent vitreux, dont elle est parsemée, lui
donnent une structure tout & fait porphyroide.
L'intérieur du creuset est parfaitement uni et re-
couvert tout au plus de 1 ou 2 millimétres de lai-
tiers. Ces creusets sont ceux qui rendent le plus
de zinc. ,

Dans les usines de la Viéille - Montagne, on
trouve qu'un four marche bien quand il ne con-
somme pas plus de 4 4 b creusets par 24 heures
ou pour 300 kilogr. de zinc. Voici du reste les
consommations exactes pour plusieurs années &
Yusine de Moresnet.

Dates.  Zinc produit. Creusets consommés. Jd.pour 100 k. dezipc.
1835 « 113.300k. 1.353 1,19
1836  220.229 X 3.775 1,71
1837 229.751 5.103 2,22
1838 = 297.217 T.455 2,50

1839  577.616 7.088 1,22
1840 764.914 7.649 1,35

La consommation cst, comme on le voit, trés.
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variable, sans qu'on dpuisse souvent en reconnaitre
la cause; ainsi pendant les 12 mois de 1840 ou
toutes les conditions devaient étre les mémes, on
a. eu :

Dates.  Zinc produit.  Creusets consommés. Id. pour 100k. dezinc.
Janv.  54.8 k. 890 1,63
Féve.  56.483 1.007 178
Mars.  69.630 996 143
Avril.  65.812 683 1,04
Mai.  43.385 78% 1,80
Juin.  65.756 834 197
Juillet.  73.705 1.089 1,47
Aolt.  68.942 964 1,40
Sept.  61.515 1.074 1,74
Octob.  74.347 1.025 1.38
Nov.  60.388 1.000 1,82
Déc. 70110 989 1,42

’ Un four & zinc marche environ deux mois

une maniére réguliére; au dela de cette époque
la production varie et finit par diminuer considé-
rablement. Cette diminution du produit tient &
plusieurs causes que nous indiquerons plus bas;
quand on a eu quelques pesées de 250 kilogr. seu-
lement (en 24 heures), et que Iintérieur exige
des reparagons urgentes on fait quelques charges
a l_a poussiére. Pour cela on nettoie les creusets
qui restent dans le four, sans se donner la peine
de remplacer ceux qui sont hors de service ; on les
laisse _refr01du.' au rouge sombre pour éviter les
explosions qui auraient lieu par suite d’une ré-
duction troprapide, et on charge de la poussiére de
zinc , melangee avec un quart ou au plus un tiers
de son vo]umg de charbon fin; on a soin, comme
pour la calamine, de mettre plus de réductif dans
lescreusets duhaut. Aulieude tubes en fonte, on se
sert pour recueillir le zinc de tubes en terre , dont
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nous avons déja fait connattre la forme ; cette sub-
stitution est probablement due 4 ce que ces tubes
ne doivent pas étre exposés & une température
aussi haute que les tubes en fonte, et a ce que
leur capacité est plus grande.

On ne fait qu'une charge en 24 heures, et vers
le milieu de V'opération le tirage du zinc se fait
toutes les heures; au commencement et 4 la fin
de l'opération la distillation marche moins vite.
La quantité de zinc obtenue varie suivant le
nombre de creusets en activité , mais elle dépasce
toujours 50 p. o/o du poids de la poussiére. Le
métal, recueilli de la maniére ordinaire, est trés-
chaud, et le bain est souvent rouge; quand on
I'a coulé on le sépare du zinc ordinaire; on le
trouve plus difficile & laminer ou du moins il
exige des précautions particulitres; ainsi il faut
le chauffer plus fortement et laisser tomber la
température au degré ordinaire , avant de le faire
passer sous les cylindres.

On fait ordinairement trois charges a la pous-
siére, rarement plus, avant de laisser tomber le
feu; on laisse ensuite refroidir le fourneau sans
vider le plus souvent les résidus de la distillation.
Quand le fourneau est froid, on procéde aux répa-
rations.

Celles-ci sont de diverses natures. Quand le
fourneau est neuf toutes les parties exposées & une
haute température éprouvent un retrait considé-
rable; le mur de derriére, qui porte les talons
sur lesquels sont retenus les creusets , s’affaisse au
point que ces derniers s'inclinent de I'avant & l'ar-
ritre; quelques - unes de ces saillies ont été fon-
dues; 1l faut alors les refaire toutes 4 la hauteur
convenable. Pour cette opération , 1l est indispen-

Réparations

des fourneaur.
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sable de démolir la devanture, &t par suite d'en-=
lever tous les creusets qui sont alors complétement
perdus, Au sommet du fourneau, les carneaux
sont quelquefois un peu endommagés, mais le
plus souvent , il suffit simplement de les nettoyer,
ce qui peut se faire de 'extérieur. Les réparations
les plus fréquentes sont celles quil faut faire a la
voute de la chauffe: elle est, comme nous I'avons
dit, composée de trois gros voussoirs , recouverts
chacun d’une grande brique qui sert de sole;
trés-souvent ces six briques sont entiérement dé-
truites; pour les remplacer, il suffit d’enlever les
quatre rangées inférieures de creusets, en soutenant
la taque sur laquelle reposent toutes les autres par
des barres de fer horizontales, portant sur le der-
riere du fourneau et sur des étais convenablement
disposés. On conserve ainsi 22 creusets, qui dans
la seconde campagne, sont d’une aussi longue
durée que les neufs.

Dés qu’un four est refroidi, les macons chargés
de sa réparation, enlévent a coups de marteau
et en s'aidant du levier toutes les briques ou frag-
Inents de briques que la chaleur a fondus en par-
tie, Ils taillent au ciseau les encastrements nécesy
saires pour recevoir les nouyelles briques, puis
mettent celles-ci en place, La réparation la plus
ordinaire consiste 4 refaire 4 neuf la voiite du
foyer, le talus qui est a I'extrémité, regarnir les
murs latéraux sur une hauteur de 0,50 au-
dessous de la sole, et celui du fond sur la méme
hauteur. Deux ou trois jours suffisent pour réia-
blir un four en bon état. Quand on le remet en
feu on peut élever la température plus rapide-
ment que lorsqu’l est neuf; 12 heures suflisent
souvent pour ramener Pintérieur au rquge vif; on

DU ZING EN BELGIQUE. 269

compleéte alors les creusets et on fait les premiéres
charges le plus tot possﬂ)le: :

Le traitement du minerai est le méme dans les
usines de Corfali et de Prayon que fi‘aus cellesv de
la Vieille-Montagne. Dans la premiere on traite,
par four et par 24 heures, 1.000 kilogr. de cala-
mine , mélangée quelquefois avec de la blende
grillée; on y ajoute 5oo kilogr. de charbon Main
251.8, et on obtient environ 300 kilogr. de zinc ;
Popération differe de celle que nous avons flecglte
en ce quau lieu de maintemir une température
uniforme , on pousse le feu vers la fin de J'opéra-
tion, On ne consomme par 24 heures que 1,200 kil,
de houille, ce qui fait en tout 1.700 kil. de com.
bustible pour 300 kil. de zinc. Ce métal renferme
yn pey de plomb, parce que la blende est asso-
ciée avec de la galéne; on le coule en lingots de
10 kil. o

On traite isolément dans cette usine, comme
nous Pavons déja dit, de la blende grillée deux
fois. Pendant un temps on a tiré de ‘cette’blf‘:nde
seule jusqu’a 45 p. ofo de zinc; aujourd h’ul on
n'obtient plus que 19 4 20 p. ojo. Cettedifiérence
dans les résultats parait due & ce que le,grl’llfag‘e
n’est pas aujourd’hui poussé aussi loin qu'il I'était
autrefois. ‘

A Prayon on charge par 24 heures goo kil. de
minerai avec un volume égal de charbon ; on
n'obtient que 125 kil. de zinc; la consommation
de houille dans le foyer est de 1200 4 1boo 1§11. ;
on emploie donc pour 1 partie de zinc de 13 4 15
parties de combustlble.. : ¢

Les résidus de la distillation des calamines va-

Autres _qsines
a zin¢
de la Belgique.

Résidus

ueuses

] ] ] 1té de 1a distillation.
rient avec la nature des miperais traités. Daps les &

usines de la Vieille-Montagne ils sont plus ou

de creusel.
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moins fondus, suivant la place des creusets dun:
ils proviennent. Ainsi, dans lescreusets inférieurs,
il s'amasse aprés quelques jours de travail une
couche de laitiers trés-bien fondus, dont I'épais—
seur va jusqu’a 25 millimétres. Généralement les
résidus forment une masse noiratre et trés-spon-
gieuse prés des parois des creusets, tandis qu’an
centre 11 ny a qu'une poussiére grise ou rouge
brun, qui montre que la température n'y a pas
été aussi élevée qu'au contact du creuset. Les lai-
tiers ont des propriétés corrosives trés-différentes,
car il arrive souvent que des creusets’ chargés de
matieres vitrifiées résistent & c6té d’autres dans
lesquelles Ja matiére fondue n’occupe qu’une trés-
faible épaisseur.

_ Assez souvent la masse spongieuse qui borde le
creuset renferme des grenailles de fonte truitée et
assez douce; quelquefois méme ces grenailles se
ramassent au fond du vase et le recouvrent de pla-

ques de fonte bulleuse. A Prayon, beaucoup de
creusets sont ainsi revétus d'une couche de fonte
qui atteint jusqu’ad 1 centimeétre d’épaisseur et
couvre la moitié de leur circonférence.

Quant & la composition deces résidus , elle a été
donnée par M. Berthier dans le Traité de la voie
séche. Il a trouvé :

Zinc et oxyde de zinc. . . . 0,086
Fer métallique et oxyde. . . 0,100
Silicate de zinc 0,575
Sable et argile 0,190
Charbon. . . L Lo A e0,049

1,000

L'analyse d'un échantillon, provenant d’une
des usines dela Vieille-Montagne , nous a donné :
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Zinc métallique. . . 0,011
Oxyde de zinc. . . . 0,276
Oxydedefer.. . . 0,110
Silice et gangue. . . 0,367
Charbon. . . . . .. 0,233

0,997

1l est assez difficile de prendre des essais un
peu concluants de ces résidus. Ils se mélent, en
tombant des creusets, avec les escarbilles et les
cendres de la chauffe. Je puis dire cependant que
Ianalyse ci-dessus représente la composition
moyenne des résidus provenant de toute une
charge. :

Jai trouvé une proportion de c:'harbon Plus
forte que celle donnée par M. Berthier ; le chifire
de 23 p. 100 est, dureste , admissible, car sur 50

. 100 introduits dansles creusets avec la calamine,
il 0’y a d'absorbé , pour la production de 3o kil.
de zinc, que 6 kilog. de charbon. En attaquant
les résidus par Facide acétique, on reconnait que
sur 0,276 d’oxyde de zinc restant dans les cendres,
0,220 sont combinés avecle silice, et 0,05 sont de
Poxyde libre provenant du carbonate; enfin, en
soumettant & une haute température, dans un
creuset brasqué, 18 gr. de résidus grillés et cal-
cinés avec addition de fondants, on trouvera que
238,75 de résidus bruts contiennent 6¢,04 ou 25
p- 1oo de zinc.. ' :

Dans aucune des usines belges on ne tient
compte de la proportion des résidus relativement
au minerai. Toutefois, en admettant que sur les

50 kil. de charbon il en reste 20 kil., on peut
arriver aux conclusions suivantes :

100 kil. de minerai c4lciné et 5o kil. de char-
bon donnent en résidu 36 kil. de matiere fixe
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(silice, gangue et oxyde de fer), 24 d’oxyde de

zinc, dont 21 kil. combinés avec Ia silice et 20 de
charbon ; en tout 80 p. 150 ou54 p. 100. En ne
tenant pas compte du charbon pour 100 de mine-
rai calciné on a 60 de résidu. Partant alors des
analyses de minerai données au commencement
de ce mémoire, on aurait pour la composition des
résidus dans les usines de la Vieille-Montagne :

. 5 provenant du carbonate.} ,, , .
Oxyde de zinc. . 0,30{25 Bl eilicald, }24 de zinc.

Oxyde de fer. . 0,20
Argile et silice. . 0,26
Charbon. . . . . 0,24

Il résulte de tout ceci que dans le procédé
belge, le carbonate de zinc est seul décomposé ,
et que le silicate est tout a fait Inattagué, que la
perte en zinc est réellement de 25 p. 100, mais
qu'elle se réduit & 4 ou 5 p. 100, sion ne consi-
dére comme minerai de zinc que le carbonate.

A coté des résidus de la distillation , il est &
F'mpos de faire figurer de véritables cadmies appe-
€es gueules de creusets, qui se déposent sur la
paroi supérieure et a4 lentrée des creusets, au
point méme ou s'adapte le tube en fonte. Ces
produits sont tout & fait analogues aux cadmies
des hauts-fourneaux. Voici la composition de
deux d'entre eux, provenant des usines d'An-

gleur et de Prayon :
Angleur. Prayon.
Oxyde dezinc. . . 0,94 0,91
Oxyde de plomb. . ‘ ftraces: 0,03
Protoxyde de fer. 0,03 0,04
Résidu insoluble. . 0,03 0,02

Ces produits sont concassés et mélangés avec le
minerai grillé pour étre traités de nouveau.
Les crasses de zinc sont un mélange d’'oxyde, de
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zinc métallique et d’'un peu de charbon; on les
recueille , comme je I'ai déja dit, & la surface du
métal dans les cuillers qui servent 4 le couler.
Ces crasses sont ajoutéesau minerai dans les creu-
sets supérieurs.

D'apreés des chiffres relevés sur les livres de la
compagnie dela Vieille-Montagne, nous pouvons
établir, d’'une maniére certaine, le prix de re-
vient du zinc dans I'usine de Moresnet pour les an-
nées 1839 et 184o.

Les éléments de la dépense sont les suivants :

1839.
Poids.k Prixdefsioook. Valeur‘(‘o!ale,

. r. .
Galamine calcinée. . 1.860.734% 11,54  21.488,20
Houille, 3.702.930 19,65 72.790,43
Creusels 7.088¢r. 2 |apiéce. 14.176,00
Briques réiractaires.  38.396k. 50 1.919,80
Terre réfractaire. . . 28.150 25 703,83
Fonte monlée. . . . » 7.703,20
Fer et acier. . . . . » 490,00
Main-d’eavre. . . . » 21.326,07
Frais divers » 92.169,52

» 142.767,05
Zinc brut produit. . » » 577.572k.
Prix de revient des 1000 kil. . . . . . . . 240fr.

1840.
Poids. kI‘rixdcsfloook; Valeur fotale.
% .

. fr,
Calamine calcinée, . 2.497.600 10,76 ~ 26.879,00
Houille. . . . . . .. 4.605.800 22,770  104.351,73
Creusets., . . . . . . 11.335¢r. 2 22.670,00
Briques réfractaires.  46.010k. 50 2.300,92
Terre réfractaire. .  50.08% 23 1.153,00
Fonte moulée. . . . 48.804 23 11.225,00
Fer et acier » » 1.799,44
Main-d’euvre. . . . 2.603 joutnéesdefour. 33.597,17
Frais divers. . . . . » 2.576,86

Total. . » 206.553,20
Zine brut produit. . » 762.825k.
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Ces tableaux nous montrent qu’en 183g, la ca-
lamine calcinée a rendu 31,04 p. 100 de zinc, et
que pour 100 kil. de zinc , on a employé 641%,12
de combustible (pourla réduction seule) et 320 k.
de calamine calcinée provenant de 427 kil. de
calamine crue; la calcination a exigé & elle seule
29*5g de charbon. Donc, pour 100 kil. de zinc en
lingots , on a employé 670%,71 de houille.

En 1840, 100 kil. de zinc ont exigé, pour la
réduction, 603 20 de charbon et 326%,50 de ca~
lamine calcinée correspondant 4 435,30 de cala-
mine crue; la calcination a dépensé 3o kil. de
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bles; ils n’ont certainement pas dépassé 3o fr.;
en admettant ce dernier chiffre, on a pour prix
de revient de la tonne métrique de zinc 300 fr.; le
{)rix de vente a atteint dans ces derniéres années
e chiffre de 1.000 fr. On peut juger par 14 du bé-
néfice énorme qu’ont fait les usines belges.

Pour les usines de Corfali et de Prayon, nous
n’avons pas les éléments du prix de revient, mais
H paraitrait que dans la premiére il est 4 peu prés
le méme qu’a Ja Vieille-Montagne, et que dans
la seconde, on peut approximativement I'évaluer
au double.

Dans son mémoire sur la fabrication de zinc en Comparaison
Silésie (Annales des mines, t. 17), M. Callon 4proctdé beige
compare le procédé qu'il décrit a celui qu’orr em- procédé silésien.

charbon. Donc, pour 100 kil. de zinc, on a em-

ployé 633 kil. de houille.

En rapportant, pour I'année 1840 , les dépenses
aux 1.000 kil. de zinc brut et aux journées de
four, on trouve :

Pour 1000 k. de zinc. Pour une journée de four.

Calamine calcinée. . 3.265,00 35,23 960,00 10,33

Houille. . . . . .. 6.030,20 136,79 1.767,00 40,11

Creusets. . . . . . . 15,75”- 29,71 4,35¢r- 8,71
- k

Briques réfractaires. 6,02 3,01 1,76 0,88
Terre réfractaire. . 6,56 1,64 1,92 0,48

y » 14,71 » 4,31
Fer et acier ) 2,35 » 0,66
Main -d’ceuvre. . . 44,04 » 12,41
Frais divers. . . . 3,38 » 0,99

270,86 79,44

Il faudrait, pour avoir le prix réel des 1.000 kil.
de zinc, ajouter aux dépenses ci-dessus ce qui est
relatif aux frais généraux. Or, la production des
trois usines de la Vieille-Montagne a monté, en
1840, a 4 millionsde kilogrammes de zin¢ enlin-
gots; les frais généraux rapportés aux mille ki-

‘Jogramimes de zinc devaient donc étre assez fai-

ploie en Belgique. Cette comparaison peut étre
maintenant faite avec plus d’exactitude, puisque
nous avons pour I'une et pour l'autre méthode les
éléments nécessaires. Je me contenterai ici de faire
les remarques suivantes :

1° Dans les plus grands fours de Silésie (les
fours de 20 moufles), on ne traite que 500 kilog.
de calamine en 24 heures, et on obtient 150 kil.
de zinc. En Belgique, dansle méme temps, on
traite 1.000 kil., et on obtient 300 kil. de zinc. Il
en résulte que I'économie de main-d’ceuvre n’est
pasaussi forte dans le procédé silésien qu’on pour-
rait le croire.

2° Dans ce procédé, le zinc a toujours besoin
d’étre refondu; en Belgique, on livre au com-
merce une grande quantité de zinc brut coulé en
lingots dés qu’il est recueilli.

3° On prétend qu'on ne peut charger dans les
moufles que du minerai concassé en petits mor-
ceaux. Dés lors le procédé cesse d'éire avantageux

Tome ¥V, 1844. 19
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quand Ja matiére sur laquelle on opére est forcé-
ment en poussiére.
4° St les résidus de la réduction fhe sont pas fu-
sibies, ousi leur volume n’est pas beaucoup moindre
que celui dumélange 4 réduire, on perd 'avantage
que présente le procédé silésien de ne pas vider
les moufles 4 chaque charge.
5° On use beatcoup moins de nYoufles en Si-
lésie que de creusets en Belgique, mdis le fabri-
cation des premiéres est plus diflicile et plus lente.
Dans Pune et Yautre méthode, il entre dans la
construction des fourneaux des briques de forme
particuliére.
6° La consommation de comibustible est exces-
sivement nioindre en Belgique qu'en Silésie.
2° Rien ne s’oppose 4 ce qu’on jouisse de tous
les avantages que présente le procédé silésien
our la calcination du minerai, la cuisson des
moufles, la fonte de zinc, -etc., en tirant parti
des flammes perdues qui sortent des fourneaux
belges.
8° La surveillance et les frais d’administration
ont lieu alors dans des conditions et & un taux
pareils & ceux qu'on observe dans les usines silé-
sienmes , qui ne doivent la plupart de leurs avan-
tages, sous ce rapport, qu’a 'emploi des flammes
erdues.
9° Les frais de premier établissement ne sont
pas hécessairement moindres quand on em];loie
la ‘méthode silésienne que dans le procédé belge.
10° Enfin, 1é prix de revient du zinc n’est pas
plus élevé en Belgique qu’en Silésie.
Ce n’est pas a dire pour cela qu’il soit avanta—
geux de substituer le procédé belge au procédé si-
lésien ou'vice versd ; mais je pense que, suivant
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l?s cas ; chacun peut étre employé de préférence a
Pautre dans les essais de traitement d’un minera;
nouveau. Je compte:, du reste , reprendre cette dis-
cussion en détail et en m’appuyant sur des chif-
fres‘ exacts , dans une note ou Je rapporterai les
essas faits & Poullaouen pour le traitement de la
blende.

: Quoi qu'il en soit, on a essayé , dans I'usine
d’Angleur, d'employer le procédé silésien. Un
four & réverbere fut construit pour recevoir des
moufles qu'on fabrique a I'usine avec une assez
grandedifficulté. Cette tentative n’ent pasde suite;
mais en 1841, au licu de moufles, on placa dans
l,e four a réverbére des creusets cylindriqués que
Yon chargea tout & fait comme dans Ies fourneaux
a vent. Voici quelques détails & ce sujet. :

: Le four consiste en trois chambres superpo-
sées (fig. 70, 71, 72). La premiére , en commen-
cant par le haut, a une sole plane située au ni-
veau de la chauffe, et séparée de celle-ci par un
pont dewo™,50 de haut; la voiite est cylindrique :
sa ‘hauteur maximym au-dessus de la sole est au-
preés d,u pont et égale 4 1= 20; 4 Tautre extrémité
el:'le n'est que de 0™,60; la profondeur du fbur:
meau est de 2™, 12, mais elle n'est utilisée que sur
17,36 dans I'expérience dont il s'agit. Le fond du
fourneau présente 4 rangées de saillies ou ban-
quettes, et le devant, complétement ouvert . est
garn1 de chapeaux de prétre et de taques toiul a
fait comme dans les fours & zine ordinaires. Cette
premiére chambre communique par 4 ouvreaux
carrés de 0,20 de c6té, et régulierement disposés
sur le milieu de la sole avec la seconde chambre

située au-dessous; celle-ci a une haateur fraxi-
mium de 0%,80, et commuhique Avec un® ‘troi-
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si¢éme par deux ¢arneaux carres de 0,40 de coté ; la
seconde et la troisitme chambre sont au-dessous
du niveau du sol, en sorte que I’on peut facile-
ment travailler sur toute la hauteur de la supé-
rieure. Dans celles-ci sont disposées 4 rangées de
creusets ; les deux premiéres en ont 10, la. troi-
sieme 7, et la derniére un seul, placé aussl 101,n
~ que possible du foyer; la température estst élevée
A la partie supérieure , que les creusets ne peuvent
y résister; le pyrométre de Wegwood y mdlc,]_ue
110 degrés au milieu de la flamme et go dans 'in-
térieur des creusets. Au contraire, les deux ran-
gées inférieures ne sont pas assez chauffées ; on re-
médierait facilement 4 cet inconvénient en abais-
sant la chauile et le pont. A I'époque cit.ée,. on
n’avait encore employé que des creusets ordinaires,
mais on en fabriquait de 1®,4o de longueur, afin
dutiliser toute la profondeur du four.

La réduction se fait identiquement comme dans
les fourneaux ordinaires ; on prétend que le rende-
menten zinc estle méme, et que la consommation

. en combustible estréduite presqu’a moitié du taux
habituel. On trouve Pavantage de pouvoir utiliser
la flamme qui sort du four de réduction et qui,
aprés avoir parcouru les 2 chambres ou }l))lut(‘)t
les 2 fours inférieurs, se rend dans une chambre de
condensation placée i coté du fourneau, et de 14
dans la cheminée. Cette disposition permet d’ar-
réter toutes les matiéres zinciféres provenant des
ruptures ou des fuites de creusets..

De la refonte et du laminage du zinc.

La refonte du zinc s’est faite pendant longtemps
dans des chaudiéres hémisphériques en fonte de
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1 métre & 1,20 de diamétre. Ces vases ont été
depuis abandonnés, parce que le zinc les attaquait
rapidement , et qu'il se formait sur les parois une
croiite dont I'épaisseur allait continuellement en
augmentant, non-seulement vers I'intérieur, mais
encore du cbLé de la paroi en contact avec le com-
bustible; la pureté de la masse entiére était
méme altérée. On aurait peut-étre remédié & cet
inconvénient en garnissant intérieurement Ia
chaudiére avec des briques bien jeintes, comme
nous l’avons vu faire dans un atelier établi & Liége
pour la galvanisation du fer.

Quoi qu’il en soit, ces vases en fonte sont au-
jourd’hui complétement abandonnés, et out été
remplacés par des fourneaux a réverbére. Nous
donnons le dessin complet d’un de ces fourneaux
établi & Vusine d’Angleur (fig. 111 4 114).

Il se compose, comme on le voit, d’'une sole
elliptique et inclinée vers larriére. Au point le
plus bas se trouve un creuset hémisphérique dans
lequel vient se rassembler le zinc fondu; la’sole
est en terre réfractaire; tout le reste du fourneau
est construit en briques réfractaires. La premiére
a 6 pieds 6 pouces (2",294) de long sur 4 pieds
4 pouces (1,528) de large. Elle est séparée de la
chauffe par un pont de g pouces 1/2 de hauteur
au-dessus de la sole, et de 12 pouces de large. La
hauteur de la voiite au-dessus du pont, est de
1 pied 2 pouces. La grille est carrée eta 20 pouces
de coté. La €heminée est placée surle coté; les
gaz chauds y sont conduits par un rampant de
11 lpou(:es sur 5, qui prend naissance au-dessus
de la porte par laquelle on puise le zinc, la seule,
du reste, qui communique avec I'intérieur du
fourneau. Une garniture en fonte préserve les pa-

Fourneaux
de refonte.




Opération
de la refonte.
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rois de cette porte et 'ouverture du rampant de la
destruction rapide 4 Jaquelle les expose le choc
des outils. Le derriére du fourneau est lui-méme
recouvert d'une plaque de fonte représentée & part
(fig. 114).

Sous la sole est pratiquée une voite en plein
cintre de 7 pieds 6 pouces de long et de 3 pieds
4 pouces de haut. En avant et du coté dela chauffe
est creusée une fosse de 4 pieds de large sur
5 pieds 4 pouces de long, dont le sol estau méme
niveau que celui de la vofite.

Un pareil four est d'une construction trés-sim-
ple. On creuse sur Femplacement qu'on a choisi
une cavité rectangulaire de 5 pieds de profondeur
sur 10 de long et g de large. On éléve la voiite
qui s’étend sous la sole, en méme temps que les
parois du cendrier. On passe ensuite au massif su-
périeur du fourneau en laissant vide la place que
doit occuper la sole; pis aprés avoir battu celle-
ci et I'avoir séché | on construit la voiite. On n’em-
ploie, du reste , que des briques de forme ordi~
naire.

Un four & refondre le zinc est ordinairement
accolé 4 un four destiné au réchauffage des pla-
ques.

1l entre, dans la construction des deux fours
32.000 briques ordinaires (de o™,22 sur o,11, et
0,055), et'dans celle de la cheminée , de 60 pieds
de hauteur au-dessusdu sol, 24.000 briques ordi-
naires; en tout, 56.000. Il -faut y ajouter 3.000
briques réfractaires pour les fours, 3.000 kil. de
terre & creusets, et 343 pieds cubes de pierres de
de taille pour la base de la cheminée.

ATilff, on charge dans le four de refonte 2.000
kilog, de zinc en lingots; on fait cing charges en
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24 heures ou 35 par semaine; pendant ce temps ,
la dépense en combustible est de 2.400kil. On em-
ploie donc 3%%,43 de houille pour 100 kil. de
zinc 4 refondre. Le déchet est de 4 p. roo.

La conduite d’une opération’ est trés-simple.
On introduit les lingots par la porte ouverte sur
le derriére du four, et on le coule dans les lingo-
tiéres quand il est tout fondu; la seule précaution
a prendre est d’empécher, pendantla fonte, Yen-
trainement par volatilisation et Voxydation du
zinc; pour la coulée, il faut avoir soin que les
lingotiéres soient bien horizontales et un peu
chaudes.

Le déchet en zinc est dti non-seulement 4 I'en-
trainement par volatilisation, mais encore i la
formation d’oxyde de zinc, et aux bavures métal-
liques qui se sont formées pendant la fonte et
pendant le moulage des lingots.

A l'usine d’Angleur, sur 348.652 kil. de zinc
soumis & la refonte, on a obtenu 327.131 kil. de
zing en lingots et 20.712 kil. de crasses qui sont
un mélange de zinc métallique et d'oxyde de
zinc.

La perte par volatilisation ne peut étre au
maximum que de 4.953 kil. ou 1 1/2 pour 100 de
zinc obtenu. Le déchet total est de 6,17 p. 100
de zinc employé, ou 6,58 p. 100 du zinc ob-
tenu.

Parmi les crasses, on sépare autant de zinc
métallique que possible pour le repasser dans’ la
prochaine fonte ; le reste est traité dans les fours
de réduction,

Eu comptant 4 32 francs les 100 kil. de zinc
brut , on aura au plus 2 fr. de perte pour 100/kil.
dans la refonte, Le prix du zinc obtenu monterait
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donc déja 4 34 fr., non compris la main-d'ceuvre
et le combustible.

A Prayon, on évalue qu’il faut 5 p. 100 de
charbon pour la refonte du zinc; qu’il y a 2 p.
100 de perte par évaporation, et 6 p. 100 en
crasses , d’ou on retire environ la moitié du zinc.
La dépense totale de la refonte est de 4 francs par
100 kilogrammes.

Les lingotitres employées pour couler le zinc
refondu sont tout i fait pareilles aux grandes lin-
gotieres découvertes que nous avons décrites et fi-
gurées 4 propos de la réduction. On dorine aux
lingots des épaisseurs différentes, de maniére &
faire varier leur poids de 10 & 24 kil,, suivant le
nombre de feuilles qu'on veut obtenir. Pour les
feuilles les plus fortes, on a des lingotiéres spé-
ciales ou on peut couler 34 kilogrammes de zinc
4 la fois.

Les plaques et les feuilles 4 laminer sont ré-
chauffées ?lans un four dormant analogue & ceux
qu'on emploie pour la tole de fer. Lasole a 1™,80
de long sur 1,50 de large; elle est surmontée
d’une voiite dont I'axe est parallele 4 sa plus
grande longueur, et qui se raccorde avec une
autre volite construite au-dessus de la chauffe.
Un pont sépare la grille de la sole; il n’y a quun
seul rampant placé & I’extrémité de cette derniére,
au-dessus de la porte par laquelle on introduitla
charge. Cette porte a {)es ‘mémes dimensions que
la section intérieure du fourneau, c’est-a-dire
17,50 de large et o™,50 de hauteur sous clef. Le
fourneau est tout entier construit en briques qui
n'ont besoin d’étre trés-réfractaires que dans la
chauffe. et les parties voisines. Une plaque de fonte
ancrée sur le derriére du fourneau est disposée
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pout recevoir la_trappe également en fonte qui
sert 4 fermer louverture du fourneau. Sur la
sole reposent quatre barres de fer également es-.
pacées qui s'étendent sur presque toute sa lon-
gueur et ont o®,04 d’épaisseur et 0”,08 _de large;
elles ne sont pas fixées & la maconnene; aussi ,
quand elles sont trog chaudes, on peut les sortir
pour les faire refroidir. On commence par placer
sur les barres de fer quatre & cing piles de lingots
qui s'élévent jusqu’au sommet dela votite. On les

Jaisse dans le four un temps variable suivant sa

température, en moyenne, pendant. une den}i-'
heure. Quand on opére sur du zinc qui n'a pas ete
refondu, on le-chaufle plus qu’il ne faut pour le
laminer, puis on le laisse refroidir. On prend la
méme précaution avec le zinc provenant des pous-
siéres. Bn dégrossit les plaques une a une, puis on
les recoupe 4 une longueur déterminée é\_lalde
d'une cisaille dont nous parlerons plus lom._ A
Tusine de TilfA on commence par préparer ainsi
toutes les plaques de zinc qui seront complétement
laminées dans les 24 heures, en leur donnant des
dimensions variables suivantles échantillons qu’on
veutobtenir. On réchauffe ensuite de 7 a 12 feuilles
3 la fois en les placant a plat et au-dessus les unes
des autres sur les barres de fer qui recouvrent la
sole; on les met ordinairement trés-pr’é’s de la
porte, et onouvre celle~ci quand le four s échauffe
trop, afin de le refroidir. Le réchau_ffage des plaf
ques dure & peu pres de 10 & 25 minutes. Cett.e
chaude est le plus souvent suffisante pour obtenir
les feuilles demandées dans le commerce. .
Les cylindres des laminoirs sont en fonte; ils
ont , suivant les localités et suivant leu_r temps de
service, de 30 4 4o centimétres de diameétre. A
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Tilff il y a' deux trains mus par deux roues hy-
drauliques de Poncelet, dont la force est évalude
& 60 chevaux chaque. A Angleur il n’y a qu'un
train de cylindres mu par une machine a vapeur
de 45 chevaux. A Prayon le moteur est une roue
hydraulique a aubes planes de 45 chevaux.

Les plaques a laminer sont déposées sur deux
barres de fer placées en avant des cylindres et in-
clinées de hauten bas, de sorte que leur extrémité
inférieure aboutit un peu au-dessous du plan ho-
rizontal tangent aux deux cylindres. Comme on
lamine toujours plusieurs plaques 4 la fois, on a
soin, quand elles reposent sur ces deux barres,
dé les superposer exactement les unes aux autres.

Lorsque les feuilles ont une petite dimension ,
un seul ouvrier les introduit toutes 4 la fois entre
deux cylindres, A I'aide d’une pince & machoires
larges et planes.'A leur sortie du laminoir elles
viennent se poser sur une table inclinée de bas en
haut et recouverte d’une feville de téle. Deux ou-
vriers les y saisissent latéralement et les repassent
en un seul ou en deux paquets au lamineur situé
de I'autre c6té. Quand les feuilles ont de grandes
dimensions, il faut deux ouvriers & 'avant et &
Farriére des cylindres. La température & laquelle
se fait le laminage est trés-faible. Au commence-
ment elle est telle que la salive projetée sur le
zinc s'évapore immédiatement; & Ja fin on peut
tres-bien supporter la chaleur des feuilles avec la
main. On vérifie de temps en temps I'épaisseur
des feuilles avec un gabarit sur lequel sont prati-
quées 26 entailles correspondant & 26 numéros
différents. Quand on est arrivé au point conve-
nable, on s'occupe de Pébarbage.

La cisaille consiste en une machoire de fonte
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sur laquelle est attachée, 4 I'aide de boulons, un
couteau d'acier dont le tranchant vient glisser le
long d’'une autre barre. d’acier. Celleci est fixée
latéralement 4 une table en bois, de 2 métres de
long, sur le c6té de laquelle est adapté a l’pne
des extrémitésl'axe autour duquel tournela cisaille
celle-ci recoit son mouvement d’une bielle et
d’une manivelle placéesurl’arbre des Iaminoirs.. Les
feuilles sont placées une & une, par deux ouvriers,
sur la table dans laquelle sont enfoncés des clous
qui indiquent la distance comprise entre chacun
d’eux et la cisaille, et par suite la largeur ou la
longueur des feuilles dont le bord passe par I'un
d’eux. On taille successivement chaque c6té; les
longs sont recoupés en deux fois. L'habileté de
ouyrier consiste a faire ce recoupement en llgne
droite.

Ledéchet di1 a I'ébarbage varie de 25 4 50 p. ofo
du zinc obtenu; il va méme quelquefois & 100
pour 100. Les bavures sont toujours plus épaisses
que le reste. L'épaisseur des feuilles varie de 1/10
de millimeétre 4 3 millimeétres. Les numéros les
plus usuels sont de 7 & 13; les feuilles qu'ils con-
prenuent ont de 0™,0005 & 0™,0015. Les feq11le§
ont 49,65 et 81 centimétres de largeur sur une
longueur variable de 2 & 3 métres; celles: qu'on
fabrique pour le doublage des navires ont une
largeur de 38 centimétres sur une ]ongueur_ de
17,30. Le poids du métre carré varie de 4 kil. &
18k,90 pour les feuilles d’une épaisseur deo,00055
(3 points ) & 0,0026 ( 1 ligne 2 points ). ;

Un train de laminoir emploie 7 ouvriers :
1 chauffeur, 4 lamineurs et 2 ouvriers pour la
cisaille. La consommation en combustible est d.e
5 4 6 kil. de houille pour 100 kil, de zing soumis
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au réchauffage. A Tilff on réchauffe & la fois
2.400 kil. de zinc en lingots, qu'on dégrossit et
débite ensuite en plaques. Autrefois, dans cette
usine, on ne pouvait pas produire plusde 4o0.000 kil.
de zinc laminé par mois. Aujourd’hui, si les ren-
seignements que nous possédons sont exacts, la
production serait beaucoup plus grande; ainsi on
laminerait par jour 6.000 kil. de zinc en lingots,
rendant environ 4.000 kil. de zinc laminé. La
production mensuelle irait ‘donc 4 100.000 kil.
Ce chiflre peut trés-bien ne pas étre exagéré, car
les laniinoirs que la société de la Vieille-Montagne
posséde en France atteignent ce chiffre, et ils ne
font que 32 tours par minute, tandis que ceux de
Tilff, dont le moteur a été reconstruit 2 neuf, en
font 45.

La dépense du laminage est évaluée & 6 fr. par
100 kil. de zinc'en lingots, ou environ 10 fr. par
100 kil. de zinc laminé.

EXPLICATION DES PLANCHES.

{. Carte géologiquedes environs de la Vieille-Montagne.
2. PlandeVYexploitation dela Vieille-Montagne en1842-
Les différentes lignes courbes tracées sur ce plan
représentent les limites des différents gradins hori-
zontaux pratiqués aux différents niveaux.
3, 4, 5, 6, 7, 8. Coupe longitudinale suivant I’axe, et
coupes transversales du gite.
9, 10, 11, 12. Coupes longitudinales et transversales
du gite de la Nouvelle-Montagne.
13 et 14. Deux coupes de Y'amas de Corfali, prés Huy.
15, 16, 17, 18. Plan, élévation et coupes d’'un four de
calcination de la Vicille-Montagne.
19. Section verticale d’'un four de calcination de
Prayon.
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20. Plan de Y'usine d’Angleur. I ’
A. Batiment pour la manipulation des terres ré-
fractaires. 4 )
1, 2. Magasins et séchoirs a air froid.
3. Moulin & broyer et pétrissoir.
4. Machine & vapeur.
5. Chaudiéres de la machine.
6. Briqueterie.
7. Fours a poterie pour la cuisson des terres et
des briques. !
8. Séchoir a vapeur au rez-de-chaussée. Atelier
de creusets a litage.
9. Tour et machine a clous.
Sous toute I'étendue de cebatiment sont des
caves destinées au pourrissage des terres.
BB’ Fonderie. Le batiment B est seul exécuté.
1. Four de réduction.
2. Four a chauffer les creusets.
3. Magasins a outils, tubes, etc. Bureau du con-
{re-maitre.
. Batiment du laminoir.
. Laminoirs.
. Machine a vapeur.
. Chaudiéres.
. Fourneau de refonte et fourneau 4 chauffer les
lingots.
. Burcau du garde-magasin.
. Magasin de zinc et atelier d’cmballage.
. Magasin a calamine.
. Atelier des forgerons.
. Atelier des ouvriers en bois.
. Batiment de Padministration.
. Emplacement d’une fonderie d’objets en fonte,
. Ecurie.
. Loge du portier.
J. Fosses d’aisance.
. Plan de deux segments inférieurs d’'un moule a
creusets.
. Elévation d’un de ces segments et fragment du su-
périeur.
3. Coupe d’idem. :
. Coupe horizontale du cercle en fer qui sert a réunir
deux segments.
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25. Elévation du méme suivant AB.

26. Coupe et élévalion du méme suivant BC.

27 et 28. Coupe horizonlale et verticale d’un creuset.

29. Coupe Jongitudinale et coupes transvcrsales d’un
tube en terre.

30. Coupe longitudinale et coupes transversales d’un
tube en fonte:

31. Allonge en tdle.

32, 33, 34 et 35. Outils pour la fabrication des creusets.

36 et 37. Moules pour les tubes en terre.

38. Moule d’un coussinet de voite pour l¢ foyer des
fours de réduction.

39. Moule d’un voussoir pour la votite d’idem.

40. Moule d’un chapeau de prétre.

41, 42, 43. Plan et coupes d’nun chapeau de prétre. .

44. Plau de la partic supérieure d’un four de réduction
(sans les armatures).

45. Coupe des rampants suivant la ligne RS de la

g. 55. :

46. goupe de Yintérieur du four suivant EFGI d’idem.

47. Idem — EFGH.

48. Coupe suivant IK de la fig. 55, ct plan de la
sole 4 la Vicille-Monlagiie.

49. Idem, a Angleur.

50. Coupe suivant CD de a fig. 55, au-dessus de la
grille.

51. Coupe du cendrier suivant AB.

52. Llévation anl¢rieure d’un four.

53. Coupe suivant LMNP de fa fig. 55.

54. Eleévation latérale d’un four.

55. Coupe suivant cd de la fig. 44.

56. Section transversale d’un barreau dé grille.

57, 58, 59. Elévation et coupes d’un fourneau de réduc-
tion a Pragon.

60. Elévation de face d’'un fourncau de réddction a
Corfali.

61. Disposition des plaques de fonte ‘qui formént la dé-
vanture du fourneau. :

62. Goupe horizontale d’un foiir'a briquésion a crensets,
au-dessus de la grille. ;

63. Coupe d’un four & briques au-dessus de la sole.

64. Idem a creusets, idem.

65. Elévation de face d’un four & briques.
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67. Idem — a creusets.

68 et 69. Coupes verlicalesd’un four a creusets ¢t d’un
four a briques..

70, 71 et 72. Goupe horizontale, élévation et coupe
verticale d’'un fourncau a réverbére essayé a An-
gleur pour la fonte du minerai de zinc.

73. Plan d’unc portion de fonderie de zinc montrant Ia
disposition , relativement au four de réduction , des
oulils fixes nécessaires 4 son service , savoir :

1° bache & mélange, 2° bache a charger, 3° table
de service, 4° bache a crasser, 5° bache a poussiére,
6°lingotiéres, 7° banc a décrasser les tubes, 8°bache
pleine d’cau pour les outils.

. Elévation du mur de facade de la fonderie. Les ar-
cades nc sont enliérement ouvertes qu’en face des
fours de réduction; dans les intervalles elles sont
fermées jusqu’au sommet des pieds-droits par un
petit mur en briques.

75. Elévation du grand mur qui soutient le faite de la
toiture ct dont I'axe se confond avec cclui des mas-
sifs de réduction.

76. Elévation longitudinale d’une bache a charger.

77. Elévation suivant AB.

78. Coupe suivant CD.

79 et 80. Deux élévations de la table de service.

81 et 82. Elévation et coupe longitudinale de la cuiller
a charger.

83 et 84. Coupes transversales aux deux extrémités.

85. Pelit graltoir pour l¢ tirage du zinc.

86. Cuiller pour recueiliir le métal qu’on fait couler
des tubes avec le petit graltoir.

87. 88 et 89. Plan, coupe longitudinale et coupe trans-
versale des lingotiéres ordinaires.

90. Plan, coupe longitudinale el ¢lévation lajérale d’unc
petite lingotiére.

91. Coupe horizontale d’une lingotiére a siphon.

92. Plan d’idem.

93 et 94. Coupes transversales suivant AB et CD.

95 et 96. Plan et élévation du support en fonte de la
lingotiére.

97. Palette a écumer.

98 et 99. Plan et coupe longitudinale de la bache a
crasses.
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100. Petite pince pour arracher les tubes en fonte.

101. Grande pince pour arracher les creusets a rem-
placer.

102 et 103. Plan et coupe transversale du banc a décrasser
les tubes en fonte.

104. Grand grattoir pour vider les creusets.

105. Herpais pour détacher les matiéres adhérentes aux
creusets.

106. Plan et ¢lévation de la biche a poussiére de zinc.

107. Plan et ¢lévation du couvercle de la précédente.

108. Croc & supporter les creusets qu'on porte dans le
four de réduction.

109. Lattes pour soutenir ces mémes creusets.

110. Burin pour décrasser les tubes en fonte.

111. Coupe horizontale, au-dessus de la sole, d'un (our-
neau de refonte.

112. Coupe verticale suivantl'axe de la sole.

113. Elévation du four du coté de la chauffe.

114. Plaque de fonte placée & I'arriére du fourneau.
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CHIMIE. ( ExTrars.)

(Travaux de 1843.)

1. De la venTILATION des lampes a huile et a
gaz; par M. Faraday. (Bibl. univ., t. XLVI,
p- 337.)

Une livre d’huile contient environ o,12 d’hy-
drogéne, 0,78 de carbone et 0,10 doxygene;
bralée, elle produit 1,06 livre d’eau et 2,86 d’a-
cide carbonique; Yoxygeéne quelle enléve & lair
est égal & celui que contiennent 13,27 pieds cubes
d’air. Une livre de gaz de charbon de Londres
contient en moyenne 0,30 d'hydrogéne et 0,70 de
carhone ; elle produit par sa combustion 2,7
d’eau et 2,56 d’acide carbonique, en consommant
4526 pieds cubes d'oxyséne, quantité égale A
celle qui est contenue d)a'ns 19,3 pieds cubes d’air.
QHe pinte d’huile produit, par conséquent, plus
d;upe pinte d’eau. Une lampe d’Argant & courant
d'air, dans une piéce fermée, produit dans quatre
heures deux pintes et demie d’eau qui se dépose
sur les vitres, sur les murs et sur les meubles ; il
serait donc tres-utile d’enlever et, de rejeter au de-
hors toute la vapeur et tout le gaz qui provien-
nent de la combustion. Voici comment on peut y
parvenir.

_Le support qui soutient le verre de la lampe est
disposé de maniére & porter un second tube en
verre fermé par le haut, plus long et plus large
que le premier, et qui le recouvre en entier. Le

Tome ¥, 1844. 20
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support a une ouverture latérale qui établit une
communication entre le tube en verre extérieur
et un canal ventilateur métallique qui aboutit au
dehors. Tout Tair brilé qui s'éleve dans-le verre
intérieur, redescend dans V'espace compris entre
ce verre et le verre extérieur, g’oﬁ il pénetre dans
le canal ventilateur. Celui-ci suit le bras qui sou-
tient Vappareil, ou selon 1 position qu’occupe la
lampe, 11 remonte le long du mur pour emmener
“au dehors Pair vicié, ou bien il va rgjoindre un
canal central si la lampe est suspendue au milieu
de Vappartement. :
La lampe est parfaitement renfermée dans ce
systeme; cet arrangement est du plus charmant
effet, et en méme temps il a Yavantage de procu-
rer une augmentation de lumiére qui, dans cer-
tains cas, peut s'élever jusqu’a un quart.

2. Appareil &laver les PRECIPITES ; par M. Violette.
(Rev. Scient., t. XV, p. 303.)

La filtration est une des opérations les plus
fréquentes dans Jes laboratoires , soit qu’elle ait
pour but d'obtenir des liqueurs claires et limpides,
soit qu’elle ait pour objet de Javer des précipités.
Dans ce dernier cas , le lavage demande un temps
souvent fort long, et le chimiste s'impatiente par
Fobligation de verser périodiquement de Vean
dans le filtre. Il importait de confier ce soin & un
appareil qui put fonctionner seul , sans exiger au-
cune attention de la part de Vopérateur. Celui
que nous proposons a le mérite d'une simplicité
et d’une construction facile; il peut servir 4 laver
les précipités les plus faibles comme les plus vo-
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: " -

:‘:nmdlge::.di.szr:ispscuonl de la fig. 1, Pl. VIl

: ption plus facile.

_Une tige de gros fil de fer s, fixée dans un
disque en bois £ sert de support; le long de la
tige s peuvent glisser deux anneaux en fil de fer
z et y, dont I'un supporte une fiole et autre un
entonnczu-. Sur Pentonnoir @, muni d'un filtre, est
renversée une fiole b pleine d'eau; & ce]]e-ci’ est
adapté fortement , & I'aide d’un bbuchon, un petit
tu_be’c ouvert aux deux bouts, dont une des extré-
mités m affleure intérieurement le bouchon et
dont !autre n plonge légérement dans I'eau l;i
rempht’le filtre; & cette derniére extrémité sgnt
pratiquées, vis-a-vis une de l'autre, deux petites
ouvertures circulaires.o o’ (fig. 2 ). , -

, V91c1 le jeu de I’apparei[: lorsque, par suite de
labzu§sement du liquide dans le filtre, les oaver-
tures immergées se découvrent, l'air sy introduit
et _seléve’: bulle & bulle dans la fiole; en méme
tejmpsA, Feau se déverse dans le filtre et recouvie
b_lentot les orifices en arrétant I'écoulement : celui-
¢1recommence, quand les orifices se découvrent
pour dcesser_' lor_squ’il,s simmergent de nouveau;’
ilrllréf]lt veidsé];.te, Jusqua ce que la fiole soit entiére-
‘ L'ea'u tombe dans le filtre verticalement et sou-
lgve legf‘ar_ement le’ précipité. Si on trouvait de
Finconvénient i cette agitation, on y remédierait
fagxlernent en fermant Pextrémité n du tube ¢
smt%a!a lampe d’érPailleur , SOIt avecun petit'disque’
d,e Liége, e’t pratiquant deux 4 deux, au-dessus
Pune de lautre, quatre ouvertures circulaires
(ﬁg. 3’); par les deux supérieures o o', 'air inté-
rieur s introduira dans la fiole, et par les deux in-
férieures v ¢, Vean s'écoulera dans le filtre dans

2
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une direction horizontale. Un long usage nous a
fait adopter la premiére disposition comine plus
simple et aussi convenable.

Le tube ¢ a 0®,10 3 o™12 de long, et o™,006 de
diametre intérieur au moins; sile diametre était
moindre , Vappareil ne fouctionnerait pas. Les ou-
vertures circulaires ont 0™004 de diamétre envi-
von ; elles se pratiquent en percant je tube avec
un barin ou plus simplement en Vusant contre
Varéte circulaire d’une meule mobile. 11 est indis-
peusable que le bouchon ferme herméliquement
et empéche la rentrée de l'air extérieur dans la
fiole. Quelquefois Yappareil s'amorce difficilement
dans le commencement; il suflit de le secouer lé-
gérement pour le faire fonctionner aussitot.

On peut substituer au tube ¢ précédemment
décrit un autve tube plus simple encore : Vextré-
mité n (fig. 4) est seulement fagonnée en deux
biseaux opposés , qui remplacent avantageusement
Jes ouvertures circulaires ; cette disposition s'ob-
tient en usant sur une meule ou un gres le tube de
verre : celui=ci doit dans ce cas avoir 0,008 de
diamétre intérieur environ.

3. Mémoire surla compression des LIQUIDES; par
M. Aimé. (Ann. de Chim., t. VIIL, p. 257.)

Le liquide soumis a J'expérience a été descendu
dans la mer & des profondeurs correspondantes &
des pressions qui ont varié entre 86 et 220 atmo-
spheres. (Poyez le mémoire original pour la des-
cription de lappareil et du mode d’opérer. ) Voici
les résultats obtenns corrigés de Veffet dit a la
contraction du verre.

LXTRALTS.
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Ta s ¢ 3 1
bleau des compressions de plusienrs liguides a’la
température de 4- 12° 6 et i celle de o°

Liquides.

a 120 6.

a0°.
( MM. Sturm
et Collardon.)

Acide oxalique. . .
Acide acétique

1(So03.Ho).

1 Eau de mer
i Naphte.

Mercare

il

| Acide sulfurique. . . |

Acide chiorhydrique. .
,Ammoniaque. EREL it

‘Sulfate de soude. . . .

i Térébenthine. . . . . |

0,0000502
0,0000682
0,0000996
0,0000479
0,0000512
0,0000332

0,0000432
0,0000376
0,0000413
0,0000444
0,0000756
0,0000657
0,0000040

0,0000488

»
0,00009%44
»

»
0,0000302

»

0,0000363

0,0000713

0,0000033

i CCoes expfax_‘lences venﬁep‘t la proportionnalité de
Elmpre.ssmn 4 la pression jusqu’a 220 atm.

de ]Ia se beWaPL_ toujours de la pression de l'cau
% mer, jai reconnu que I'hydrogene. bi-

carboné se liquéfiait sous uue.pressiog de 121

atm., et j'al1 trouvé o

: ait »44 pour densité approxima-
tive du liquide formé, celle de I'eau étfnt prise

our unité. i s iqué
P Le bioxyde d'azote se liquéfie sous

121 atm. et lox
ﬂuosﬂicique a

b

]azptg n'ont pu
pression.

yde de ?a‘nbone a 165 atm. Le gaz
1A05. L'oxygéne, I’hydrogéneL et
étre condensés sous 165 atm. de
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4. Mémoire sur les PHENOMENES CHIMIQUES pro-
duits au contact; par MM. Reiset et Millon.
(Ann. de Ch., t. VIII, p. 280:)

Si, dans un appareil convenablement disposé,
on fait arriver de I'oxygéne sur un mélange in-
time de mousse de platine et de substance organi-
que, on obtient ainsi de véritables combustions &
des températures peu élevées.

L'acide tartrique fournit déja de Veau e_t‘de
Vacide carbonique & -+ 160°; la décomposition
est & peu prés compléte au-dessous de 250°.

Pour les sucres, l'action commence & 140 ou
150°; elle est compléte a 250°.

Le beurre donne de 'acide carbonique de go &
100°, et ’huile d'olive entre 80 et go°.

Les mémes substances ne briilent dans l'oxy-
géne, en l'absence de la mousse de platine, qua
une température beaucoup plus élevée.

En chauffant au méme bain d’alliage deux
tubes, Y'un contenant du nitrate d’argent avec huit
ou dix fois son poids de mousse de platine , 1"a.u—
tre du nitrate pur, on trouve que la décomppsnlon
du nitrate dans le tube qui renferme le platine est
compléte avant qu'il se dégage de I'oxyséne de
Pautre tube. La mousse de platine favorise aussi
la décomposition du chlorate de potasse, comme
on pouvait s'y attendre.

Avec le nitrate d’'ammoniaque;, la décomposi-
tion du sel mélé de platine commence. & 160°, ét
au lieu d’obtenir de 'eau et du protoxyde d’azote,
on n'obtient que de I'eau, de Vacide nitrique et
de Yazote.

La pierre ponce agit sur le nitrate d’ammonia-
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que d’une maniére analogue, mais un peu moins
nette. g

Non-seulement le platine et la pierre ponce
abaissent ainsi le degré de température qul pro-
duit la décomposition , mais ils permettent d’ob-
tenir des produits que ne fournit pas la matiere
organique chauffée seule. Ainsi, avec I'acide tar-
trique on trouve en chauffant dans le méme bain
les deux tubes, que du cété du platine les pro-
duits restent limpides, ingolores et cristallins; le
gaz qul se dégage est entiérement absorbable par
la potasse. Du c6té de I'acide tartrique sans plative,
la matiére se boursoufle, se charbonne et dégage
un mélange de plusieurs gaz

FLacide oxalique résiste a linfluence de la
mousse de platine et de la pierre ponce, et fournit
dans ces divers cas par la chaleur les mémes pro-
duits de décomposition que l'acide chauflé seul.
Mais le contact du charbon en poudre apporte
au contraire la plus grande perturbation dans son
mode de décomposition.

Ainsi, la mousse de platine , la pierre ponce et
le charbon constituent trois agents de contact trés-
différents Ils ne possédent point une activité ab-
solue et peuvent étre & I'égard de plusieurs sub-
stances les uns actifs , les autres inactifs.

5. Nouveaw moyen ruplonitaiQue; par M. Du-

" pasquier. (Ann. de Ch., t. IX, p. 241.)

L'hydrate de protoxyde de ferabsorbant rapide-
ment Loxygene de lair, jutilise cette propriété
pour faire 'analyse de I'air. Yemplote un tube
gradué en cent parties de 30 cent. de longueur,
dont la partie inférieure , usée & I'émeri, entre dans
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un obturateur qui s’y ajuste exactement. Pour
faive I'analyse, on remplit le tube dair sur la cuve
4 eau jusqu’d la division 100. On mtroduit dans
I'obturateur 2 gr. de potasse et 5 de sulfate de
protoxyde de fer ; on le plonge dans I'eau et ony
ajuste le tube;, puis on retire Vappareil bien fermé
de la cuve & cau et on l'agite horizontalement
pendant une demi-heure; on le remet sur I'eau
et on examine la quantité de gaz absorbée.

6. Sur les combinaisons du prosPHORE avec le
soufre; par M. Berzélius. ( Comptes rendus de
M. Berzélius, 1843, p. 24 et 131.)

Ja1 fait des recherches sur les combinaisons
du phosphore avec le soufre, qui étaient, & peu
d’exceptions prés, inconnues jusqu’a présent.

Je vais passer en revue les résultats généraux de

ces investigations. Le soufre et le phosphore se
“combinent dans les mémes proportions que I'oxy-
géne et le phosphore. A chaque degré d'oxyda-
tion.connu correspond une combipaison sulfurée
dont la composition atomique est la méme. Les
combinaisons qui correspondent & Vacide hypo-
phosphoreux, & I'acide phosphoreux et i I'acide
phosphorique, sont des sulfides qui saturent la
méme proportion atomique de base, de telle fa-
con que 1 atome de sulfide hypophosphoreux sa-
ture 1 atome de sulfo-base, tandis que le sulfide
phosphoreux et le sulfide phospborique saturent
2 atomes de base.

Tant qu'on n’expose pas le soufre et le phos—
phore ensemble & une température supérieure &
100°, il ne se forme ni sulfide phosphoreux ni
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sulfide phosphorique, mais uu sulfure phospho-
vique dépendant de la quantité de soufre, du sul-
fide bypophosphoreux , ou un sur—s‘ulf.'ut_'e phos-
phorique qui cristallise par le. refroidissement
dans un liquide qui est du sulfide hypophospho-
reux.

Si, au contraire, on chauffe un.mfélan’g(.e de
soufre et de phosphore au dela de 100°, je nai pas

rpu déterminer le nombre de degrés, le phos-
phore brille aux dépens du soufre , si ce dernier
est en quantité suflisante, et forme ’Qu sglhde
phosphorique. Les deux corps étant a Iétat fondu
et liquide au moment ol le phénomene lumineux
a lieu, et le produit étant en outre vo_latll,‘la
combustion est accompagnée d'une _explosmr‘l trés-
violente et d’un phénoméne lumineux tres-in-
tense. Cette opération est dangexjeuse, tant sous
le rapport d’explosion en général que sous lg rap-
port des dégats qui peuvent étre occasionnes par
le feu. Ceci explique donc les explosions signalées
par diffecents chimistes pour prévenir lfes acci-
dents qui peuvent arriver par,]a fusnor_l d’'un mé-
lange de soufre et de phosphore, mais dont on
ne connaissait pas la cause.

Le suldure phosphorique et le sulfide hypo-
phosphoreux peuvent étre obtenus dans d’eux
modifications isomériques différentes, dont V'une
est liquide, jaune, et soxyde & Vair en dégageant
de Tacide phosphoreux, et dont Tautre est rouge
et ne saltére pas dans lair 4 la température ordi-
naire.

Les combinaisons de phosphore et de soufre
qui appartiennent a la premiére modification
s obtiennent simplement en fpndant ensemble 'des
proportipns pesées exactement. On peut. opérer
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cette fusiqn soit dans de Veau bouillie, soit dans
un tube bien bouché, mais il fuut avoir,soin' d’at-
tendre un moment avant de commencer 4 chauf-
fer, pour que le phosphore ait le temps d'absor-
(Iij,erj Foxygéne. L'influence de cette petite quantité
le:lrrsur Jg clfan‘g(':me‘:nt' u'elle opca}sionne dans
s proportions est indifférente. La fusion s'exécute
l"ms une niche de poéle, ot la température ne
d€passe pas 1009, ou bien au bain-marie; de cette
maniére elle s'opere tranquillement et,sans au-
cune espece de danger d’explosion.

Le ;u_lfure p/zoSpkorigue est un liquide im-
gldez ‘mco]ore, peu fluide’et qui se fige a que]qués
d:gcl‘lfei:t:ﬁ;igszggs ;ite‘ 0’ len Préseqtapt une masse
G IREE, . incolores. 11 dlstxl‘le sans alté-

‘ ans un courant de gaz hydrogéne; i1 n'ad-
}}e'revpas'plus au verre que le mercure. 11 fume a
l,alr et répand une odeur d’acide phosphoreux. II
senflamme ordinairement spbntanément, si .o'n

lex a Vai s i
én[:é(t)?(? aA] dl][‘ dans un corps poreux qui en est

pua tl‘e: i glau‘d, il dissout une plus grande

quantite de phosphore, qui cristallise par le re-

frmdla"sement; les alcalis caustiques le convertis-
sent, 4 _la. température ordinaire de Yair, en une
dissolution d’hypophdsphite et un po]ysu,l fure du
radical de I'alcali, tandis que le phosphore est mis
Fn hbert‘é._Aux environs de roo°, il dégage de
'hydrogene phosphoré qui s'enflamme spontané-
ment. ; y

Le sulfide hypophosphoreuz est un liquide
‘transparent, d'un jaune pale, qui distille sans al-
tération dans un courant de guz hydrogéﬁe. La
vapeur de ce liquide est incolore. 1l conserve ‘sa
fuidité 'ii une température ou le précédent se
fige; mais 4 une températureinférieure il se prend

EXTRAITS. 3ot

en une masse composée de cristaux déliés. Ex-

osé & Pair, il fume et répand 4 la fois une odeur
d’acide phosphoreux qui se forme a cette occa-
sion et une odeur nauséaboude de chloride sulfu-
rique. Dans I'air humide, il se vaporise et donne
naissance, par la condensation de ses vapeurs, a
un liquide fort acide. qui est composé d’acide
phosphorique et d’acide sulfurique. Quand on Ta-
bandonne pendant longtemps & I'air dans un verre
de montre, il forme une masse acide, blanche et
humide, qui présente des cristaux déliés de I'hy-
persulfure, et qui se compose de soufre divisé
dans une liquear acide qui contient de Tacide
phosphorique et de T'acide sulfurique. Dans lair
sec, 1 s'oxyde aussi, ainsi qu’il a été dit page 249,
et produit un corps hrun qui se décompose, au
contact de l'eau, en acide phosphorique, en un
peu dacide sulfurique et en hydrate d'oxyde
phosphorique d’un beau jaune qui ne se dissout
pas. Les alcalis caustiques 1u1 font subir la méme
décomposition , & cela prés qu'il se forme une plus
grande quantité de polysulfure et moins de phos-
phore libre. Il se combine 4 T'aide de la chaleur

~avec les sulfo-bases , sous forme anhydre , et pro-

duit un trés-fort dégagement de chaleur. Une cha-
leur plus forte encore détruit la combinaison et
met le sulfide hypophosphoreux inaltéré en
liberté. '

Si I'on ajoute du soufre 4 du sulfide hypophos-
phoretix et qu'on chaufle le mélange & une tem-
pérature intermédiaire entre 30° et 100°, le soufre
se dissout, si ce dernier ne dépasse pas de beau-
coup ¢ poids du sulfide, et il se dépose par le
refroidissement de grands cristaux d'un jaune
de soufre bien déterminés, qui ont été decrits
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auparavant par M. Dupré. Ces cristaux fument
a lair et sont imprégnés de la liquear mére
dont on peut les cébarrasser en les exposanz
A une a,tmosphére quon maintient au maxi-
mum dhumidité, ou elle peut s'oxyder. Ils
‘De sont pas composés de P + 3 S, ainsi que
M., Dupré T'a signalé, mais de B ++ 128, et re-
presentent un hypersulfure analogue a 1’,h per-
sulfure cristallisé de 'arsenic, v
: Z,Les combinaisons de soufre et de phosphore
a létat de la modification solide se formené
(luancl on soumet le sulfide hypophosphoreux a
]mﬂruence d’une température plus élevée et d’'un
carbonate alealin ou d’une sulfo-base puissante.
Le .sulfure p/zo.cphorfgue rouge sobtient ‘en
(,:hau’ﬂant, A une température qui ne soit pas tro
élevée, duns un tube & réaction fermé par un bouIf

chon quon a soin ,cle ne pas enfoncer forte-
; gzlen]t, un me]ange d’une petite quantité de sul-
e hypophosphoreux avec du carbonate sodique

?nhyclre. La maniére la plus convenable de chauf-
otk e dn ecet ausun b dogble,
i , tu psu’le en metal remplie
eau, quon maintient en ébullition uniforme.
Par la decomposnion d’une partie du sel sodique
il se forme du‘su]fo-phosphite sodique et.du Su]:
fure pllOSphorlque » qui, sous l'influence de la
masse alcaline, se colore peu & peu en rouge &
partir de la partie inférieure. L’opération dure
quelques heures; quand on trouve qije la masse
ne rougit plus dans la partie supérieure, on laisse
refroidirle tube, on le coupe un peu enciessous du
bofrd‘ rouge supérieur, et on le laisse tomber im-
mgdlatement dans P'eau pour empécher la masse
mise & nu de s'enflammer. Une poudre d’'un beau
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rouge cinabre foncé gagne le fond du vase; Feau
ne la dissout pas, on la lave et on peut la sé-
cher A I'air en I'étendant en couche mince. Quand
elle est en masse, elle senflamme facilement. Elle
ressemble 4 Poxyde phosphorique qui se forme,
conjointement avec de I'acide phosphorique, par
la combustion du phosphore. Chauffée dans un
appareil distillatoire, traversée par un courant
d’hydrogene, elle fonce de plus en plus et finit
par paraitre noire, mais elle reprend sa couleur
primitive par le refroidissement. Quand on la
chauffe plus fortement, elle se volatilise sans fon-
dre, et ce qui se condense est du sulfure phos-
phorique liquide 4 I'état de la premiére modifi-
cation.

Le sulfide hypophosphoreux sobtient, & I'état
de la seconde modification, en chauffant, dans un
appareil rempli de gaz hydrogéne, un mélange
de sulfide hypophosphoreux liquide et de sulfure
manganeux anhydre et poreux, préparé par voie
humide et chauffé préalablement dans un courant
de gazsulfide hydrique. La combinaison s'effectue
avec violence et avec une élévation de tempéra-
ture trés-rapide, qui fait distiller I'exces de sul-
fide hypophosphoreux. Il faut ensuite soumettre
le résidu lui-méme A la distillation, mais & une
chaleur trés-modérée, parce que le sulfure man-
ganeux abandonne facilement le sulfide hypophos-
phoreux. On obtient ainsi une combinaison vert
jaunatre, que Pon traite par de Vacide chlorhy-
drique; il se dégage de Thydrogene sulfuré, le
liquide dissout du chlorure manganeux, et le sul-
fide hypophosphoreus reste sous forme d’une
poudre rouge orange insoluble qu'on n’a plus qu'a
laver et & sécher.
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A Tétat sec, elle est orange, légérement rou-
geatre; elle ne s'enflamme que vers So°, brile avec
une flamme analogue a celle du phosphore, et
rep.a‘nd une abondante fumée. La distillation sézche
Ia fait passer par les mémes p‘hases que le sulfure;
e]lg noircit, se volatilise sans fondre, et le pro-,
duit de la distillation est'du sulfide hypo hospho-
reux liquide et i ; i yP.P',_P 2

liquide et jaune. L'ammoniaque en dissout
une f@uble quantité et prend une couleur jaune
]gs acides la précipitent inaltérée de cette dissolu:
tion. Elle se dissout également en faible propor-~
tion dans la potasse caustique, mais la partie dis-

soute est du sulfide phosphoreux; il se dégage,

pendant Popération, de I'hydrogeéne phosphoré

P, ¥ [
qul ne serrﬂamme pas spontanément.

; Ep soumettant au méme traitement du sulfure
Zincique, preparé par voie humide et chauffé en—
suite dans un courant d hydrogéne sulfuré, on ob-
tient binai P ’

uune combinaison qui a une couleur rouge
de minium ; cette combinaison se décompose par
lacide chlorhydri 1 R St

: chlorhydrique en sulfure zincique qui se
fhssout, et en un corps insoluble d’une belle cou-
leur :O:Jge de minimm, qui senflamme A l'air
vers 50° et dont la composition est réprésentée

> o ’ \ .
par P*S4-PS, c’est-a-dive 1 at. de sulfide hypo-
pllo§pllorellx et 1at. de sulfure phosphorique, 'un

b Rleas) ;
et lagtrg A lgtat de la moditication rouge. La
combinaison zincique, quand elle est convenable-

14 ]

mentsaturee, est composée de ZnP*S—+ZnPS. Elle
se comporte comme les précédents a la distilla-
tion dans une ‘atmosphére d'hydrogéne, et pro-

duit une co.mbin_aison correspondante 4 Vétat de
la modification liquide.

On sait que le phosphore existe dans plusieurs
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" modifications allotropiques, dont les plus carac-

téristiques sont les suivantes: 1° le pliosphore or=
dinaire, cristallin i froid, presque incolore, demi-
Lrapsparent , et qul se distingue par les fumées
qu'll répand daps l'air et son oxydation leute
dans ce milieu; 2° la modification rouge, qui
résulte de V'exposition du précédent a la {nmiere
solaire , méme dans le vide barométrique;; celle-ci
ne fume ni ne s'oxyde i I'air, et passe sous I'in-
fluence de la distillation & U'éiat de la modifica-
tion ordinaire. On voit, par conséquent, d'une
maniére parfaitement évidente, que les combi-
naisons sulfurées 1iquides renfevment la premiére
modification, et que les combinaisons rouges au
contraire renferment la seconde modification.

Si I'on reporte ces considérations sur les autres
combinaisons isomériques du phosphore, on
w'hésitera pas 4 admetire que Voxyde phospho-
rique jaune, quise forme & la température ordi-
naive de I’air; contient le phosphore orilinaire;
et que l'oxyde rouge foncé, qui se forme con-
jointement avec de Y'acide phosphoiique quand
le phosphore brile dans I'air, renferme la modi-
fication rouge.

On mettra difficilement en doute que T'acide
phosphorique qu'on obtient au moyen du phos-
phore et de l'acide nitrique, renferme le phos-
phore ordinaire : d’out il résalte trés-probablement
que V'acide pyrophosphorique est 'acide du phos-
phore rouge au maximum d’oxydation.

Nous possédons deux gaz hydrogenes phos-
phorés; celui qui s'obtient en traitant le phos-
phore ordinaire par une lessive de potasse nous
montre, par la propriété qui le caractérise de
s'enflammer spontanément, qu’il contient le phos-
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phore ordinaire. L’autre gaz, qui ne posséde pas
la propriété de s'enflammer spontanément, doit,
au contraire, renfermer la modification rouge ;
car on l'obtient en chauffant & une douce chaleur
les combinaisons ‘sulfurées rouges dans une les-
sive de potasse, ou bien en exposant le gaz qui
s'enflamme spontanément 4 la lumiére directe du
soleil, qui exerce la méme influence sur le phos-
phore contenu dans le gaz que sur le phosphore
ordinaire & Vétat isolé. M. H. Rose a découvert
deux modifications isomériques du nitrure de
phosphore : U'une s’'obtient & froid, elle est incolore
et reste incolore quand on la. chauffe; 'autre se
prépare a laide de la chaleur, elle est peu colo-
rée , mais elle devient plus foncée, et enfin noire
quand on la chauffe, et reprend sa couleur claire
par le refroidissement, circonstance qui indique
la présence du phosphore rouge comme dans les
combinaisons sulfurées.

Ces diffévents rapprochements confirment ce

que j’aidit dans le Rapportde 1840, p. 7, sur les
modifications isomériques, savoir: qu'elles ne sont
pas toujours dues & un groupement différent
des atomes, mais aussi & V'état allotropique diffé-
rent dans lequel se trouve T'un des éléments ou
tous les deux, ce qui n’empéche en aucune facon
Pisomorphie d’avoir lieu également. Le phos-
phore, pat c:onséquent, a non-seuleinent constauf:
cette importante circonstance, mais 1l présente
en méme lemps la propriété remarquable de nous
permettre de distinguer avec quelque sécurité I'é-
tat allotropique daus lequel se trouve le phos-
phore dans chacune des modifications isomé-
riques.

Dans ce qui précede, J'al passé sous silence I'a-
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cide métaphosphorique, parce que je ne l'envi-
sage pas comme une modification 1somérique
particuliére de I'acide phosphorique, mais comme
une combinaison d’acide pyrophosphorique avec
de I'acide phosphorique anhydre , exactement se-
lon I'exemple que présente I'acide tartrique dans
ses deux états d’acide tartralique et d’acide tartré-
lique. (Voy. Rapp. de 1839, p. 371-377, Ed. 8.)La
meilleure preuve en faveur de cette opinion se
trouve dans les analyses qui ont été faites pour
déterminer Ja composition des métaphosphates:
les uns renferment 1 at. d’acide anhydre sur 1 at.
de pyrophosphate, d’autres renfermentla méme
quantité de l'acide anhydre sur 2 at. de pyro-
phosphate.

Le sulfide phosphorewx sobtient en chauf-
fant un mélange de 1 at. d’hyposulfophos-
phite manganeux et de 2 at." de soufre dans un
courant d’hydrogetne, jusqu’a ce qu'il ne reste plus
que du sulfure manganeux; ou bien aussi en su-
blimant un mélangé de sulfide hypophosphoreux
rouge avec 2 at. de soufre. La combinaison est
accompagnée d’un  dégagement de chaleur qui
volatilise immeédiatement une petite quantité du
mélange, mais il n’y a aucun danger. Le sulfide
phosphoreux, tel qu'on I'obtient par la sublima-
tion, est amorphe, jaune pale et transparent; il
se conserve longtemps & I’état mou, comme Sy,
et devient opaque par la solidification. Quand on
Iexpose & I'air humide, le phosphore qui y est
contenu s'oxyde trés-rapidement, et I'on obtient
un mélange de soufre et d’acide phosphorique li-
quide. Il ne fume ni ne Init dans I'obscurité. Les
alcalis caustiques et carbonatés le dissolvent faci-
lement ; dans le dernier cas, il se dépose du sou-

Tome ¥V, 1844. 21
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fre. La dissolution dans les premiers, traitée par
des acides, le reproduit sous forme de précipité.

Le sulfide phosphorique se prépare de la méme
maniére que le précédent, mais on prend 4 at.
de soufre. La combinaison du sulfide hypophos-
phoreux rouge avec le soufre s'effectue avec un
dégagement de chaleur un peu plus intense, mais
néanmoins sans danger. Le sulfide phosphorique
cristallise , soit par le refroidissement quand il est
a I'état liquide,. soit par une sublimation lente.
Il est jaune pale. Les cristaux sont demi-transpa-
rents, peu colorés, et quelquefois striés dans le
sens de la longueur. Il se dissout avec la plus
grande facilité dans les alcalis caustiques et carbo-
natés, mais il en est complétement décomposé,
de maniére que les acides ne précipitent de sa
dissolution que du soufre, celui-ci méme en tres-
faible proportion relativement 4 la quantité qui
est en dissolution.

Surrosers. — Jai examiné quelques sels formés
de combinaisons sulfurées ‘de phosphore et de sul-
fobase. Ceux qui contiennent des sulfures alca-
lins ont si peu de stabilité en présence de l’e?q
que je n'ai pas pu en étudier les propriétés. J'ai
réussl néanmoins 4 en préparer par voie séche
avec des sulfures métalliques.

Je ne peux citer qu’'une seule combinaison de
sulfure phosphorique avec une sulfobase. C'est celle
dont il a été question ci-dessus, et qu'on obtient
quand on chauffe un mélange de sulfure zincique
et de sulfide hypophosphoreux, avec la précau-
tion de ménager le feu de maniére a volatiliser
enti¢rement le sulfide dans le courant de gaz hy-
drogéne, sans cependant en chasser de la combi-

EXTRAITS. 309
naison rouge avec le sulfure zincique. Elle est
composée de Zn P*S + Zn P,

Hyposulfophosphites. Quand on chaufle dans

un courant de gaz hydrogéne un mélange de sul-
fures métalliques et de sulfide hypophosphoreux
liquide, ils se combinent avec un dégagement de

chaleur plus ou moins fort et forment R B; i une
température plus élevée, ils perdent le sulfide en
tout ou en partie, et laissent une combinaison de

R*P, qui supporte la chaleur rouge sans se dé-
composer. Les sulfures métallrques les plus élec-
tro-positifs le retiennent le plus faiblement sous
Iinfluence d’'une température élevée, tandis que
les sulfures cuivrique et argentique, par exemple,
le retiennent avecqbeaucoup plus de force.Comme
ces sels ne présentent de I'intérét, pour le présent,
que parce que leur existence a été démontrée, je

ne m’y arréterai pas longtemps.

Mn B est vert jaunatre et perd le sulfide phos-
phoreux 4 une température bien inférieure i la
chaleur rouge; les acides le décomposent, dissol-

vent le sulfure mangancux, et laissent P & I'état de
modification rouge.

Fe P est une poudre noire quon peut faire
bouillir avec ‘de l'acide chlorhydrique sans I'al-
iérer.

Cu P est une poudre brun foncé, soluble en
tres-faible quantité dans Tacide chlorhydrique.
La dissolution est jaunatre; I'eau en précipite la
combinaison brune.

Cu P est brun hépatique, et se forme quand
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on chauffe au rouge obscur la combinaison précé-
dente 4 I’abri du contact de l'air.

Hg P est un corps pulvérulent orange.

Hg P est sublimable en cristaux rouge clair et

brillants qui se laissent réduire en une poudre
orange.

Ag P est noir; quand on le broie, il donne une
poudre brun foncé violacé.

Sulfophosphites. On prépare ces sels en chauf-
fant daus un courant de gaz hydrogéne un meé-

lange de 1 poids at. de R P et de 2 poids at. de

soufre. La formule de ces composés cst R P;la
moitié du sulfide phosphoreux ‘sublime dans cette
opération. Exposés & une forte chaleur, ils lais-
sent R P. .

Fe* P est une poudre grossi¢re, foncée et jau-
nitre, doude d’un éelat métallique faible; elle est
insolublé dans I'acide chlorhydrique.

Cu? P est pulvérulent et d’un jaune brunatre.

Hg’ P est une poudre blanc-jaunatre qut se dé-
compose sous Uinfluence de la chaleur en Hg2 P
et Hg’ .

Ag P est gris quand il est en masse, et produit
une poudre jaune pale.

Sulfophosphates. On les obtient quand on

chaufle dans un courant de gaz hydrogéne un

mélange de R P et de 4 poids atomiques de sou-
fre; la moitié du sulfide phosphorique sublime
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dans cette opération et se dépose a I'état cristal-
lisé. La formule de ces sels est R* B.

Cu: P est une poudre jaune clair, qui devient
facilement basique quand on I'expose a une trop
forte chaleur, mais la couleur ne change pas.

Hg® P sublime en cristaux blanc jaunatre bril-
lants et un peu transparents.

Ag® P éprouve unc fusion incompléte,, et pré-
sente, aprés le refroidissement, une masse jaune
& cassure terreuse. Par la pulvérisation, il donne
lieu & une poudre d’un brun jaune foncé. Soumis
a la distillation séche, il laisse une poudre noire

de A.g’ B.

n. Mémoire sur les combinaisons du puospuore
avec [uyorocene ; par M. Paul Thénard
(Comptes rendus, t. X VIIL, p. 652 ct 914).

Il existe au moins trois 1phosphures d’hydro-

géne : l'un solide, Vautre
gazeux.

Le phosphure d’hydrogene gazeux est le gaz
hydrogéne phosphoré non spontanément inflam—
mable. Il se prépare facilement et s'obtient par-
faitement pur en projetant du phosphure de cal-
ciumdans de l'acide chlorhydrique presque fumant
au moyen d'un tube vertical plongeant daus le
liquide acide. En méme temps que le gaz prend
paissance, il se produit une maticre jaune qui pa-
rait étre du phosphure d’hydrogene solide.

Lorsqu’au lieu d’acide, on emploie de l'eau, le

iquide, le troisiéme
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gaz est toujours spontanément inflammable , mais
il n’est jamais pur et contient toujours du gaz hy-
drogéne dont la quantité s'accroit avee la durée de
I'expérience, et néanmoins la quantité réelle de
gaz hydrogeéne phosphoré est plus grande que sous
I'influence de I'acide. Ces différences tiennent & ce
qu'avec I'eau seule, il se fait un hypophosphite
et & ce que le phosphure d’hydrogene solide, pro-
duit d’abord , se décompose ensuite; tandis qu'avec
l'acide il n’y a pas d'acide hypophosphoreux formé
et qu'il y a au contraire formation de beaucoup
de phosphure d’hydrogéne solide. Aussi la quan-
tite d’hydrogeéne libre est-elle toujours en raison
directe de I'acide hypophosphoreux et en raison
inverse du phosphure hydrogéné solide.
L’hydrogéne phosphoré spontanément inflam-
mable perd cette propriété parson contact avec le
protochlorure de phosphore, les acides chlorhy-
drique et bromhydrique. La lumiére hate la dé-
composition et produit un dépét de phosphure
d’hydrogéne solide déja signalé par M. Leverrier.
Soupconnant que la cause de I'inflammabilité
spontanée du gaz pouvait dépendre d'une trés—
petite quantité de matiéres trés-inflammables que
le gaz entrainait en vapeur, je fis passer plusicurs
litres de gaz dans des tubes en U refroidis 3 —20°
en ayant soin de chauffer légérement I'appareil de
dégagement, et je vis se condenser un liquide in-
colore, parfaitement limpide et qui s'enflammait
spontanément au contact de l'air; ce phosphure
est liquide au-dessous de + 10°.11 peut étre gazcifié
sans décomposition & I'abri de la lumiére. Sous
Pinfluence de celle-ci, il se change en gaz non
spontanément inflammable eten phosphure d'hy-
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drogéne solide. La décomposition seffectue d'a-
preés la formule suivante :

5Phi* =— PhwH <+ 3PhIP
Phosphore liguide. DPh. solide. spg)xilt?x?;n(:g\ tg?[zltfaﬁ; r:;)ﬁ) .

Pour conserver le phosphure liquide, il fant l’e
placer dans des tubes fermés et enterrés profondé-
ment dans du sable. A la lumiére, méme diffuse,
les tubes éclateraient. : 4

Les corps qui enlévent 4 'hydrogéne phosphoré
soninﬂamm:%i]itéspontanée,dédomposentmstan-
tanément le phosphure liquide. :

Le phosphure liquide peut rendre inflammables
d’autres gaz que I'hydrogéne pl}osphérké. Le cya-
nogcne, le gaz oléfiant, hydrogene, brilent o
tanément i I'air quand ils contienncnt de la va-

eurde ce phosphure. _

& Le gaz Iliydrlc:;g‘ene phosphoré Ph If d'ewer]xt
spontanément inflammable a la température de
100° environ. Ce fait explique commentt"vl. H.Rose
a cru transformer le gaz non spontanément 1n-
{lammable en gaz inflammuable en _décomposunt
par de Pammoniaque les combinaisons da gaz
hydrogéne phosphoré non‘mﬂammable, avec le’
chlorures de titane et d’étain. La chaleur dégagé
par la réaction produit seule 1’ipflammat10n du
gaz, car, en opérant la décompos_xtl‘on’sur le mer-
cure, on trouve que le gaz refroidi n'est plus in-
{lammable spontanément. :

Ces considérations et les propriétés du phosphure
liquide rendent raison des faits observés par
M. H. Rose et M. Graham et éclaircissent singu-
licrement Thistoire des combinaisons hydrogé-
nées du phosphore.
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3. N ouveau réactif pour déterminer la présence
de larsenic; par M. Bevan. (Bib. de Gen.,
t. XLVIII, p. 3y92.)

. Qn verse dans un tube étroit une certaine quan-
tité d'acide nitrique, étendu de quatre fois son
poidsd’eau , de maniéreaen remplir la moitié; on
Y introduit une tige de cuivre bien décapée cton fait
couler au-dessus de l'acide un peu de suif qui ,'en
se refroidissant, forme un diaphragme qui sépare
la partie plongée de la tige de celle qui est au-
dessus. Sur ce diaphragme on place la dissolution
arsgmcale, et au bout de six heures I'arsenic mé-
tial_hque se trouve séparé sur la tige. ‘On peut, 4
Yaide de ce procédé, en reconnaitre et en appré-
cier quantitativement jusqua un centiéme de
grain, Une tige de zinc donne le méme résultat et
plus promptement encore.

9. Nouveaw moyen de préparation du Cyano-
Gl‘al(\;g;)par M. Kemp. (J. d’Erd., t. XXXI,
p- 63.

On fait un mélange intime de 5 p: de cyano-
ferrure de potassium parfaitement sec et de 9p.
de perchlorure de mercure et on soumet ce mé-
lange & la chaleur dans une cornue de verre; il se
dégage du cyanogéne en méme temps qu’il passe
du mercure, et il reste dans la cornue une sub-
stance ce couleur foncée qui n’est autre chose

qu'un mélaqge de chlorure du potassium et de
cyanure de fer.
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10. Sur UAZOTURE DE ZORE ef ses combinaisons
avec les métawx; par M. W. Balmain. (Phil.
Mag., juin 1843.)

Javais déja annoncé avoir obtenu des com-
binaisons d’azote avec le bore et le silicium qui
formaient, avec certains métaux, des composés
doués de propriétés trés-spéciales. Aujourdhui
je suis parvenu & isoler Yazoture de bore; et
comme ses propriétés ont beaucoup de rapport
avec celles du cyanogéne ou azoture de carbone, je
propose de lui donner un nom analogue, celui
d’éthogéne,que je tire dela propriété qu’a ce corps
de former avec les métaux des composés qui ré-
pandent une lumiére phosphorique trés-vive et
trés-belle lorsqu’ils sont chauffés au chalumeau
dans la flamme oxydante. Ses combinaisons porte-
raient le nom d’éthonures.

L'éthogene se prépare en faisant rougir dans un
creuset de Hesse recouvert de charbon, sept par-
ties d’acide borique bien sec réduit en pougre fine
avec neuf parties de mellon ; dés que le creuset est
assez refroidi pouf qu'il puisse étre manié, il faut
se hater d’enfermer, dans des bouteilles bien séches
et bien closes, la poudre légere et cohérente que
Yon trouve dans son intérieur.

L’éthogene a la forme d’une poudre blanche,
légire, comme la magnésie calcinée; il estinfusible
et fixe ala chaleur blanche. Chauflé au chalumeau,
il briile rapidement avec une flamme verte , mais
sans phosphorescence. Exposé 4 I'air pendant quel-
ques secondes, puis chauffé dans un tube, il donne
une quantité perceptible ’ammoniaque. Chauffé
avec de la potasse hydratée, il fournit beaucoup
d’ammoniaque. L'hydrogtne a une chaleur rouge
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naissant ¢st sans action sur I'éthogéne; il en est de
méme du chlore et de I'lode & la température or-
dinaire. L’'éthogéne est insoluble dansI'eau , mais il
lui communique une réaction alcaline. Les acides
sulfurique et azotique le décomposent avec effer-
vescence, et il reste de I'acide borique aprés I'éva-
poration. Il détone avec le chlorate de potasse et
le nitre. Chaufté au rouge avec le potassium et le
zinc, il s’y combine et forme des éthonures de ces
métaux.

L'éthonure de potassium se prépare directe-
ment en chauffant 1'éthogéne avec du potassium,
en évitant un exces du métal et en chauflant le pro-
duit avec de I'acide nitrique pour enlever l'exces
d’éthogéne. On peut I'obtenir aussi en chauflant
pendant une heure au rouge blanc, dans un creu-
set brasqué et recouvert d’'un autre creuset, un mé-
lange de sept parties d’acide borique en poudre
fine et de ving\ parties de cyanure de potassium ,
e contenant ni eau ni fer.

L'éthonure de potassium est solide, léger, infu-
sible, insoluble dans 'eau méme bouillante, inso-
luble dans la potasse liquide, les acides sulfuri-
que , nitrique , chlorhydrique; la solution de
chlore; inaltérable & I'air, sans action sur les pa-
piers réactifs les plus sensibles lorsqu’on 'humecte
et le met en contact avec eux. Chauflé avec la po-
tasse hydratée, il laisse dégager beaucoup d’am-
moniaque. Dans la flamme désoxydante du chalu-
meau , il n’éprouve aucune altération et ne donne
aucune couleur; danslaflammeoxydante, il donne
une couleur d'un vert foncé et se fond lentement
en un verre qui reste transparent i chaud et afroid.
Sion le place alors sur des papiers réactifs aprés
Vavorr humecté, il brunit le curcuma et rap-
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pelle au bleu le tournesol rpugi par les acides,
Lorsqu'on expose une large surface d’éthonure de
potassium en poudre 4 la flamme extéricure du
chalumeau, ou que I'on y place un tube qui en est
imprégné, il présente une belle phosphorescence
verte, due sans doute & la formation d’acide bo-
rique sur la surface; et si onle transporte dans la
flamme intérieure, on le voit rougir au centre,
tandis que les bords, en contact avec I'oxygéne de
Iair, offrent une vive teinte verte. Jeté sur du
chlorate de potasse fondu, il détone avec une lu-
miére d'un vert tendre; il détone aussi avec le
nitre. Chauflé avec du potassium ou du sodium,
du plomb ou du zinc, il n’éprouve aucune altéra—
tion. Le chlore, l'iode, le soufre, le perchlorure
de mercure nele décomposent niachaudni & froid.
L’hydrogéne peutle déccmposerilachaleur rouge,
mais il se décompose avec dégagement d’ammo-
niaque, 4 une température au-dessous du rouge,
par le contact avec la vapeur d’eau ou toute autre
substance qui peut fournir de eau, comme la po-
tasse hydratée, ’hydrate de chaux, I'argile, 'acide
phosphorique hydraté , le phosphate de soude. I
reste sans altération, méme a la chaleur du rouge
naissant , dans V'acide chlorhydrique. Je crois
quil a'est pas décomposé par lacide tluorhy-
drique, car en ayant mélangé une petite quantité
avec une forte proportion de fluorure de calcium
et une quantité suflisante d’acide sulfurique et avoir
chauffé tant queles fuméesapparurent , puisenlevé
le sulfate de chaux restant par I'acide nitrique, jai
trouvé que I'éthonure de potassium, aprés ce trai-
tement , donnait encore de 'ammoniaque lorsqu’il
était chauflé avec de Thydrate de chaux.
L’éthonure de zinc se prépare aussi directement
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en chauffant de I'éthogcéne et du zipe en limaille
fine la température & laquelle le zinc se sublime,
et en lavant le résidu avec de 'acide nitrique; ou
bien en chauffant ensemble, & la chaleur blanche,
dans un creuset brasqué , une partie d’acide bori-
que anhydre et deux parties et demie de cyanure
de zinc.

L’éthonure de zinc est solide, blanc; il dégage
beaucoup d’ammoniaque lorsquon le chaufle avec
un mélange de chaux hydratée et de carbonate de
potasse. II est insoluble & chaud et & froid dans
leau, les acides sulfurique, nitrique, chlorhy-
drique, la potasse et 'ammoniaque. Il n'est pas
décomposé, méme au rouge vif, par I'hydrogéne
ou le chlore, ni par le sublimé corrosif, le potas-
sium ou le sodium. Il est infusible au chalumeau,
mais il donne, dans la flamme oxydante, une
phosphorescence bleue trés-brillante, qu'il émet
de méme lorsqu’il est simplement jeté dans la
flamme d'une lampe 4 Talcool. Jeté sur du chlo-
rate de potasse fondu, il détone avec un dégage-
ment de lumiére d'un bleu péale.

L’éthonure de plomb peut étre formé en chauf-
fant da chlorure de plomb avec de I'éthonure de
zinc, ou du cyanure de plomb avec de I'acide bo-
rique. On peataussi Je faire directement. Sa phos-
phorescence est verte.

L’éthonure d'argent se fait directement ou en
chauffant le chlorure d’argent avec I'éthonure de
zinc. Il est blanc, léger , inaltérable aux réactils,
méme A l'action du chlore ou de I'hydrogéne au
rouge vif.Ildonne une trés-belle phosphorescence
d’un vert trés-vif,

Jai également obtenu des combinaisons d’é-
thogéne avec plusieurs autres métaux par le
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méme procédé, cest-h-dire en chauffant leurs
chlorures avec l'éthonure de zinc, mais en trop
petite quantité pour les examiner en détail.

11. Sur PiTHOGENE et les krionures; par M. W.

Balmain. (Phil. Mag., juillet 1843.)

On obtient facilement Péthogeéne : 1° en chaul-
fant ensemble 53 p. de bicyanure de mercure,
5 p. de soufre et 7 p. d’acide borique; 2°en c}lal_xf—
fant ensemble du sulfocyanogene et de Tacide
borique.

On obtient directement les éthonures en chauf-
fant V'éthogene avec des sulfures métalliques, ou
en soumettant 4 action de la chaleur du soufre,
du bicyanure de mercure, de Yacide borique et du
sulfure du métal que l'on désire combmer_ix I'é-
thogéne, dans des proportions telles qu'il y wit 2 at.
de sulfure, 2 at. dacide borique, 3 at. de cyano-
gtne et 3 at. de soufre. _ e

On purifie les éthonures en les [famang bouillir
dans P'eau régale et les lavant ensuite solgneuse-
ment. Ils sont tous blancs et infusibles. :

L’éthogéne attire I'humidité de lair avec une st
grande rapidité et il se décompose si vite qu il
acquiert 'odeur de 'ammoniaque meme dans des
{lacons bouchés.

ey

’ ? 2
12. Sur la présence du SULFATE D LTAIN dans
lacide sulfurique dw commerce; par M. Du-
pasquier. (J. de Pharm., t. IV, p. 102.)

L'acide sulfurique du commerce contient tou-
jours du sulfate d'étan, qui doit provenir des
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soudures des chambres de plomb dans lesquelles
on le fabrique; lorsqu'aprés Tavoir étendu de
cinq & six fois son poids d’eau, on y fait passer
un courant d’hydrogéne sulfuré, il s’y forme un
précipité d'un brun jaunatre, composé de sulfure
d’arsenic et de sulfure d’étain, et d’autant plus
foncé que la proportion d'étain est plus grande.
En traitant ce précipité par I'acide nitrique, tout
L’arsenic se dissout, et I'étain reste & I'état d’oxyde
lanc.

13. Note sur le sulfate de plomb contenw dans
les ACIDES SULFURIQUES diu commerce ; par

M. Dupasquier. (J. de Pharm., t. IV, P. 10d).

L'acide sulfurique concentré et bouillant dis-
sout une certaine-quantité de sulfate de plomb,
mais il abandonne la plus grande partie de ce sel,
quand on le mélange avec de I'cau. La portion
qui reste en dissolution, non plus que celle qu
est tenue en suspension, n’éprouve aucune altéra-
tion par 'hydrogéne sulfuré, en sorte que ce réactif
ne peut pas servir pour fdire reconnaitre la pré-
sence du plomb dans T'acide sulfurique concentré
ou méme étendu d’eau.

14. Recherches sur [zsv rEGALE ef sur un pro-
duit particulier auquel elle doit ses princi-

pales propriétés ; par M. Baudrimont. (J. de
Pharm., t. V, p. 49.)

Quoique Feau régale soit connue depuis plu-
sieurs siecles, et quoique I'on en fasse un fréquent
usage, elle n'a été I'chjet que d’un trés-pelit nom-
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bre de recherches de la part des chimistes. On
pense généralement qu’elle doit la Propriété de
dissoudre I'or 4 la présence du chlore libre ; cepen-
dant, en 1831, M. Edmoad Davy a publié¢ un
mémoire dans lequel il tend 4 démontrer que le
produit actif de I'eau régale est un gaz particulier
formé de volumes égaux de chlore et de bioxyde
d’azote non condensés. 11 dit que ce gaz a un poids
spéaifique de 1,759, et il lui donne le nom de gaz
c%loronitreux. Le procédé suivi par M. Edmon,d
Davy pour obtenir ce gaz consiste 4 mettre en pré-
sence le chlorure sodique ou potassique fondu,
et I'azotate hydrique concentré. La nature des ma-
tiéres réagissantes et la composition du gaz cl_llo-
ronitreux indiquent bien nettement qq’ll est 1m-
possible d’obtenir ce gaz sans qu'il soit mélé de
chlore, comme le démontre cette équation :

4Az0°H-+ 3C1Na=3Az0°Na-Az0?, CI"4-Cl.

La présence du chlore dans e prétendu gaz de
Peau régale n’ayant point di permettre d’en étu-
dier les propriétés d'une maniere convena_ble, jai
pensé que cre nouvelles recherches ne seraient pas
sans intérét. Clest leur résultat que je vais faire
connaitre,

Lorsque I'on chauffe un mélange de deux par-
ties pondérables d’acide nitrique et de trois parties
d’acide chlorhydrique du commerce, un gaz rouge
commence 4 se dégager vers la température de
-+ 86 degrés. Si l'on fait passer ce gaz dams un
tube en U, dont la paroi externe plonge dans de
la glace pilée , on le prive des parties cc’)n_densa—
bles quil aurait pu entrainer. L’expérience a
appris que les premiéres portions de gaz sont mé-
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langées de gaz chlorhydrique, et que les der niéres
seulement sont suffisamment pures.

Ce gaz ne rougit point le papier de tournesol
bien sec, mais il le décolore en quelques heures;
il le rougit lorsqu'il est humide. A o degré, I'ean
en dissout 0,3928 de son poids, ou 121 fois son
volume. Cette liqueur est rouge clair; elle a un
poids spécifique de 1,1611. Renfermée dans un
tube scellé 4 la lampe, elle n'est point décolorée
par Yaction des rayons solaires longtemps prolon-
gée. Elle possede d’ailleurs toutes les propriéés
connues del'eau régale.

Le gaz de V'eau régale attaque plusicurs métaux,
tels que V'or et le platine : I'arsenic et Vantimoine,
pulvérisés , brilent dans ce gaz avec lumiére lors-
quon les y projette; mais, chose singuliere, il
exerce 4 peine une action sensible sur le phos-
phore, méme lorsque T'on fait entrer ce corps en
fusion 4 V'aide de la chaleur. Le produit actif de
I'eau régale ne s'unit point directement aux oxydes
métalliques : il donne un chlorure et un azotate
par une réaction facile & expliquer. La quantité de
chlorure formé dépasse toujours celle indiquée
parla théorie, c’est-a-dire deux équivalents contre
un d’'azotate, sans doute parce que ce produit dé-
compose les azotates et les transforme en chlo-
rures.

Lorsque Ton fait arriver le gaz de I'eau régale
dans des tubes effilés, plongés dans un mélange
réfrigérant formé de sel marin et de glace pilée,
il se liquéfie. :

Le produit liquide est rouge foncé, mais beau-
coup moins que Pacide hypochloreux. Il entre
en ¢bullidon & — 7°,2; son poids spécifique 4
~+ 8degrés=1,3677. Son cocllicient de dilata-
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tion, mesuré au-dessus de son point d’ébullition
dans des tubes fermés, croit trés-rapidement.

Entre 0° et 6° , il est de 0,0020091; .
Entre---60,4et--18°,4, il est-de 0,0035648.

2

Introduit dans un tube de 12 millimétres de
diamétre intérieur, contenant un autre tube de
3= 25 de diameétre extérieur et de 1™™,20 de dia-
métre intérieur, la différence des deux niveaux du
liquide & + 6°,8 =5 millimétres.

De nombreux essais ont été tentés pour déter—
miner lindice de réfraction de ce hiquide, aimsi
que sa chaleur spécifique et la chaleur latente de
sa vapeur; mais les résultats que J'ai obtenns sont
trop mmparfaits pour les livrer 4 la publicité.

Le poids spécifique du gaz rouge-de I'eau ré-
gale, déterminé par deux procédés différents, est
d’environ 2,49.

Le liquide attaque tous les métaux que I'on met
en contact avec lui. Avec Vargent pulvérulent,
provenant de la réduction du chlorure de ce mé-
tal , il fait explosion et disparait immédiatement.
11 s'évapore sans attaquer le phosphore.

L’analyse a indiqué que le produit actif de 'ean
régale est formé d'azote; d'oxygéne et de chlore
dans les rapports suivants :

Azote. . . . 0,126 175 = Az
Oxygene. . . 0,224 300 =30
Chlore,. . : 0,650 885 = 2C1

1,000 1,360 = AzO(l,

La composition de ce produitindique qu'il peut
étre représenté par une formule semblable a ceile

de l'acide azotique anhydre, car Az0;0. est sem -
hlable 4 AzO,ClL. Cela étant, et en me fondant
Tome F, i844. 22
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sur des antécédents acquis 4 la science par la dé-
couverte de T'acide chloro-sulfurique, je propose
de nommer ce corps acide chlorazotique, quoi-
queen réalité il ne soit point acide, puisqu’il ne
sature point les bases: 1 équivalent d’acide chlora-
7otique correspond 4 6 volumes de vapeur.

La liquéfaction du gaz chlorazotique, le point
d’'ébullition du gaz liquéfié, sa solubilité directe
dans 'eau, son action sur les oxydes métalliques,
indiquent bien évidemment que ce corps est d’une
nature toute particulicre, nettement définie, et
que sa composition correspond A celle de Vacide
azotique supposé anhydre. -

15. Mémoire sur I'acivE iodique, libreet combi-
né; par M. Millon. (Ann. de chim., t. 1X
p- 400.)

Pour obtenir I'acide iodique, on introduit dans
un ballon: '

Chlorate de potasse. 5
Acide mitrigue. . . .
Eau. .

On porte le ballon 4 Tébullition et on le retire
du feu dés que le chlore commence a se dégager
abondamment. Dans cette réaction il se forme,
comme je I'ai précédemment indiqué, de I'iodate
de potasse. D'autre part on fait dissoudre dans
Teau go gr. de nitrate de haryte ou son équiva-
lent en chlorure et T'on ajoute la solution au mé-
lange de chlorate et d'iode. On lave deux ou trois
fois I'iodate de baryte par décantation, puis on le
fait bouillirune demi-heure avec 20 gr. d’acide sul-
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furique et 150 gr. d’eau distillée ; on filtre et V'acide
iodique cristallise par refroidissement. A'msx ob-
tenu, il contient. toujours un peu d.’acxde su‘lﬁ.l-
rique, dont on le débarrasse en le faisant bouillir
avec un peu d’'iodate de baryte; mais Vacide ainsl
purifié ne cristallise plus, tandis que celui qui
renferme des. traces d'un acide minéral donne
des cristaux assez volumineux.

L’acide iodique Io® renferme 1 éq. d’eau dont
il perd les 2/3 4 130°; & + 170° il se transforme
en acide anhydre.

Todates. — Iodate de potasse. Ce sel s’ob~
tient en saturant l'acide par la potasse. I1 est
anhydre. x

Bi-iodate de potasse. Ce sel a été découvert
par Sérullas. On Vobtient en saturant la potasse
par l'acide iodique contenu d.ans une 'burette
graduée et doublant la proportion d’acide néces-
salre pour produire la saturation. Il contient
2,31 0/o deau et sa formule est :

210° 4+ KO + HO.

Tri-iodate. Il se prépare par un procédé ana-
logue & celui employé pour le bi-lodate. Sa for-
mule est [Q*KO 4 210°.HO.

La perte d'ean ne commence qua + 170% A
cette température le sel ne perd que les 2/3 de
son eau; le dernjer tiers ne commence 4 se déga-
ger qu'a 240°

Iodate de chaux. On Yobtient par Vacide
iodique et le chlorure ou le nitrate calcique. I est
peu soluble et cristallise par refroidissen_1em d une
solution bouillante. Ce sel est neutre,, 1l contient
6 éq. d'eau et il en conserve un jusqu'a 19o°.

Iodate de baryte. On Tobtient directement
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par l'acide 10dique en excés et la baryte caustiqne.
On fait bouillir et le sel se précipite: il est neutre
et contient 1 €q. d'eau de cristallisation. Quand
on n‘emploie -pas un grand excés d'acide dans
cette préparation, le sel obtenu retient toujours
une quar}tité assez considérable de baryte en
exces quon ne peut lui enlever méme par des
lavages avec des acides.

fodate de strontiane. Se prépare comme le sel
de baryte et renferme comme lui 1 éq. d’eau.

lodate de soude. Ce sel se prépare comme I'io-
date neutre de potasse. Le sel obtenu par préci-
pitation & 70° et au-dessus est anydre. Au-dessus
de 10° il cristallise avec 16 éq. d’eau. On produit
encore des degrés d’hydratation intermédiaires
avec 13, 10,6, 4 et 2 éq. d'eau.

lodate de magnésie. On dissout la magnésie
dans Yacide iodique et Von fait cristalliser. Sa
formule est 10° MgO 4HO. L'iodate de magnésie
déshydraté parla chaleur, devient a peu prés inso-
luble dans Yeau.

Todate de cuivre. Ce sel peut se présenter sous
un grand nombre de formes. En précipitant le
sulfate et le nitrate de cuivre par I'acide iodique,
on obtient un précipité gélatineux qui se redis-
sout par agitation ; mais Ja liqueur laisse déposer
bientot des cristaux grenus d’iodate neutre qui
contiennent 1 éq. d’eau.

Quand on traite l'oxyde de cuivre déshydraté
par ébullition par I'acide iodique, on obtient un
sel d’'un gris olivAtre qui ne perd son eau qu'a
270° et dont la formule est 10° CuO 2/3 HO. :

L'oxyde noirde cuivre calciné traité par une so-
lation d'acide iodique, ne change pas d’aspect,
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mals la matiére noir%ObLenue a potr formule :

10° 2 CuO + 1/3 HO.

Je v'ai pas pu examiner complétement liodate
d'ammoniaque; le sel neutre perd incessamment
de 'ammoniaque et le sel acide détonne a 170"

Je n’ai pas réussi a préparer les iodates basiques
de potasse et de soude indiqués par M. Gay-

@

Lussac.

16. Sur les produits de la décomposition de
L’ACIDE SULFOCYANUYDRIQUE, par M. le docteur
Voelckel de Marbourg. (Aun. der chem., L.
XLIIL, p. 74.)

Acidehypersulfocyanhydrigue. En traitantuhe
dissolution saturée & froid de sulfocyanure de po-
tassium- par 6 & 8 volumes d’une dissolution con-
centrée d'acide chlorhydrique, il se produit une
bouillie jaune qui se change aprés quelques heures
en fines aiguilles cristallines; 1l se dégage en
méme temps de l'acide carbonique et de Yacide
cyanhydrique. Il suffit de laver le précipité al'eau
froide pour avoir I'acide hypersulfocyanhydrique
a l'état de pureté.

Cet acide est presque insoluble dans I'eau froide;
Yeau bouillante le dissout en petite quantité et le
laisse déposer en belles aiguilles jaunes par re-
froidissemient ; 1l se dissout mieux dans I'alcool et
dans l'éther. Ses dissolutions ont une réaction
faiblement acide et précipitent les sels de plomb
en jaune; les sels d'argent, de cuivre, de mer«
cure, de platine et de zinc sont aussi précipités en
jaune ou en jaune brunatre. Les autres sels mé-
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talliques ne sont pas prégipités. L'acide a pour
formule - '
C*AZ IS = C’AZ’S’+-H S.
Le sel de plomb a pour formule :
C*Az*S?Pb=C’Az’S* - SPh.

L’acide sulfocyanhydrique C2Az*H>S? doit €étre
également cons.idéré comme une combinaison
d’un sulfure de cyanogene avec I'hydrogene sul-
furé C2Az*S-+H-S, et lessulfocyanures seraient des
sulfures dans lesquels le sulfure de cyanogene
C*Az*S est acide par rapport 4 l'autre sulfure. Dans
les combinaisonsdel’acidehy persulfocyanhydrique
avec les oxydes métalliques, 1l y a formation d’ean
ot d'un sulfure dont 'élément électronégatif est le
bisulfure de cyanogéne C:Az>Se.

La décomposition de 'acide sulfocyanhydrique
_enacide hypersulfocyanhydrique et en acide cyan-
hydrique par le contact de l'acide chlorhydrique
sexplique d’apres la formule

C6AZ°H5SE —= C*AZ*HAS® - CAZH.

Siaveclesélémentsdelacidesulfocyanhydrique,
on fait intervenir dans la réaction les éléments de
I'cau, on peut expliquer facilement la formation
de Yacide carbonique , du sulfure de carbone, de
I'ammoniaque qui prennent également naissance
dans certains cas.

La manieére dont je considére la composition des
sulfocyanures rapproche complétement ces corps
des cyanates avec lesquels ils ont effectivement de
grandes analogies. Ainsi Yoxygene transforme les
cyanures alcalins en cyanates et le soufreles trans-
forme en sulfocyanures dont la composition ne
differe de celle des cyanates que par le remplace-
ment de oxygéne par le soufre.
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Le fait que lessulfocyanures métalliques traités
par 'hydrogéne sulfuré se changent en sulfures
avec formation d’acide sulfocyanhydrique peut
s’expliqueraisément {’apres la théorie précédenté.
L’hydr’ogéne sulfuré, de méme que I'ean, peut
jouer le role de base et d'acide, et dansla circon-
stance actuelle i} est basique par rapport au sul-
fure de cyano éne.

Lexistence du sulfure de cyanogéne C2AzS?
dans Vacide hypersulfocyanhydrique rend pro-
bable Vexistence d’'un acide 'plus oxygéné que
I'acide cyanique etdont la formule serait C*Az:0e.

17. Sur lacide sucavique-et ses combinaisons;
par M. Fehling. (J. de Pharm.,t. VI, p. 5.)

L. Composition des succinates. I’acide succi-
nique a déja été Vobjet de nombreuses recher-
ches; M. Félix d’ Arcet a notamment déterminé
la composition de cet acide & P'état anhydre et
hydraté, et on a adrmis, d’aprés ce chimiste, la
formule G+ H* O + H O pour lacide cristallisé
et celle C* H* O pour l'acide anhydre; il est pos-
sible de Yobtenir isolé & I'état ou 1l se trouve dans
les sels anhydres, propriété dont sont privés les
autres acides.

Jai cru devoir reprendre de nouveau I'étude de
cet acide. L’acide dont je me suis servi était de
Vacide succinique du commerce obtenu par subli-
mation , purilié par la dissolution dans de P'acide
nitrique concentré , et débarrassé de 'odeur mus-
quée par plusieurs cristallisations dans de I'aleool.
Je me suis assuré de sa pureté par Vanalyse élé-
mefntaite.
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Les bases, surtout les alcalis, out été détermi-
nées 4 I'état de sulfates; pour y parvenir, j’ai mis
le sel & examiner dans vn creuset de platine avec
de I'alcool et un excés d’acide sulfurique , puis jai
chauffé le couvercle jusqu'au rouge, 4 I'nide du
chalumeau et d’une lampe & l'esprit-de-vin, jus-
qu’d'ce que la masse fat séche et blanche ; je I'ai
au besoin traitée une seconde fois de la méme ma-
niére, et j'ai fini parla chauffer assez fortement avec
la lampe & Vesprit-de-vin d’Argarid, pour chasser
tout I'exces d’acide sulfurique et toute 'eau. Avec
certains sels, il est bon de commencer par les
réduire en charbon, puis de traiter celui-ci par
de Tacide sulfurique.

Succinates de potasse. L'acide se combine en
plusieurs proportions avec cette base..

Succinate neutre de potasse , 2 (CtH* 0*,KO)
- aq. Si on sature une dissolution d’acide succi-
nique par du carbonate de potasse pur, et quon
évapore la dissolution neutre, on obtient des ta—
bles minces rhomboidales semblables aux cris-
taux e .chlorate de potasse : ce sel est trés-solu-
ble dans I'eau’, ainsi que, dans Talcool, 'pourvu
que celui-ci ne soit point trop fort; il est inalté-
rable 4 Yair. '

Succinate acide de potasse, 2 C¢H* 0°, K O

+ HO. Ce sel, desséché a Tair, est anhydre; il
n’a p}as»pe,rdu d’eau par une chaleur prolongée et
portiee a 100°.
- Succinate suracide de potasse, 4G*H*0? KO
i+ 2H O + 3 aq. Si on dissout le sel précédent
dans encore autant d’acide qu’ll en contient déja,
le sel suracide cristallise par le refroidissement.

Succinates de soude. — Succinate neutre de
soude, C*H* 0%, Na O + 6aq. Ce sel cristallise

EXTEALTS. 331
facilement : la forme fondamentale de ses cristaux
est un prisme rhomboidal oblique, fréquemment
raccourci dans la direction de 'un des axes laté-
raux , et alors ils paraissent tubulaires ; quelque-
fois les cristaux sont plus aigps , sans changement
dansela composition. Ce sel ne s'effleurit qu’avec
beaucoup de lenteur a I'air.

Succinate acide de soude, 2 Ct H* 0%, Na O
+ HO + 6aq. Ce sel acide, préparé avec le §el
neutre par I'addition de Yacide, cristallise en cris-
taux tubulaires, dont la forme fondamentale est
un prisme rhomboidal oblique raccourci dans la
direction de l'axe principal. Ces cristaux sont or-
dinairement gros et parfaitement bien formés. Ce
sel seffleurit lentement 4 T'air et perd alors assez
promptement un équivalent d’eau de cristallisa-
tion — 4,5 pour cent.

Succinate dammoniaque , CfH* 0*, NH4 0.
Je n'ai pu obtenir un succinate dammoniaque
parfaitement neutre qu'avec les eaux m(‘?res du
succinate basique de plonib. L/acétate basique de
plomb a été précipité par un exces de succinate
neutre d’'ammoniaque; les premiéres eaux meres
concentrées ont été évaporées dans le vide au-des-
sus de l'acide sulfurique, et aussitét que la masse
a été cristallisée en majeure partie, elle a été la-
vée avec une petite quantité d'ean, pour enlever
encore des traces de plomb , puis exprimée entre
des feuilles de papier et desséchée a 40°—50°.

Succinate de baryte, C'H* 0%, Ba O. Une dis-
solution aqueuse étendue de chlorure de baryum
n'est précipitée qu’au bout de quelque temps par
du succinate de soude; il se forme alors un préci-
pité cristallin, grenu, dont la quantité augmente
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encore par I'évaporation de la liqueur. Le sel une
fois fornié est tres-peu soluble dans V'eau.

Succinate de C}Zaux. Le succinate neutre de
soude ne forme de précipité qu'au bout de quel-
que temps, dans une dissolution méme assez con-
centrée de chlorure de calcium. Ce précipité se
produit plus promptement 4 chaud qu'a froid;
dans le premier cas; il est formé de cristaux bien
nets , mais petits; dans le dernier, il 8e rapproche
davantage de I'état pulvérulent. La quantité d'eau
que ces deux précipités contiennent est différente
et dépend tout a fait de la température 4 laquelle
le sel se forme; on obtient , suivant le degré de
tenipérature, G*H* 0°Ca O + 3 aq ou C4 H* 03,
Ca O + aq.

Succinate acide de chauz, 2 Gt H* 0°,Ca O,
HO -+ 2 aq. Ce sel se produit avec une cdfposi-
tion constante , lorsqu'on fait réagir une dissolu-
tion d'acide succinique sur du carbonate de chaux
(marbre) en poudre fine; la température ne doit
pas alors dépasser 50° & 60°; par le refroidisse-
ment, le sel se sépare en cristaux, qui ont souvent
la longueur de plusienrs millimétres; il se forme
toujours aussi en méme- temps un pen de succi-
nate neutre de chaux insoluble, bien qu'il y ait
assez d’acide pour transformer toute la chaux en
sel calcaire acide, et il s'en forme d'autant plus
que la température de la liqueur s'éléve davan~
tage. Il st ordinairement facile de séparer tes
deux sels par la voie mécanique.

Succinates de plomb. L'oxyde de plomb et
I'acide succinique se combinent en plusieurs pro-
portions ; la formule du succinate neutre est =
Ci H* 0% Pb 0. On peut obtenir plusieurs succi-

nates'basiques différant entre eux par la propor-
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tion d'eau, savoir : C* H° 07, 3Pb 0, C°H!O°,
3 Pb O, etc. ; il se produit un succinate potassique
s
de plomb C° H*0° + 5Pb O, l?rsqu on ajoute du
sous-acétate de plomb et en méme temps un peu
d’amnioniaque 4 une dissolution de succinate
d’ammoniaque; il se forme alors un sel blanc in-
soluble dansl'ean. At
Succinates dargent, CtH* 0%, Ag 0. L’acide
succinique libre, ainsi que ses combinaisons neu-
tres avec les alcalis, précipitent le nitrate d’ar-
gent; il se forme un sel blanc et soluble qui, des-
séché 4 la température ordinaire, ne perd pas
d’ean 4 200°; mais a cette haute temperature sa
couleur change.

18. Préparation de lacipe BENZOIQUE; par

M.Wohler. (An. der Pharm., t. XLIX, p. 345.)

On dissout du benjoin pulvérisé a Taide de la
chaleur dans environ son volume d'alcogl extré-
mement rectifié; on mélangela dissolutigﬁ encore
chaude , mais pen & peu, avec assez d’acide chlor-
hydrique fumant, pour que la résine c\onim.en'ce
4 étre précipitée, et on soumet la masse a,lla dlStl,l;-
lation. L'acide benzoique passe alors a l'état d’é-
ther benzoique, en partie isplé sous forme dg
gouttes, en partie en dissolution dans.le produit
alcoolique de la distillation. On continue cette
derniére aussi longtemps que le permet'la consis-
tance de la masse; lorsquelle devient trop
épaisse, on la laisse un peu refroidir; on ajoute
de Veau chaude, et on distille de nouveau jusqu A
ce qu'il ne passe plus d’¢ther. On glé'came bouil-
lante de dessus la résine I'ean qui reste 'danjs ]g
vase distillatoire. Elle laisse déposer, par le refroi-
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dissement, de I'acide benzoique, provenant vrai-
semblableinent de la décomposition de I'éther
benzoique.

On mélange le produit de la distillation avec
de la potasse caustique, et on le laisse en diges-
tion avec ce corps jusqu’a ce que tout I'éther soit
décomposé; enfin on chauffe jusqu’a Pébullition,
et on sature par de I'acide chlorhydrique. Lacide
benzoique cristallise par le refroidissement.

Il parait qu'on obtient de cette maniére la tota-
hité de T'acide benzoique contenu dans la résine,
et que (condition importante pour Femploi phar-
maceutique ) l'acide ainsi préparé a tout i fait
odeur du benjoin de I'acide sublimé.

19. Sur lemploi di curore pour apprécier la
valeur du gaz de léclairage; par A. Fife. (J.

de Pharm., t. V, p. 123.)

Je me suis assuré par des expériences photo-

métriques que le pouvoir éclairant d'nn gaz est
proportionnel 4 Ja quantité de matiére conden-
sable par le chlore qu'il contient, et que I'épreuve
par le chlore est le moyen le plus simple et le
plus expéditif que V'on puisse employer pour ap-
précier la capacité d’éclairage d’un gaz. Voici
comment on opere.

On prend deux cloches d’environ 1oo c. c.
chacune; dans 'une on introduit 50 c. c. de gaz,
dans I'autre une égale quantité de chlore, 'on fait
passer de. suite ce dernier dans I'éprouvette au
gaz , on la recouvre d’un carton et on I'abandonne
au repos pendant cinq minutes. Apres ce temps,
on examine la contraction que lemélange asubie,
et Ton en prend la moitié, qui représente celle
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qni appartient au gaz. L’eau dissolvant le chlove,
il est indispensable de déterminer d’avance les
limites de son action pour un temps voulu et pour
une cloche d’une capacité connue, afin d’en tenir
compte dans les calculs et d’apprécier exactement
la diminution de volume.

20. Duuieneux et de quelques-uns des COmposés
auxquels il donne naissance; par M. Blon-

deau de Carolles. (Rev. Scient., t. XIV, p. 476.)

Le ligneux est une substance organisée , occupée
4 Pintérieur par du gaz azote enveloppé dans un
tissu qui ne contient que du carbone, de I'hydro-
géne et de Poxygine.

Pour I'avoir bien pur, aprés avoir fait bouillir
pendant une demi-heure environ du coton trés-
blanc avec de I'eau fortement acidulée d’acide sul-
furique et I'avoir réduit en une sorte de pate, jal
remplacé la liqueur acide surnageante par une
dissolution concentrée de potasse, et jai continué
Fébullition pesdant quelque temps. La liqueur
alcaline s’est chargée d’une substance qui lui a
communicué une teinte jaune, et le coton est de-
veuu d'un gris assez prononcé. Au traitement par
la potasse j’ai fait succéder un traitement par I'eau,
puis par P'alcool , 'éther, et de nouveau par I'alcool
et Yeau bouillante, et enfin jai fait dessécher la
matiere dans le vide 4 la température de 140°.
Analysée en cet état , elle a donné :

Carbone. . . 0,4059
Hydrogéne. . 90,0666
Oxygéne. . .  0,5275

1,0000
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Résultat qui se représente par la formule CHO.

Quand on broye dans 'un mortier du ligneux
avec de l'acide sulfurique concentré, on obtient
une liqueur gommeuse qui passe successlyement
par diverses leintes comprises entre le jaune clair
et le violet foncé, en méme temps qu’il se déve-
loppe une odeur particuliére, et il se produit un
acide, V'acide sulfo-ligneux, qui est analogue &
Yacide sulfovinique, et dans lequel le ligneux rem-
place I'éther que contient ce dernier.

Si on prépare du sulfolignate de chaux 1° par la
saturation immédiate du produit dela réaction de
I'acide sulfurique sur leligneux, 20 en ne saturant
que douze heures aprés que le ligneux a été réduit
en pate; et 3° en saturant encore douze heures
plus tard, on obtient trois sels différents, mais qui
ne different les uns des autres qu’en ce qu'ils con~
tiennent les éléments du ligneux dans un état de
concentration qui n’est pas le méme. Le premier
sel renferme C:3 H!® O3, le second C* H' O et
le troisieme C* H4 O4

11 est probable qu’en faisant varier le temps pen-
dant lequel les deux corps réagissants se trouvent
en présence, on pourrait obtenir tous les degrés
decondensation intermédiaires 4 ceuxque je viens
de mentionner.

21. De Pamon et de quelques-uns des composés
awxquels il donne naissance; par M. Blondeau
de Carolles. (Rev. Scient., t. XV, p. 69.)

L’'anudon posséde une puissance hygromé-
trique trés-grande, et il est facilement altéré par
I'action de la chaleur; une température de 60°, la

EXTRAITS. 337

c-haleu,r {iéve](jppée par le frottement dans un mor-
tier, suffisent pour changer complétement sa na-
ture. Je I'a1 extrait de la pomme de terre, et je
lai purifié en le traitant alternativement parTal-
cool et par 'éther § froid; analysé aprés avoir é1é
desséché par I'acide sulfurique, il m’a donné le
méme résql‘tz‘lt que celui qu’avait trouvé M. Payen.
Sa composition est représentée comme celle du
ligneux par CHO.

L’amidon broyé avec de 'acide sulfurique ne
tarde pas a se rédujre en une sybstance gommeuse
et tenace, Présentant une grande résistance au
mouvement du pilon; il se fluidifie de plus en plus
et finit par devenir complétement liquide, mais
sans noircir comme fait le ligneux. 1l résulte de
cette réactionunacide qui, combiné avec les bases,
for‘m_e des sels bien définis, les sulfoamidonates,
qui sont analogues aux sulfolignates. La compo-
sition de ces sels montre que dans 'amidon la mo-
lécule prganique se trouve dans des états de con-
densation exprimés par les formules (CHO )** et
(CHO)*, tandis que dans le ligneux la conden-
sation ne dépasse pas (CHO)**.

22, Du suceg; par M. Blondeau de Carolles.
(Rev. Scient., t. XV, p. 77.)

Il existe trois espéces de sucre bien distinctes :
le sucre de lajt, le sucre de raisin et le sugre de
canne. Les formules qui représentent la constitu-
tion intime de ces sucres sont, d’aprés mes ex -
riences, (CHO)® pour le prenmier, (CHO)*® pour le
second et (CHO)** pour le sucre de canne.

Le sucre de lait se transforme, avec la plus
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grande facilité, en acide lactique dont la formule
est aussi (CHO).

Sil'onsuppose que le sucre de raisin soit repré-
senté parla formule (CHO)'®, en lemettanten pré-
sence d’unebase, del'oxyde de plomb, parexemple,
trois équivalents d’eau seront remplacés par trois
équivalents d'oxyde, et Yon aura alors C*H**0"%,
3Pb0, lequel donnera pourla matiére organique la
composition queM. Liebiga trouvée au sucre derai-
sin. MM. Guerinet Peligot observent que le sucre
de raisin perd 0,091 d’eau par la chaleur; or trois
équivalents d’eau équivaudraient & 6,10. On peut
séparer du sulfolignate de plomb un composé
(CHO)™®, dont la saveur est sucrée.

Lorsqu'on met en présence de I'amidon et de
Yacide sulfurique, et que Pon fait arriver dans le
liquide de 'eau en vapeur, la transformation de
Tamidon en sucre ne tarde pas 4 se produire; il
se passe dans cette circonstance un phénomene
tout a fait semblable & celui qui a lieu lorsque I'on
fait bouillir de I'alcool en présence de I'acide sulfu-
rique. L’acide sulfovinique qu1 a pris ndissance &
nne température inférieare a celle de Tébullition
se décompose 4 cette derniére températnre, et de
Véther se dégage. Dans le cas qui nous occupe,
Vacide sulfo-lignewx et Vacide silfo-amidoneux
qni s'est formé a une température un peu infé-
rieure a I'ébullition se décompose a cette tempéra-
ture et le ligneux oulamidon & I'état de conden-
sation nécessaire pour former du sucre de raisin
reste dans le liquide.

Le sucre de raisin peut prendre quatre équiva-
lents d’eau par la chaleur et absorber quatre équi-
valents de base. On sait. qu'au contact dy sel
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marin le sucre de canne forme la combinaison
C:4H>0*, ClNa—+3HO.

En présence du ferment, la premiére modifi-
cation que le sucre de canne subit peut étre for-
mulée par C:4H*40%= C3H*0** 4~ CEHO08, c'est-
%i_-dire qu’il se forme du sucre de raisin et de i’a~
cide lactique, résultat conforme a Pexpérience. Le
second temps de la décomposition s'opére ainsi
que cela est indiqué par la formule C*¥H'*#08—
C0*+3 (C*H®0%), c'est-a-dire que le sucre de
raisin se transforme en acide carbonique et en
alcool , ainsi que Vexpérience le confirme.

On voit d’apres cela pourquoi le sucre de lait et
la mannite ne sont pas susceptibles de fermenter.
Ces substances ne sauraient se dédoubler de ma-
niére a produire du sucre de raisin, qui seul , par
sa décomposition ultéricure, peut donner nais-
sance & de l'alcool et 4 de Vacide carbonique.

23. E xperience sur la carbonisation du wos;
par M. Mayrhofer, maitre de forges en Autriche,
(Rev. Scient., t. XIV, p. 171.)

La plaque de fond d'ungrand feu d’aflinerie fut
couverte d'un tas de briques sur plat, au miliew
desquelles je réservai un canal. Ce pavé de bri-
qnes recut un lit de cendres de charbon , au-dessus
duquel on empila symétriquement 6o pieds cubes,
de bois de hétre. La surfacede ce petit tas fut cons
verte d'une chemise de cendres de.bois mouillées.
Le feu fut mis 4 ses deux extrémités au moyen de:
tc‘{uelques charbonsincandescents; puis la soufflerie
ut nuse en marche de maniére 4 obtenir une lé-
gere venulation. Ce traitement produisit une

Tome ¥V, 1844. a3
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dessiccation compléte du tas’%tl!? miseé en feu dans
Yespace de quatre heures et demie. Aussitot que la
furée prit une teinte bleuatre, Vinsufflation fut
successivement diminuée; Ja combustion des par-
ties volatiles arriva & son terme, dans tout le tas,
en douze heures de temps. Aussitot le trou de
ventilation fut bouclié avec soin, et les autres
parties du tas furent également garanties du con-
tact de 1’air.

Quand jouvris ce tas d’essai, 1l se trouva que
tous: les charbons du plancher étaient légérement
cendreux, ‘que la carbonisation était compléte,
sans fumerons, et que les charbons ; d'une qualité
tout 4 fait supérieure rendaient 7 pour 100 de
plus que'la meilleure carbonisation sans ventila=
tion foreée. L'expérience répétée plusieurs fois a
taujours:donné le méme résultat.

24. Procédé de carponisation pu BOIS suivi en
Chines par M. Kovanko. (Journ. 'des Mines
de Russie. )

Les Chinois carbonisent le bois dans des fours sou-
terrains:.'Ces fours sont creusés & ciel ouvert quand
le térramiest sablonneux, et dans ce cas la votte
seconstruit-par remblai aprés que le bois est em-
pilé dans la fosse; mais quand le sol est argileux
etcompacte, oncreuse les fours en sous-ceuvre. Ces
deug genres’ de construction différant dans quel-
qued!détails, nous altons les prendre T'un ‘aprés
Pautie; o e

Charbonritére dans les terrains légers (tsza-
yao):iCes “fours n'ont jamais plus de 1,77 de
profoddéurs leur tiamétre est de'4™, 26, et quel-

Ee
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quefois au dela de gette mesure. Quand la fosse
(pl. VI, fig. 5) est creusée a la profondeur
précitée, on perce latéralement une cheminee de
forme ronde B, dont le fond a 07’,18(}3\ 0™,36 db
plus en profondeur de celui de la fosse. Cette Clll,ei-
minée est ensuite élevée de 17,10 au-dessus de la
surface du sal , et elle est mise en rappart avec la
fosse pac une opverture oblongue C, qu'on laisse au
fond de ceﬂe—ci_. Cette ouverture rectangulaire
‘mesure 0%,36 de longueur sur 0%,04 a 9‘.",08 de
largeur ; elle est en rapport ayec la quantité et la
grosseur du bois employé. Dans les fours de ,20
de diamétre, la cheminée a 0,36 de diametre a sa
base; elle se rétrécit, vers le haut . ou elle ne me-
sure que 0®,18. On creuse dans la partie du four
dJiamétralement ppposée 4 la cheminée un fosse
ayant la forme d'un cone incliné D, dont la base
est tournée vers le four et doit arriver jusqu an-
preés de son bord supérieur ((‘:’est—‘é-d.ire/ a 02,05
du haut ); Paxe du céne doit étre incliné de ma-
niére que le sommet se trouve i peu prés a égale
distance du fond et des bords supérieurs de la
fosse ; ce cone communique au_jour par un tuya
qui, partant de sgn sommet, aboutit a la surfa(_ie;
ce cylindre est vertical et mesure _o‘“,98 de dia~
meétre:

Lorsque toutes ces dispositions sont faites, on
couvre le fond de la fosse d’'un lit de bfanc‘l%s
séches , sur lesquelles on posele bois verticalement ;
la premiére couche est recouverte d’une sec: nde,
et ainsi de suite, jusqu’a ce que la fosse soit rem-
plie; on doit avoir soin quele bois _sol”t“de grosseur
égale dans chaque couche, et quil o'y ait aucun
iniervalle. Lorsque la fosse est remplie, on re-
copvre le bois de menues branches, puis d'une
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couche de terre assez épaisse pour ne pas laisser
échapper la fumée; cela fait, on allume le bois
par le fossé en cone pratiqué vis-a-vis la cheminée,
et quand la fumée sort en abondance, on rétrécit
Touverture du tuyau qui conduit au cone, de ma-
niere 4 ne laisser au courant d’air qu’un trés-petit
passage. Cinqg jours aprés que lebois a été allumé,
1a. fumée commence & s'éclaircir, et quand elle est
devenue tout & fait transparente, on a la preuve
que la combustion des parties volatiles est ache-
vée; il faut alors, sans délai, fermer hermétique-
ment la fosse et la cheminée. Cinq ou six jours
suffisent pour que le charbon séteigne entiére-
ment, et 'on peut procéder a I'ouverture de la
charbonniére.

"L'expérience a démontré en Chine que plus le
bois est fraichement coupé, moins il y a de dé-
chet. 100 pariies de bois fraichement coupé y
lonnent 30 a 35 parties en poids de charbon. Ce
charbon est dur, sonnant, et ne contient pas de
fumerons. Ces charbonniéres permettent de pous-
ser le travail 4 un tel degré de perfection, que les
Chinois parviennent & carboniser chaque petite

‘branche, chaque rameau, et & lui conserver sa
forme extérieure.

Nous ayons dit qu’il y avait quelques change-
ments dans la construction de fa charbonniére ,
lorsqu’elle peut étre établie daps un terrain d'ar-
‘gile tenace. Ces modifications ne portent point
‘sur lgs, dimensions et les prescriptions générales
que nous, venons d’établir; elles sont relatives au
mode de construction. Lorsque le sol présente de

a solidité , le charbonnier chinois creuse son four
sous terre, en ayant soin de laisser intacte la
partie du sol qui doit devenir la voute du four,
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et de lui réserver une épaisseur de 0®,40. On com-
preand que le creusement du four sopére pur une
porte basse communiquant 4 une fosse & ciel ou-
vert déblayée latéralement, et & peu de distance
de I'emplacement de la charbonni¢re. Cette porte

sert ensuite au chargement du bois, et aprés cette

opération on la bouche par un solide remblai. Les
Chinois préférent les derniers fours, ce qui s'ex-
plique aisément par la plus grande facilité qu’ils
y trouvent d’intercepter Iair au moment voulu,
tandis que dans les fours dont la volite est faite
de remblais, ils éprouvent plus de difficulté d’em-
pécher le passage de la fumée & travers ces terres
fraichement remuées, et de garantir le charbon
des infiltrations d’air.

25. Moyens de distinguer v ALcooL de L’ESPRIT DE
sors; par M. A. Ure (Rev. scient., t. XV,

p- 319.)

Quand T'alcool est mélé 4 froid avec de I'acide
nitrique concentré, il y a effervescence et il se dé-
gage un gaz nitreux éthéré; au lieu que le vérita-
ble esprit de bois ne subit pas de changement autre
que de prendre une riche teinte de rubis et il
reste d’ailleurs tout & fait froid.

Si Yon jette une cuillerée & café de potasse en
poudre dans un verre ou se trouve un peu d’alcool
pur, celui-ci ne change de couleur qu'au bout de
plusieurs heures et finit par prendre seulement
une teinte jaune faible; mais quand au lieu d'al-
cool pur on met dans le verre de'alcool contenant
seulement 0,02 d’esprit de bois, le liquide ac-
quiert une teinte jaunatre au bout de dix mi-
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nutes et une teinte brune au bout d’une demi-
heure.

26. De laction de I'scIpE BORIQUE SUT Lalcool
et sur lesprit de bois; par M. Ebelmen.
( Comptes rendus, t. XVIII, p. 1202.)

Er examinant la méthode employée par Gme-
lin'pour doser Pacide borique dans les minéraux
siliciferes , yal trouvé que Ialcool distillé sur Ua-
cide borique entrainait, a poids égal , une pro-
portion beaucoup plus considérable de ce corps
que Peau pure. Ce fait, tout a fait inexplicable,,
ert admettaht que acide borique n'est entrainé
par les vapeurs d’eau et d'alcool quen vertu de la
tension de sa vapeur aux températures d’ébulli-
tion de ces deux liquides, m’a conduit a re-
¢hercher si, dans la distillation de l'alcool sur
'acide borique, il ne se formait pas une combi-
naison entre les éléments de ces deux corps. Jai
reconnu, effectivement, qu’il était possible de
produire , dans ces circonstances, un véritable
Sther borique. Voici quelle a été la méthode sui-
vie pour la préparation de ce composé.

Lorsqu'on méle ensemble des poids égaux d’a-
cide borique fondu réduit en poudre fine et d’al-
‘cool absolu, on observe bient6t un dégagement
considérable de chaleur. En cherchant a chasser
Talcool par la distillation , on trouve que la tem-
pérature pelit s'élever, dans I'ntéricur de la cor-
nue, bien au deld du point d’ébullition de I'al-
cool , avant que tout le liquide ait disparu. En
artétant la distillation vers 110 degrés, puis trai-
{ant la 'masse refroidie par Péther anhydre,
Aécantant la ¢6lution éthérée et la chauffant pro-
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gressivement au bain d’huile jusqu’a 200 degrés,
on obtient, pour résidn de cette distillation, .un
hquide un peu, visqueus, gui donne, & cette
température, des fuinées blanches assez abon

dantes 4 Pair, et quige solidifie parJe refroitis-
sement.

Ce composé, que je considére comme l'éthér
borique , se rapproche beaucoup, par ses propzié-
tés physiques, de l'acide borique et des bgrates
métalliques, qui prennent, comme on sait, I'état
vitreux par la fusion. C'est un véritable yerre
transparent, mais un verre déja un peu mou 4 la
température ordinaire, et qui pent s étirer en fils
tres-déliés vers 4o ou 5o degrés; jl-a une faible

odeur éthérée, une saveur briilante. Placé 'sur

la peau, 1l y occasionne une impressign trés-seny
sible de chaleur, et se transforme bientdt en une
poussiere blanche d’acide borique. Il blapchit
également & Pair; mais cette altération njest
que supetficielle pour les fragments d’unjcertaih
volume.

Soumis a l'action de la chaleur, i} se décomy
pose vers 300 degrés, en produisant un déga-
gement abondant d’un gaz qui présente tous les
caractéres du gaz oléfiant. Ce gaz brile avec une
flamirne vertg, ce qui tient:d ve qu'il entraine une
certaine guantité d éther borique non décomposé;
matis I'addition d’un peu d’cau lui fait perdre cette
propriété.

Ce mode de décomposition de léther-borique
permget de: préparer avec facilité.le da? ‘oléfiant.
En chauffant dans un ballon un mélange de 1rois
palisies. d'acide borigue fonduy et d’une’ pax‘t'i'e
&fleoal absolu, on-obtient un dégagement abon-
dant e€xégulicr de gaz oléfiant , sanggue la nasse
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se charbonne. L'acide borique monohydraté,
qui se forme dans cette décomposition de 1'al-
cool , n’abandonne son eau qua une température
plus élevée.

Trituré dans l'eau tiéde, D'éther borique se
décompose , avec un dégagement considérable de
chaleur, en acide borique et en alcool. Il se dis-
sout en toutes proportions dans Valcool et dans
Iéther ; Peau fait prendre en masse ces dissolu-
tions. Quand on distille une solution alcoolique
d’éther borique, l'alcool distillé entraine une
quantité trés-notable de ce corps, qui Jui donne la
propriété de briler avec une flamme verte et de se
troubler par l'eau.

Les résultats de Panalyse que jai faite de ce
corps se rapprochent beaucoup de ceux qui cor-
respondraient & la formule BO® C4 H? Q. Lia com-
position de ce corps permettra de fixer le véritable
équivalent de I'acide borique , en montrant que le
borax BO® Na O est un sel neutre.

L’action de l'acide borique sur Fesprit de bois
est tout a fait comparable 4 celle qu'll exerce sur
Talcool. .

27. Sur les nyrosuLriTES ; par M. Rammelsherg,.

(Ann. de Poggendorff, t. LVI, p. 295.)

La formule de ces sels est R S.

- Le sel potassique estdéliquescent, mais on peut
I'obtenir a I'état cristallisé dans le dessiccateur , ol
les cristaux semblent perdre une partie de leur eau
de cristallisation, bien que la proportion d’eau
qu'ils renferment soit pea commune, car sur 3 at.
de sel ils n’en contiennent que 1at. == 3,05 p. 100,
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qui est entiérement chassé & 200°. Quand on le
chauffe & Yabri du contact de Vair, il devient

rouge-cinabre etse compose alors de K S 4 KS;
Palcool en extrait le sulfure potassique. Il ne se
forme pas trace de sulfite dans cette réaction.

Le sel sodigue cristallise en grands prismes
rhomboidaux, dont les arétes aigués sont rempla~
cées par des faces, et qui sont terminés aux deux
bouts par une face oblique. Ils sont inaltérables &
Iair et renferment 5 at. d’eau = 36,15 p- 1003 ils
fondent dans leur eau de cristallisation et donnent
une liqueur qui se fige lentement par le refroidis-
sement. Quand on les soumet A4 la distillation
seche ,aprés les avoir entiérement privés d’eau, ils
produisent un peu de soufre et laissent un mé-

]ange de Na§ et de NaS.

Le sel ammonique est déliquescent, mais il
cristallise dans le dessiccateur en tables rhomboi-
dales, qui ne s’y effleurissent pas. Elles contien-
nent, comme le sel potassique, 3 at. de sel et 1
at. d'eau de cristallisation, ou 3.88 p. ofo. A la
distillation séche, elles produisent de I'eau, de
Fammoniaque et un sublimé formé d’une partie
du sel non décomposé , mélangé avec du sulfite
et du sulfate ammonique et un peu de soufre.

Le sel barytique était déja connu, ainsi que
la quantité d’eau qu'il contient. Quand on le
soumet & la distillation séche, il perd & 170° la
plus grande partie de ’eau qu'il renferme (1 poids
atom.). A une température plus élevée, il perd du
soufre et le reste de I'eau, et aprés avoir chauffé
au rouge on obtient un résidu contracté blanc

jaunatre, composé de 3 at. de BaS, 2 at. de Ba S
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et 1 at. de BaS. Six atomes de soufre se subliment
dans cette opération. La formation du sulfite ba-
rytique est assez surprenante, car les sulfites se
décomposent en général 4 la chaleur rouge; ce-
pendant elle est parfaitement évidente avec le sel
suivant.

Le scl strontiqué produit de grands cristaux,
et il n'est méme pas rare que la dissolution se
convertisse par I’évaporation en un seul cristal,
dont la forme, il est vrai, serait difficile & déter-
miner. Il contient 5 at. ou 31,04 p. ofo d’eau. [1
se comporte & la distillation séche comme le pré-
cédent. Le résidu est blanc et pulvérulent. On
peut facilement en extraire le sulfure strontique
aumoyen de I'eau; en reprenant ensuite par Pacide
chlorhydrique, la strontiane se dissout avec déga-
gement d’acide sulfureux et laisse du sulfate
strontique insoluble qui ne renferme pas trace de
soufre, ce qui prouve que lé gaz acide sulfureux
n’est pas di & la décomposition de Vacide dithyo-
peux.

Le sel calcigue qui était déja connu, ainsi
que la quantité d’eau qu’il contient, parait don-
ner lien aux mémes produits par la distillation
séche.

Le sel magnésique cristallise dans le dessicca-
teur en prismes carrés droits, terminés parles faces
d’un rhomboctaédre. Les cristaux sont petits et
ont trop peu d’éclat pour pouvoir étre mesurés;
ils ne s'altérent pas & l'air et se dissolvent facile-
nient dans P'eau. L’alcool sépare de cette dissolu-
tion une dissolution plus concentrée du méme sel.
Ti contient 6 at. = 43,95 p. o/o d’eau, dont la
moitié s'échappe & 170°. Soumis & la distillation
séche, il produit de I'eau, du soufre et de Vacide
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sulfureux, et laisse un résidu 4 moitié fondu,
formé de sulfate et de sulfite magnésique et de la
magnésie libre.

1l forme un sel double avec le sel potassique;
cette combinaison cristallise confusément et est

déliquescente & l'air. Elle est formée de KS +

Mg S + 6 Het contient 24,74 p. o/od eau.

Le sel manganeux sobtient en précipitant le
sel strontique par du sulfate manganeux. Il se
décompose par I'évaporation. Lalcool précipite
simplement une dissolution plus concentrée.

Le sel zincigue se décompose aussi par 1'évapo-
ration. Quand on mélange une dissolution concen-
trée de ce sel avec un exces d’'ammoniaque ctqu’on
ajoute ensuite de I'alcool, on obtient un précipité
formé de petites aiguilles cristallines blanches,
composées de 1 at. de sel et 1 équiv. d’ammonia-
que = 16,25 p. o/o. L’eau les décompose en sé-
parant V'oxyde zincique.

Le sel ferreux éprouve une faible décortiposi~
tion pendant I’évaporation, mais on obtient ce-
pendant sous forme de petits cristaux verts. La
meilleure maniére de préparer ce el et les deux
suivants, est de suivre la méthode indiquée pour
le sel manganeusx. ‘ ’

Le sel niccolique fournitdes cristaux verts, de
la méme forme que le sel magnésique; ils ren-
ferment 6 at. d’eau, ou 38,64 p. o/o. A la distilla-
tion séche, il ne laisse que du sulfure niccolique.
La dissolution de cesel dans 'ammoniaque produit
avec Palcool anhydre une poudre cristalline bleue
qui se précipite et qu'il faut laver rapidement avec
de I'alcool, I'exprimer et Pintroduire dans un vase
fermé, parce au'elle se décompose trgs—vite au
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contact de air. Elle est composée de 1 at. de sel,
2 équivalents d'ammoniaque = 19,72 Pp. o/o, et
6 at. d’eau, 31,01 p. 100.

La dissolution du sel cobaltigue est bleue, mais
elle donne dans le dessiccateur des cristaux rouges
qui ont exactement la méme composition que le
sel niccolique.

Le sel plombique était déja connu. Il ne noircit
point 4 100° comme on lavait indiqué. Quand il a
été bien séché au bain-maric, il ne présente pas
trace de décomposition avant 200°. Les dissolu-
tions des sels alcalins terreux le dissolvent et pro-
duisent des sels doubles qui ne supportent pas une
chaleur élevée sans se décomposer.

Le sel double avec la potasse cristallise par le
refroidissement d’une dissolution convenablement
évaporée, en une masse cohérente formée d’ai-

uilles soyeusés délides. L'eau meére contient or-
ginairement un exces de sel potassique. L’acide
sulfurique ne produit pas immédiatement, apres
avoir été versé dans la dissolution, un précipité de
sulfate plombique; ce dernier ne se montre que
quelques instants plus tard et est signalé par un
dégagement d’acide sulfureux et par la précipita-
tion de soufre a I'état de liberté. Il éprouve une
décomposition partielle par Teau, qui sépare de
Poxyde plombique en pailleties cristallines bril-
lantes. La composition en est représentée par la

formule 2 K $+Pb § 4 2 H.

Le sel double avec la soude, préparé de la
méme maniére, posséde la méme composition. 1l
existe aussi un autre sel qui a une autre composi-
tion. Voyez le Rapport de 1842, p. 73.

Le sel double avec Lammoniaqiie cristallise
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en grands prismes rhomboidaux incolores , dontles
angles obtus sontde 140°; mais les arétes obtuses
latérales sont remplacées par des faces qui sont
les plus grandes faces des cristaux, de sorte qu’ils
ont l'aspect de tables carrées droites. Il est trés-
soluble dans l'eau; cependant la dissolution ne
tarde pas 4 se troubler et dépose des paillettes
cristallines d’oxyde plonibique. La chaleur en
précipite du sulfure plombique. Il est composé

de 2 N H4S 4 Pb S+ 2 H, et renferme par con-
séquent 1 at. d’eau de plus que le sel potassique.

Le sel double avec la baryte ne se forme pas
au moment méme ou I'on mélange de l'acétate
barytique avec une dissolution de sel plombique
dans le sel potassique , mais il se précipite quel-
que temps apreés. Il constitue un précipité cristallin

esant.

Le sel dowuble avec la strontiane sobtient di-
rectement; il est incristallisable et I'alcool le sé-
pare sous la forme d’un sirop épats.

Le sel double avec lu chaux est précipité de
sa dissolution par I'alcool, a I'état de grains cris-

tallins composés de 2 Ca § +- Pb 8 - 4H.

La dissolution du sel plombique dans le sel po-
tassique produit avec le chlorure mercurique un
précipité blanc, et avec l'acétate cuivrique un
précipité vert pale qui brunit peu de temps
aprés sa formation , et qui contient du plomb et
du cuivre.

Le sel mercurique n’existe pas 4 I'état d'isole-
ment, mais il forme des combinaisons avec d’au-
tres dythyonites. On ['obtient en faisant digérer
4 froid de oxyde mercurique dans la dissolution
d'un dithyonite & base alcaline. La dissolution
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s'opére avec production de chaleur et lg sel se Pré-
cipite par le refroidissement ou quand on ajoute
de I'alcool.

Le sel double avec la potasse cristallise en
prismes incolores, qui noircissent & la lumiére.
L'iodure potassique ne produit pas de précipité
dans la dissolution de ce sel, Il est gomposé de
3HgS + 5 K S et ne contient pas d’eau.

Le sel double avec la sonde ne cristallise pas;
Valcool le précipite sous forme d'une masse vids
quepse.

Le sel double avec P'ammoniaque ressemble
au sel potassique, mais il est si peu stable qu'on ne
peutqtie difficilement I'obtenir exemptde cinabre.
1l renferme 4 NH4 S + Hg 8§ + 2 H.

Le sel double avec l'oxyde cuivrique sobtient
en versant du sulfate cuivrique dans une dissolu-
tion du sel double avec la potasse. Le mélange ne
tarde pas & se troubler par la formation d’'un pré-
cipité d'une belle couleur brun rouge, qui est
inaltérable 4 froid par la potasse ctI'ammoniaque.
Il contient du mercure et du cuivre 4 ’état d'oxyde
mercureux et d’oxyde cuivreux; la formule est
3HgS +56uS.

Sels doubles avec loxyde cuivreuz. Quand
on mélange une dissolution de sel potassique avec
une dissolution d’acétate ou de sus)fate culvreux,
on obtient une liqueur verte, qui dépose peu de
temps apresun precipité jaune cristallin, composé
de K 8.4 €u§ o 2 H qui s'altére facilement. 11
noircit, soit dans la dissolution, soit quand on le
seche. Il est soluble daps Veau. La potasse en
sépare e Loxyde cuivreux. Quand qn ujoute de
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Falcool dans nne dissolution de cé sel potassique,
on obtient un précipité oléagineux, pesant, qui se
fige peu & peu et forme un sel blanc. Ce dernier
est trés-soluble dans l'eau et 'ébullition ne le dé-
compose pas; la formule qui représente sa com-~
position est 3K S 4 GuS + 4 H

Lorsqu'on emploie le sel sodique dans ces opé-
rations, on obtient un précipité jaune qui est com-
posé de 2 Na § + 3 Cu $ + 5 H,d’aprés M. Lenz.
Quand on le dissout dans du dithyonite sodi-
que, il forme un précipité blanc qui renferme

3 NaS+4CuS+2H

48. Mémoire sur les avropnosenirrs ; par M. H.

Rose. ( Ann. de chim., t. VIIL, p. 364.)

M. Wurtz a présente il y a quelque temps une
hypotheése ingénieuse sur la composition de I'acide
hypophosphoreux, d’aprés laquelle cet acide ne
serait pas un oxyde de phosphore Ph?0, mais-
l'oxyde d’un radical composé Ph*H¢ uni a 3 ato-
mes d'oxygéne Ph2H¢ 4 03,

Javais proposé dans le temps une autre hypo-
thése d’aprés laquelle 'acide hypophosphoreux se-
rait un phosphate d’hydrogéne phesphoré et les
hypophosphites (qui contiennent 2 ¢q. d’eau es~
sentiels & leur constitution pour ¢haque éq. de
sel) des sels analogues aux sulfovinates, d’apres la
formule suivante :

2PhORO +- 4H*O ==Ph* 0° 4 2RO+ Ph*H?0.

Dans ces sels '’hydrogéne phosphoré ne pourrait

jouer le réle de base qu’en se combinant avee un
2 ’ «

at. d'eau, exactement comme Yainmoniaque.




354 CHIMIE.

J'ai renoncé a cette hypothése et j’ai été con-
duit a regarder Yacide hypophosphoreux comme
un oxyde de phosphore, en comparant ses pro-
priétés a celles de I'acide phosphoreux ; cet acide
ressemble en eflet beaucoup 4 l'acide hypophos-
phoreux; par la chaleur, tous deux se changent
en acide phosphorique en dégageant de Ihydro-
gene phosphoré.

Les phosphites ressemblent aux hypophosphites
en ce qu'ils contiennent de V'eau nécessaire 3 leur
existence et en ce qu'ils donnent par la chaleur des
produits analogues; mais on ne peut pas admettre
quel'acide phosphoreux ou les phosphites contien-
nent de Ihydrogéne phosphoré préexistant, parce
qu’alors les formules deviennent trés-com pliquées
et peu vraisemblables, et d’autre part, Pexistence
du chlorure de phosphore Ph*Cl° rend extréme-
ment probable celle d’'un acide correspondant
Ph*0?, Facide phosphoreux. Il est donc rationnel
de considérer également l'acide bypophosphoreux
comme un oxyde de phosphore.

L'hypothése de M. Wurtz ne me parait pas
admissible et je n’ai pas obtenu les mémes résul-
tats que lui, en répétant les expériences sur les-
quelles il s'appuie. * Ainsi les hypophosphites
bouillis avec la potasse se changent bien en phos-
phites, mais si l'alcali est plus concentré et que
I'on continue I'ébullition , on change de méme le
phosphite en phosphate. Les sels de cuivre sont
réduits par I'acide hypophosphoreux; mais je n'ai
pas remarqué de dégagement d’hydroggne comme
I’a annoncé M. Wurtz.
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29. Sur les curomares; par M. A. Waechter
(Journal fiir Prakt. Chem., t. XXX, p. 321.)

Chlorate de soude. Il cristallise ordinairement
en tetraédres ; il se dissout dans trois parties d’eau
froide; il est moins soluble dans I'eau chande et
tres-peu soluble dans I'alcool. Chauffé, il fond et
donne un dégagement d'oxygéne en laissant du

~chlorure de sodium ayant une réaction un peu
alcaline.

Ce sel est anhydre et a pour formule :

ClO°NaO.

Chlorate de lithine. Ce sel, obtenu par le car-
bonate de lithine et 'acide chlorique, se présente
sous forme d’une masse cristalline étoilée, déli-
quescente. Il fond & 50° et déﬁage vers 140° de
I'eau, de I'oxygene et un peu de chlore. Le ré-
sidu est du chlorure de lithium un peu alcalin. Le
chlorate de lithine est assez soluble dans I'alcool.

Sa formule est C1O°L10 4 HO.

Chlorate dammoniaque. Préparé en traitant
le chlorate de baryte par le carbonate d’ammo-
niaque, ce sel formedes cristaux prismatiques trés-
peu solubles dans Falcool absolu. II se décompose
a 102° avec production delumitre ; dans cette dé-
composition il se forme de Ieau, de l'azote, du
chlore, de l'oxygeéne, de I'acide chlorhydrique et
du sel ammoniac. Il a pour formule :

ClO5 Az H4 0.
Chlorate de barjte. BaOClO’ & HO. On

Pobtient en décomposant du chlorate de potasse
par l'acide fluosilicique et saturant la liqueur par
le carbonate de baryte, il cristallise en prismes

Tome ¥V, 1844. 24
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rhombeidaux avec production de lumiére. A 120°
il perd son eau et dégage tout son oxygéne vers
400°. Il peut détoner par I'application brusque de
la chaleur; avec des corps combustibles il détone
comme le chlorate de potasse.

Chlorate de strontiane. C10° St O. Il forme des
prismes déliquescents , insolubles dans I'alcool.

Chlorate de chauzx. ClO° CaO + 2HO. 1l forme
des cristaux prismatiques, solubles dans Yalcool
et donnant & la flamme une couleur rouge; par
la chaleur il perd son eau, puis de l'oxygeéne en
éprouvant successivement la fusion aqueuse ct la
fusion ignée.

Chlorate de magnésie. C1O° M%O‘—l— 6HO. S’ob-

tient par le chlorate de baryte et le sulfate de ma-

gnésie, et en évaporant la liqueur sur 'acide sul-
?urique. Il forme une masse cristalline, déliques-
cente et soluble dans I'alcool. 11 fond 4 40°, et perd
& 120° de I'eau, de T'oxygéne et du chlore. A une

température élevée, il ne reste que de la ma-
gnésie. ;

Chlorate de manganése. On ne peut pas 'ob-
tenir sous forme solide; par évaporation de I
liquenr résultant de la décomposition du sulfate
de manganése par le chlorate de baryte, il se sé-
pare du peroxyde de manganése. Avec Ie sel de
protoxyde de fer, on obtient de méme un dépét
de peroxyde par corcentration.

Chlorate de protoxyde d'étain. L'hydrate de
protoxyde d’étain sedissout dans 'acide chlorique
aqueux. Le produit se décompose, au bout de
quelques minutes, avec détonation, et donne
une masse gélatineuse composée de chlorure d’é-
ta}in, d'oxyde d’étain hydraté et d’acide chlorique
lIibre,
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Chloratede zine. C105Zn 0-+BHO. Cesel s'ob-

tient comme le ¢hlorate de magnésie et posséde
des propriétés tout 4 fait semblables.

Chlorate de nickel. C1 0% Ni O + 6HO. Ce sel
forme de beaux cristaux octaédriques d’un vert
foncé, déliquescents et trés-solubles dans 'alcool.
11 fond & 8o° dans son eau de cristallisation et se
décompose vers 14{)" en laissant du peroxyde de
nickel.

Chlorate de cobalt. Cl O° Co O + 6 TO. Ses

fopriétés sout semblables i celles du chlorate de
nickel. ,

Chlorate de cuivre. C10° CuO + 6HO. Ce sel
cristallise difficilement. 11 est déliquescent et trés-
soluble dans I'alcool. Lorsqu’on le décompose A
tine température peu élevée, il donne un oxychlo-
rare de cuivre en poudre verte insoluble.

Chlorate de plomb.ClO°PbO + HO. S'obtient
en saturant I'acide chlorique par I'oxyde de plomb.
Il fournit des prismes rhomhoidaux qui devien-
nent opaques 4 l'air et sont solubles dans I'eau et
dans T'alcool. Mélé ayec des corps combustibles,
il détone par le choc. Par la chaleur, il Taisse un
résidu d’oxychlorure de plomh PbO + 2 Pb Cl.

Chlorate dargent. Cl 0° AgO. En dissolvant
Poxyde d’argent dans l'acide chlorique, on obtient
des cristaux solubles dans 5 p. d’eau froide et dans

Talcool. Cesel fond & 230°ct se décomposca 2770°en
dégageant de 'oxygéne et en laissant du chlorure
d'argent. Chauflé brusquement, il se décompose
avec explosion et production de lumicre. Avec les
corps combustibles 11 détone plus fortement que
le chlorate de potasse.

En faisant passer du chlore  travers de I'eau
qui tient de I'oxyde d’argent en suspension, on
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obtient également du chlorate d’argent, mais un
exces de chlore le transforme complétement en
chlorure. Il ne se forme pas d’acide hypochloreux.
L’acide hypochloreux mis en contact avec Foxyde
d’argent donne un mélange de peroxyde et de
chlorure d’argent.

Le chlorate d’argent se dissout dans 'ammo-~
niaque et donne par concentration des cristaux
solubles dans T'eau et dans l'alcool. A 100° Yam-
moniaque se dégage. Par une chaleur brusque,
ce composé produit une explosion. La solution
aqueuse, traitée par la potasse, donne un précipité
gris qui est largent fulminant de Berthollet. Les
cristaux ont la formule AgO Cl O° + 2Az H®.

Chlorate - de protoxyde de mercure. Cl 03
Hg O. Ce sel préparé comme le chlorate d’argent,
est sous forme de beaux cristaux prismatiques qui
perdent leur transparence a Y'air. Il est soluble
dans l'eau et dans I'alcool. Le sel marin précipite
Ya solution. Chauffé & 250°, il donne un mélange
d’oxyde rouge et de perchlorure et un dégagement
d’'oxygéne.

Chlorate de peroxyde. C10°Hg O - HO. Cesel
s'obtient directementen lamelles cristallines, qui
se décomposent en fournissant les mémes produits
que le chlorate de protoxyde. Broyé avec des
substances combustibles, il s’enflamme. L'eau le
décompose en sel acide et en sel basique.

Chlorate de bismuth. La solution de Yoxyde
de bismuth dans l'acide chlorique, se décompose
par concentration dans le vide en donnant de
l'acide hypochloreux et de l'oxychlorure de bis-
muth.

Chlorate de cadmium.Cl0°HgO +- 2HO. Pré-
paré par le chlorate de baryte et le sulfate de cad-
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mium, il donne des cristaux prismatiques, trés-
déliquescents, solubles dans l'alcool. 11 se décom-
pose vers 8o0° et laisse un résidu gris qui contient
de Toxyde et du chlorure de cadmiuin. Par l'eaun,
on extrait du chlorure de cadmium, et il reste un
oxychlorure bleu, trés-peu permanent, que l'acide
carbonique peut décomposer.

30. Sur la décomposition par la chaleur du
CHLORATE, du PERCULORATE, diz BROMATE et de
J10DATE DE roTassE; par M. C. Marignac. (Bibl.

de Gen., juin 1843.)

Les expériences que j'ai faites prouvent que dans
la transformation du chrorate de potasse en per-
chlorate par 'action de Ja chalear, il y a trois pé-
riodes distinctes.

Dans la premiére, le perchlorate se forme abon-
darpment, et en sulvant une progression assez ré—
guliere, car le rapport entre I'oxygéne dégagé et
le chlorure formé ne varie que peu : cependant ce
rapport semble diminuer constamment. Cette
premiére période est terminée lorsque le chlorate
a perdu environ 4,5 pour 100 d'oxygene. Le résidu
contient alors 64 a 65 pour 100 de perchlorate et
12 4 13 pour 100 de chlorate non décomposé.

Dans la deuxiéme période, le chrorate achéve
de se décomposer, mais sans que la proportion de
pe_rchlorate augmente sensiblement; elle se ter-
mine lorsquiil ne reste plus de chlorate dans le
résidu, ce qui arrive lorsqu’on a dégagé environ
8 & g p. doxygene pour 100 p. de chlorate. Le
Tésidu contient alors 65 & 66 p. de perchlorate, et
24 a 25 p. de chlorure pour 100 de chlorate em-

ployé.
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Enfin la troisitme période est celle de la dé-
composition du perchlorate de potasse lui-méme;
il se transforme alors simplement en chlorure en
abandonnant son oxygeéne.

11 est évident , d’apres cela, que la décomposi-
tion du chlorate de potasse ne peut étre repré-
sentée exactement par aucune formule, car le
mode de cette décomposition change & mesure
que Yopération avance. M. Mitscherlich a montré
il y a longtemps que certains corps, tels que
I'oxydede cuivre, le]peroxyde de manganése, etc.,
‘mélangés avec le chlorate de potasse, empéchent

que celui-cine produise du perchlorate par sa cal-
cination , bien que ces corps n’exercent aucune
action chimique dans cette expcérience. Ii parait
que le chlorure de potassium et le perchlorate de
potasse jouissent de la méme propriété; leur seule
présence en proportion un peu considérable suilit
pour empécher la formation du perchlorate. J’a1

cherché A reconnaitre si cette propriété appartenait
A ces deux corps, ou & I'un des deux seulement.
Dans ce but, j’ai fait des mélanges déterminés de
chlorate et de chlorure, de chlorate et de per-
chlorvate, et en opérant sur ces mélanges comme
je Yavais fait pour le chlorate seul, j’ai trouvé que
dans ces deux cas la proportion de perchlorate
formée par le dégagement d’'une quantité con-
stante d’oxygene était bien moins considérable que
lorsqu’on opére sur le chlorate pur. ;

Ainsi , plus la calcination avance, plus la masse
contient de chlorure et de perchlorate, moins le
chlorate qui se décompose peut fournir de ce der-
nier sel, et il arrive méme un terme ou le chlo-
rate se décompose sans en produire une quantité
sensible.
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Cependant on peut demander comment s'ope-
re?ait la décomposition du chlorate si I'on pou-
vait le soustraire incessamment a Uinfluence du
ghlorure et du perchlorate qui se forment. Il est
1mpossible de répondre d’une maniére rigourcuse
a cette question ; mais on concoit que si ces con-
dmong ne peuvent jamais étre complétement
remplies, elles ne sont du moins pas trés-éloignées
d? Vétre au premier moment de la calcination,
C'est donc dans les premieres expériences que
nous trouverons entre loxygene dégagé et le
chlorure formé le rapport le plus rapproché de
celui qui aurait lieu sans la présence du chlorure
et du perchlorate. Duns la premiére expérience,
ce rapport est celul de 100 & 440. La seule for-
mule simple qui saccorde passablement avec ce
resultat est la suivante :

3 (C10°,KO0)=2(C107,KO)-+KCl+ 0,

qui donnerait entre l'oxygéne et le chlorure le
vapport de 100 & 466. La formule indiquée pur
M. Graham et par M. Milon donnerait le rapport
de 100 : 233, et ne peut par conséquent étre ud-
mise.

S'il est impossible de représenter par une for-
mule la décomposition compléte du chlorate de
potasse, il est tres-facile d'idiquer maintenant
les conditions les plus favorables pour préparer le
perchlorate. Comme il est heaucoup plus facile
de purifier ce dernier sel du chlorure que du
chlorate, il convient de pousser I'opération jus-
qu'au point ou le chlorate doit étre décomposé
en totalité. Ce point est attient lorsque le chlo-
ratc a perdu 8 & 8,5 pour 100 d'oxygene, c’est-3-
dire environ 6 1/2 litres doxygéne par 100 gram-
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mes. 11 s’est produit alors environ 65 pour 100 de
perchlorate.

En opérant de cette maniére sur un kilogramme
de chlorate, jai obtenu un peu plus de 600 gram-
mes de perchlorate parfaitement pur, ce qui con-
firme bien les données précédentes.

Le perchlorate se décompose immédiatement
par la chaleur en oxygéne et en chlorure sans au-
cun produit intermédiaire.

Il ne se forme pas de perbromate par Ta calci-
nation incompléte de bromate; non plus que du
geriodate par la calcination incomplete de lio-

ate.

31. Faits pour servir a Phistoire des 10DURES;

par M. Labouré.’ (J. de Pharm., t. IV, p. 325.)

Les iodures solubles peuvent dissoudre deliode
en proportion variable, selon le degré de concen-

tration de la solution d’iodure ; la quantité d’iode
dissous est en raison directe de la concentration.
M. Baup et d’autres chimistes ont admis les 1odu-
res iodurés comme des combinaisons définies.
Pour moi je ne puis admettre leur maniére de
voir, car tous les faits s’y opposent.

1° Ces produits sont incristallisables et colorent
immédiatement les filtres et les matiéres organi-
ques comme le fait I'iode libre;

2° En contact avec la solution d’'amidon, il y a
aussitot coloration bleue;

3° Traité par V'éther, I'iode se dissout, tandis
que Viodure reste en dissolution dans Ieau et
forme 3 la partie inférieure du tube nne couche
transparente et incolore

4°Si on fait passer dans la solution un courant
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de gaz hydrogéne sulfuré, il se fait de Yacide
iodhydrique ct un dépét de soufre, et la dissolu-
tion devient incolore. On peut employer avec
beaucoup d’avantage une solution d'iodure alcalin
saturée d'iode pour préparer I'acide iodhydrique ;
on peut I'obtenir presque fumant, mais il faut
avoir recours i la dIi)sti]lation , ce qui donne tou-
jours un acide coloré;

5° Enfin les iodures iodurés, en contactavec de
la limaille de fer, se décolorent 4 mesure que le
fer se combine 4 l'iode en méme temps qu'il y a
¢élévation de température. D'aprés ces caractérces,
qui sont ceux de Tiode libre, je considére les
iodures iodurés comme une simple dissolution
d’iode dons Yiodure et non comme une combinai-
son. »

Yai observé, conjointement avec M. Cloez,
mon coliégue, qu’en traitant 'iodure de potassium
par Pacide sulfurique concentré, on obtient con-
stamment un dégagement de gaz sulfhydrique,
qui ne peut provenir que.de la décomposition de
Vacide sulfurique. Cet acide agit avec assez d’éner-
gie et production de chaleur; il se forme des va-
peurs violettes d'iode, x}ui deviennent brunes et
vont se condenser dans le haut du tube en un li-

uide de la méme couleur ; parmi les gaz qui se
gégagent , nous avons remarqué surtout les acides
sulfureux et sulfhydrique;(iﬂ se sépare en outre
de l'iode, qui reste dans le fond du tube. Comme
on le voit, cette décomposition est assez complexe
et difficile 4 expliquer, tant par le nombre des
produits qui prennent naissance que par la diffi-
culté qu’on éprouve lorsqu'on veut les séparer.
Jusqu'ici, dans la préparation de I'iode avec les
eaux meéres des soudes de Varechs, le dégage-
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ment de I'acide sulfhydrique avait été attribué ex-
clusivement 4 la présence accidentelle de sulfures
dans les caux méres. D’aprés M. Cloez, I'oxygéne
de Tacide sulfurique se porterait sur de l'iode
pour former de lacide iodique. Malgré tous mes
clforts je n’ai pu en constater la présence, de
sorte que j'ignore encore ce que devient l'oxy-
geéne; mais j'espére bient6t me livrer & de nou-
velles recherches, qui seront peut-étre plus satis-
faisantes.

J’ai remarqué depuis que I'iodure de potassium
n'est pas le seul qui donne de l'acide sulfhydri-
gue, mais que la plupart des iodures solubles en

onnent aussl quand on les traite par l'acide sul-
furique, tandis que la plupart des iodures inso-
lubles sont attaqués plus ou moins facilement
avec ou sans le concours de la chaleur par cet
acide, et ne donnent, pour la plupart, que du
gaz sulfureux, un sulfate et de I'iode sans la moin-
dre trace d’acide sulfhydrique.

D’aprés M. Thénard , I'acide chlorhydrique se-
rait sans action sur les iodures; cependant il en
décompose un grand nombre et donne différents
produits. Selon Sérullas, l'acide chlorhydrique
liquide décompose I'iodure d’azote, I'iode se con-
vertit en acide iodique et iodhydrique, en fixant
Yoxygeéne et une partie de I'hydrogéne de l'eau
décomposée, tandis que l'autre portion d’hydro-
géne s'unit  I'azote pour former de I'ammonia-
que, qui entre en combinaison avec I'acide chlo.
rhydrique. D’aprés Sérullas, presque au méme
temps I'exceés d’acide chlorhydrique détermine une
réaction entre ses propres éléments et ceux des aci-
desiodique et iodhydrique, tellequ’il en résulte de
I'eau et un sous-chlorure d’iode, qui reste en dis-
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solution. Cette seconde réaction ne se passe pas
tout a fuit ainsi, car Vacide chlorhydrjque n’a au-
cune action sur l'acide iodhydrique,,, et ce dernier
n’ayant pas besoin de la présence de acide chlor-
hydrique pour décomposer I'acide iodique, il en
résulte quelesacideschlorhydrigueet iodhydrique
réagissent en méme temps sur l'acide iodique, et
le décomposent en donnant lieu a de I'eau, tan-
dis que le chlore de I'acide chlorhydrique se com-
bine i Tiode provenant des acides iodique et
1odhydrique pour former du protochlorure d’iode.

Les iodures alcalins solides, ceux de potassium,
de baryum, sodium , ammonium et quelques au-
tres, mis en contact avec lacide chlorhydrique
concentré , le colorent méme & [roid ; mais sil'on
chauffe ’acide jusqu’a Yébullition, il se colore en
jaune plus ou moins foncé; apreés le refroidisse-
ment, si on décante 'acide et qu’on lave le résidu
2 plusieurs reprises avec de l'alcool & 4o°, afin
d’enlever tout I'acide et l'iodure alcalin qui se
dissout en méme temps, on a un résidu pulvé-
rulent, qui n’est que du chlorure alcalin, qui se
dissout complétement dans V’eau et donne avec
Pazotate d’argent un précipité blanc caillebotté
de chlorure d’argent, soluble dans I’ammoniaque.

I iodure de zinc se dissout & froid dans I'acide
chlorhydrique et le colore en jaune.

L’acide chlorhydrique n’altere passensiblement
4 froid Viodure jaune de plomb, mais & I’ébulli-
tion l'iodure se dissout complétement s’il y a assez
d’acide; la dissolution est limpide, légérement
jaune-rougeatre ; elle abandonne par le refroidis-
sement des cristaux aiguillés d’'un jaune pale,
quelquefois groupés en aigrettes et qui sont de
petits prismes & quatre pans. Aprés avoir décanté
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I'acide on les lave promptement & deux ou trois
reprises avec de Peau distillée, car ils se décom-
posent par un contact prolongé avec I'eau. Ces
cristaux sont composés de chlorure et d'iodure
de plomb ( chloroplombate de proto-iodure de
plomb).

Les 10dures d’antimoine, de bismuth, se dis-
solvent & I'ébullition dans Yacide chlorhydrique
et le colorent en rouge.

D’aprés Rammelsberg, liodure de plomb ne
se combinerait pas avec 'ammoniaque par la voie
humide, mais seulement par la voie séche, et
formerait une masse blanche composée de PbI?,
Az*l°; cependant ce produit peut étre obtenu
par voie humide : en mettant iodure de plomb
soit amorphe, soit cristallisé dans I'eau, en con-
tact avec lammoniaque caustique, il devient blan-
chitre, et aprés quelques jours de contact on ob-
tient une bouillie blanche, qui ne change pas a
Fair en se desséchant, et qui est de I'iodoplombate
d'ammoniaque; par la chaleur il laisse dégager
I'ammoniaque.

Selon Rammelsberg, le proto-iodure de cuivre
se dissout bien, quoiqu’en petite quantité, dans
Pammoniaqueliquidesans la colorer, mais onn’ob-
tiendrait pas de combinaison par la voie humide.
Cependant j'ai obtenu ce composé au moyen d’un
sel de protoxyde de cuivre préparé par le procédé
de M. Levol, en sursaturant par Fammoniaque la
solution d’un sel de bi-oxyde de cuivre, puis met-
tant dans le liquide des James de cuivre, remplis-
sant le flacon avec de l'eau distillée bouillie et le
bouchant a I'émeri ; on agite de temps & autre jus-
qu’a décoloration. Alors on met dans une éprou-
vette de I'iodure de potassium en dissolution, et
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on y verse le protosel de cuivre; on ferme aussitot
I'éprouvette, il se forme un précipité blanc cris-
tallin, en méme temps qu’il se dépose des cristaux
prismatiques blancs, brillants, sur les parois de
I'éprouvetite; ces cristaux ainsi que le précipité
sont formés de proto-iodure de cuivre et d’am-
moniaque (iodo-cuprite d'ammoniaque ). On ne
peut les sécher sans qu’ils se décomposent; aussi-
16t qu'ils sont retirés de la liqueur ils laissent dé-
gager de Yammoniaque et deviennent d’une cou-
feur verte. Laliqueur dans laquelle se sont déposés
les cristaux reste pendant quelques instants inco-
lore, mais elle devient peu & peu bleue et se change
en un composé de bi-odure de cuivre et dammo-
niaque (iodocuprate 'ammoniaque ).

Le protochlorure d’étain décompose les 10dures
de mercure. Le proto-iodure en contact avec sa
solution devient peu & peu noir-verdatre, puis
tout 4 fait noir, et un peu plus tard le mélange
est dun gris ardoise, 4 cause de Voxyde d'étan
qui se précipite et délaye la couleur noire.

Le bi-iodure de mercure, dans les mémes cir-
constances, devient d'un rouge jaunatre, puis
jaune, jaune-verdatre, enfin touta fait vert, et se
trouve ramené peu a peu A I'état de proto-iodure.
S’il y a un excés de chlorure d’étain 1l est décom-
posé comme précédemment, il se précipite du
mercure métallique trés-divisé et de l'oxyde d'¢é-
tain, et la liqueur contient de I'acide iodhydrique
et chlorhydrique, qui retient de I'étain en disso-
lution.

Les iodures alcalins et autres solubles, ceux
d’ammonium, de magnésium, de fer, dezinc, elc.,
décomposent le progochlorure de mercure (calo-
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félas ); cé fait parait assez extraordinaire quand
on réfléchit au peu de stabilité du proto-iodure
de ce métal.

Les iodures solides ou dissous dans eau distil-
lée en opérent également la décomposition ; au
point de contact le calomel prend une teinte d’un
gris verdatre : si on triture le mélange dans un
mortier il devient d’un vert foncé; placé’ dans
Yobscurité il peut rester vert assez longtemps,
malgré Ja présence d’'un exces d'iodure alcalin,
tandis que si on I'expose & la lumiére, la décom-
position s'effectue bien plus promptement : du
vert le mélange passe au jaune, puis au rouge, en
méme temps qu’on voit des glol?ules de mercure
métallique. Dans ces: divérses réactions le calomel
se change en proto-iodure de mercure et en chlo-
rure alcalin ; comme il est facile de le démontren
en traitant le mélange vert & deux ou trois fois

par de l'alcool a 40°, qui enléve. tout I'iodure al—

calin en exces, puis on traite le ‘résidu par l'eaw
distillée, qui dissout le chlorare alcalin, que 'om

peut faire cristalliser et qu'il est facile de recon-
naitre par 'azotate d’argent, ‘qui donne un préci--

pité blanc caséeux de chlorure, caractérisé par
sa solubilité dans I'ammoniaque. Apres ces deux
traitements on desseche le résidu, qui est un mé-
lange de proto-iodure de mercure et de calomel
puis on le chauffe dans un tube fermé 2 un bout;:
le proto-iodure de mercure se décompose en par-
tie, laisse dégager des vapeurs de mercure métal~
lique, qui se condensent en petits globules et
forment un premier anneau d’un gris blanc ; im~
médiatement au-dessous se clépose un second an-
neau jaune-verdatre de sesqui-iodure de mercure's
enfin le calomel étant moins volatil se sublime en
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dernier fieu et forme yn anfiean blaric au-dessous
du précédent. :

Quant au changement de couleur du mélange
vert, par son exposition & la Junmieére aprés quel-
ques jours, il est da 4 'action secondaire qu'exerce
I'iodure alealin sur le proto-iodure de mercure.

Le proto-chlorure de mercure peut étre entié-
rement décomposé par un excés d’iodure alcalin,
comrhe on le voit en chauffant un mélange intime
de calomel et d'iodure alealin en excés; le mé~
lange passe du vert au jaune, puis au rouge, entre
en fusion, devient d’'un brun noir; il se sublime
du mercure métallique et du bi-iodure de mercure
par suite de la décomposition qu’éprouve le pro-
to-1odure en présence des iodures alcalins. Lors-
qu’il ne se dégage plus rien, si on coupe avec une
lime le tube pres de sa base, le résidu qu’il con-
tient est blanchatre; enti¢rement soluble dans
Veau, et composé de chlorure alcalin mélé & ’ex-
cés d’iodure alcalin.

La plupart des iodures doubles sont décompos
sés par I'eaus I’iodure électro-positif se dissout,
tandis quel'iodure électro-négatif insoluble se pré-
cipite; cela s’observe pour les iodures doubles de
proto-iodure d’étain, d’iodure de plomb, de bis
1odure de mercure, d’iodure d’argent, etc.

Selon M. Boullay, quand on traite le bi-iodhy-
drargyrate d’iodure de potassium par'eau, il se sé-
pare 1 atome de bi-io£1re de mercure, et il reste
du proto-iodhydrargyrate d’iodure de potassium ,
mais ce composé n'existe réellement pas; car il
suffit de séparer le bi-iodure qui s’est précipité, de
concentrer la liqueur, pour obtenir des cristaux
aiguillés de bi-iodhydrargyrate d'iodure de potas
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sium , ‘qui sont entremélés de petits cubes d’io-
dure alcalin.

Parmi les iodures doubles, le bi-iodhydrargy-
rate d'iodure de potassium a la propriété de dis-
soudre 4 I'ébullition 1 atome de ll:i-iodure de mer-
cure et de le laisser précipiter en totalité par le
refroidissement sans forme cristalline. M. Boullay
a aussi considéré cet iodure bouillant comme un
tri-iodhydrargyrate d'iodure de potassium, lequel
se décompose par le refroidissement, mais ce
composé n’existe pas plus que le précédent.

Les autres composés de bi-iodure de mercure
avec les iodures alcalins et ceux d'ammonium, de
magnésium, de fer, de zinc se comportent comme
le bi-iodhydrargyrate d'iodure de potassium.

Préparation de Tiodure de baryum. — Le
procédé que je propose est d’une exécution fa-
cile. Je prends le sulfure de baryum obtenu
comme précédemment par la calcination du sul-
fate de baryte avec le charbon : aprés chaque
traitement par I'eau distiliée bouillante , je laisse
déposer un 1nstant dans le matras, puis je décante
la liqueur limpide sans qu'il soit nécessaire de fil-
trer, et j'y verse aussitét de la solution de proto-
iodure de fer (que L'on se procure avec facilité en
mettant Iiode en contact avec de I'eau distillée et
un léger excés de fer en ]imaillei.

Le sulfure de baryum et Viodure de fer se dé-

composent réciproquement en iodure de.baryum
soluble et en sulfure de fer insoluble, qui est tou-
jours mélé d'oxyde de fer qui a été précipité par
Phydrate de baryte.

Quand on croit étre prés du point de satura-
tion on filtre un peu de la liqueur, et lorsquelle
ne précipite plus ni par iodure de fer ni par le
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sulfure debaryum, ce qui indiqueque la décompo-
sition est compléte et qu'on n’a pas ajouté un exces
d’iodure de fer, on filtre la liqueur, qui est inco-
lore, on la recoit dans une capsule et on évapore
au bain de sable jusqu’a pellicule ; alors on retire
la capsule, et par le refroidissement il se forme
des prismes a six pans d’iodure de baryum ; on
sépare I'eau meére qui est incolore, on met les
cristaux a égoutter dans un entonnoir en verre,
et dés qu'il ne s’écoule plus de liquide on les ren~
ferme dans un flacon & 'émeri bien sec et dont
la grandeur doit étre proportionnée a la quantité
d’iodure que T'on veut y mettre, sans quoi les
cristaux se colorent au bout d'un certain temps.
Lorsqu’on ne veut pas avoir Iiodure cristallisé, il
faut évaporer de suite les'liqueurs jusqu'a siccité
en agitant continuellement et 4 une douce cha-
leur. Dans cette opération il ne faut pas laisser
longtemps les liqueurs exposées a T'air sans quoi
elles se coloreraient.

Préparation de hydriodate d'ammoniaque.
— Dans la préparation de 'hydriodate d’ammo-
niaque, on opére comme pour la préparation de
I'iodure de potassium, en remplacant le carbo-
nate de potasse par celui d’'ammoniaque; seule-
ment pour obtenir un sel blanc, on a soin d’en-
tretenir constamment dans les liqueurs un petit
excés dammoniaque tant que dure I'évaporation.

Malgré 'addition de 'ammoniaque, on n’ob-
tient pas toujours un sel blanc : quand il est co-
loré il suffit de le triturer dans un mortier et de
Yezposer dans un courant d’air sec 4 une chaleur
de 20 & 25°; au bout de quelques heures I'iode
qui le colorait s'est dégagé et le sel est parfaite-
ment blanc. Alors si on veut le faite cristalliser,

Tome ¥V, 1844. 25
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il faut le dissoudre dans Pammoniaque liquide>
que 'on sature a I'¢bullition dans un matras; en-
suite on le bouche, et par le refroidissement I'io-
dure cristallise en petits cubes trés-blancs; on le
desséche promptement dans une étuve qui ne soit
pas chauffée & plus de 25°, et on le renferme dans
un flacon bien bouché, d’une capacité telle que
I'iodure le remplisse complétement.

On peut auss1 dans cette préparation remplacer
avec avantage le carbonate d’ammoniague par
I'ammoniaque caustique, on obtient ainsi des li-
queurs plus concentrées , car il faut employer une
assez grande quantité d’eau pour dissoudre le car-
bonate d’ammoniaque.

32. Nouveau procéde pour déterminer la valeur
p
de la votasse et de la soupe, des scipes et du
MaNGANESE ; par MM. Frésénius et Will. ( Rev.

scient., t. XV, p. 535.)

Les méthodes alcalimétriques actuellement en
usage donnent de bons résuliats dans le cas ou les
produits sont exempts desulfures, de silicates,
de phosphates, de sulfites et d’hyposulfites; mais
dans les cas contraires il est extrémement diflicile
ou méme impossible d’obtenir des 1ésultatssatis-
fuisants. Ces méthodes déterminent la proportion
d'alcali en mesurant 'acide nécessaire & sa satura-
tion : dans la méthode que nous proposous, on
détermine la quantité d'acide carbonique qui se
trouve en combinaison avec 'alcali. Voici com-
ment on procede :

On introduit dans un petit ballon & fond plat A
(PL.VILL, fig. 7) le carbonate  analyser placé dans
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le petit tube a, et T'acide qui doit le décomposer
(on prend del’acide hydrochlorique, on mieux en-
coredel'acide sulfurique étendu)dansle petit tube
b, qui doit étre assez long pour ne pas se coucher
h?rlzontalement; puis on ferme le ballon A l'aide
d’un bouchon, par lequel passe un tube B remph
de chlorure de calcium, ainsiqu’un tube c en verre
mince dont I'une des extrémités aboutit jusqu'au
fond de A, etdont I'autre, en dehors du ballon, est
l30uchée‘ & I'aide d'une boulette en cire d. On ;Jése
Pappareil ainsi disposé, et 'on fait ensuite sortir
i)eu a pea l'acide du tube b, en inclinant le bal-
on. Dg cette maniére, I'acide carbonique est ex-
pulgé; il s’échappe & travers le tube 4 chlorure de
calcium et y laisse son humidité. Quand le déga-
gement est terminé (on l'aide 4 la fin par I'échauf-
fement), on déplace I'acide carbonique qui se
trouve encore dans I'appareil; pour cela, on enléve
le tampon de cire, et, apres avoir fixé en ¢ un, tube
4 chlorure de calcium a V'aide d’un ajutage’ erd
caoutchouc, on aspire en B jusqu'a ce que I'air
qui passe n'ait plus la saveur de Yacide carbonique.
Ensm.te on pése de nouveau l'appareil : la perte
de poids indiquela proportion d'acide carbonique.
contenue dans la substance.

Cet appareil donne des résultats fort exacts
et, pour 'usage du chimiste, laisse 4 peine a de-
swrer; mais il ne saurait nous convenir, attendu
quon ne peut y décomposer qae fort peu de sub-
stance, ce qui nécessite 'emploi d'une balance
trés-sensible. Nous avons donc construit un nou—
vel appareil, dans lequel on desséche I'acide car-
bonique, non pas par du chlorure de calcium,
mais par leméme acide sulfurique 4Taide duquel
on expulse cet acide carbonique. Cet appareil
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permet de décomposer des quantités considérables
de substance; on n'y est jamais exposé 4 manquer
d'acide; l'eau y est retenue d'une maniére bien
plus compléte que cela ne se fait par le chlorure
de calcium dans les cas out le développement du

az est un peu brusque. De méme, Vapplication
ge la chaleur y est inutile, vu que 'acide sulfu-
rique en développe assez lui-méme.

Lexactitude, la constance des résultats , méme
par I'etplol de balancesde pharmacien avec cor-
dons et plateaux en corne, et la facilité avec la-
quelle on les obtient, ont de beaucoup dépassé
nos espérances. La simplicité de Pappareil permet
% chacun de le construjre soi-méme, conime on le
verra par la description suivante.

A et B sont deux petits ballons qu'on peut rem-
placer pardes fioles 4 médecine, munies d'un gou-
lot assez large. A doit contenir de 2 & 2 1/2 onces
d’eau; il convient que B soit un peu plus petit, a
peu. pres de la capacité de 1 1/2 & 2 onces. On
ferme les ballons avec des bouchons en liége, per-
cés i deux trous, qui recoivent les tubes a, ¢, d,
ainsi que lindique la figure 8. Les bouts de tous
ces tubes sont ouverts ; lorsqu’on peut se servir de
Vappareil, on ferme le tube @ i son extrémité b
par une boulette de cire. On verse la substance
pesée dans A eton emplit le ballon au tiers d’eau;
B est 4 moitié rempli d'acide sulfurique concen-
tré. On enfonce ensuile les bouchons et on pese
Vappareil..En appliquant la bouche i Vextrémité
d, ou aspire un peu d’air, et on raréfie conséquenz-
ment Vair de tout Pappareil. Il en resulte que
Yacide sulfurique qui se Lrouve dans B s'¢leve dans
le tube ¢ et quil en coule une petite quantité
duns A. Mais dés qu'il arrive dans la solution du
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carbonate , un vif dégagement d’acide carbonique
s'établit; ce gaz, pour sortir de d, la seule ouver-
ture de l'appareil, est obligé de traverser I'acide
sulfurique concentré, et s’y dépouille compléte-
ment de toute humidité. Par V'arrivée de lacide
sulfurique dans A, le liquide s'échauffe et se di-
lat(_e, ainst que la couche d'air au-dessus; par le
refroidissement ils reprennent leur volume pri-
mitif, ce qui a pour conséquence de faire monter
une nouvelle dose d’acide sulfurique dans A, des
que le développement de gaz a cessé. Ces ascen-
sions réitérées de l'acide sulfurique se trouvent
appuyées en outre, au commencement de Topé-
ration, en ce que l'acide carbonique qui se trouve
encore en A est absorbé par le carbonate alcalin
non décomposé, et le transforme en sesqui-car-
bonate ou en bi-carbonate. Toutefois I'expérience
durerait trop longtemps, si 'on attendait chaque
fois que ces ascensions se continuassent d’elles-
mémes, et il est bien plus simple de raréfier de
nouveau Vair dans V'appareil, aprés chaque déve-
loppement de gaz, en aspirant l'air, comme au
commencement , & ’extrémité du tube d. L' opéra-
tion sachéve ainsi dans l'espace de quelques mi-
nutes.

Dés que le carbonate est complétement décom-
ps)sé, on remarque que de nouvelles additions
d’acide n'occasionnent plus de dégagement de
gaz; on en fait passer encore une plus grande por-
tion en A, afin que leliquide s'¢chauffe assez pour
lacher toutacide carbonique qu'il aurait absorbé.

Une fois que le dégagement de gaz a complé-
tement, cessé, on débouche le tube « en soulevant
la boulette de cire, en aspirant en ¢, jusqua ce
que tout V'acide carbonique qui remplirait encore
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Iappareil soit remplacé par de Vair. Aprés avoir
Yaissé refroidir Vappareil , on essuie et on le pése.
La perte de poids indique avec beaucoup d’exacti-
tude la quantité d’acide carbonique contenue dans
la matiére. Nous verrons tout 4 I'heure comment
ce résultat conduit & la quantité de carbonates al-
calins renfermés daus la soude ou la potasse.

La potasse etles soudes du commerce peuvent
contenir des carbonates terreux, dusulfure, du sul-
fite et des hyposulfites, des alcalis caustiques et de
Peau: on s'assure de la présence de ces substances
de la maniére suivante.

1. Carbonates de terres alcalines. — Sur un
échantillon de la potasse ou de la soude, réduite
en poudre, on verse de Y'eau de pluie chaude. S’il
se dissout parfaitement ou qu'il ne reste que peu
de flocons insolubles, on peut é&tre assuré de Fab-
sence des carbonates terreux; mais s'il reste une
poudre blanche qui, aprés avoir été lavée, fait ef-
fervescence avec les acides, cela démontre la pré-
sence du carbonate de chaux ou de magnésie.
Dans ce cas, on dissout une quantité pesée dans
Yeau de pluie chaude; on filtre; on lave lerésidu,
et on introduit la partie filtrée (qu’'on concentre
au hesoin) dans  le petit ballon A, pour procéder
comme on l'adit plus haut.

2. Sulfites et hyposulfites. — On ne les ren-
contre que dans la soude et jarnais dans la potasse,
On s’assure facilement de leur présence en colo-
rant environ 2 onces d’acide sulfurique étendu
avec du chromate de potasse, et en y ajoutant un
peu dela soude & examiner, de maniére toutefois
que le hiquide reste encore acide. Si la couleur
jaune rougeatre du liquide devient verte, cela in-
dique que les sels en question s’y trouvent. Le
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sulfure de sodium détermine, il est vrai, le méme
changement de nuance; mais dés que cela alieu,
on peut toujours admettre qu’il s’y trouve aussi
de I'hyposulfite de soude. On découvre aisément
les sulfiires alcalins en humectant la potasse ou
la soude avec une solution de carbonate d’'ammo-
niaque; il se dégage alors du sulthydrate d'am-
moniaque, reconnaissable & son odeur et & sa pro-
prié:é de noircir un papier humecté d’'une solution
d’acétate de plomb. Si 'un ou l'autre de ces mé-
langes se trouve dans le produit, on y ajoute une
yir)cée de cliromate de potasse, avant de procéder
a la détermination de I'acide carbonique.

3. Potasse et sonde caustiques. — On délaye
1 p- du produit avec environ 3 p. de chlorure de
baryum dans Pean bouillante; aprés avoir agité,
ou essaye une partie de la liqueur filtrée avec un
papier curcuma. §1l brunit, cela indique la pré-
sence de la potasse caustique. Il faut, bien en-
tendu, que le chlorure de baryum soit parfaite-
mentneatre et en exces. §'il y avaiten méme temps
tles sulfures alcalins, on n’aurait pas besoin de
chercher les alcahs caustiques, ceux-ci se trouvant
toujours en présence des sulfures.

Si les produits renferment 'un ou Tautre de ces
alcalis caustiques, on broie Péchantillon pesé, des-
tiné & Vessai, avec 3 ou 4 p. de sable quartzenx
pur; on y mélange 1/4 ou 1/3 de carbonate d’'am-
moniaque réduit en poudre; on introduit la
poudre dans une petite capsule, et aprés avoir hu-
mecté le mélange, on Pabandonue pendant quel-
que temps; puis on chaufle jusqu’a ce que I'eau et
le carbonate d'ammoniaque soient entiérement,
chassés.

Dans le cas ou le produit renterme, outre de
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Ialcali caustique, du sulfure alcalin , on emploie
pour I'humectation de 'ammoniaque en place
d’eau, afin de ramener le sesqui-carbonate d’am-
moniaque & I'état de carbonate neutre; autrement
il se dégagerait du sulfhydrate d’ammoniaque,
tandis qu'une partie du sulfure alcalin passerait &
Pétat de carbonate. Aprés le refroidissement, on
enléve la masse dé la capsule au moyen d'un cou-
teau, et on l'introduit dans le ballon A ; on rince
avec un peu d’ean, et I'on procéde comme on va
I'indiquer. Le sable sert & empécher que la masse
ne s'agglomére ni ne donne des projections par la
dessiccation.

Pour doser Yeaw, on place sur la balance une
petite capsule en fer-blanc de 2 pouces de dia-
méire, et muni d’'un couvercle fermant légére-
ment, ou bien un petit creuset en porcelaine
également muni de son couvercle; on place sur le

méme 1l)ﬂateau un poids de 10 grammes; puis on

met labalance en équilibre en mettantdans 'autre
plateau des grains de plomb. Ensuite on choisit
de la matiére, 2 divers endroits, des échantillons
que F'on broie; on retire le poids de 1o grammes,
et on le remplace par la poudre jusqu’a ce que la
balance soit en équilibre. De cette maniére, la
capsule se trouvera renfermer exactement io
grammes de potasse ou de soude.

On chauffe la capsule sur une bonne lampe a
esprit-de-vin, jusqu’a ce que toute I'eau soit chas-
sée, et aprés qu'elle est refroidie, on la replace sur
la balance ou se trouve encore la tare; le nombre
de décigrammes qu’il faut alors y ajouter exprime
la proportion de I'eau pour 100 parties.

De la potasse ainsi purifiéee d’eau, on pese
6,29 grammes; si c'est de la soude, on en prend
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4,84 grammes; on place la mati¢re, i Paide d’une
carte, dans le ballon A de V'appareil fig. 8, quon
remplit alors d’eau environ au tiers. On tare en-
suite 'appareil, aprés avoir bien essuyé, et as-
pu‘a,nt.]égérement en ¢, on détermine I'ascension
de 'acide sulfurique de B en A. Dés que la décom-
position est terminée, on souléve le bouchon de
cire b,, on aspire un peu d'air & travers Pappareil
jusqu'a ce que tout l'acide carbonique soit éloigné,
et aprés le refroidissement, qu'on peut hiter en
plongeant T'appareil dans Peau froide, on porte
celui-ci sur la balance, et 'on remplace par des
poids I'acide carbonique qui s'est dégagé.

Le nombre des centigrammes qu’il faut ajouter
poui mettre la balance en équilibre donne, étant
divisé par 2, la quantité de carbonate de potasse
ou de soude pour 100 parties. Ainsi, par exemple,
sl 6,29 gr. potasse avaient donné une perte de

: . 160
1,60 gr., elle contiendrait —5~ == o p. c. de car~

bonate de potasse.

~Le dosage de 14 'soudé ou de la potasse caus-
tique que les produits pourraient renfermer est de
quelque intérét, et s'exécute aisément par notre
méthode. %

v On peése, suiva ’ qu'il's'dgit de pdtasse oti de
soude , deux portions de 6,29 ou 4,84 gr. du ré-
sidu déshydraté; dans I'une, on détermine direc-
tement Pacide carbonique, et dans T'autre, apres
lqvow traitée par le carbonate d’'animoniaque. La
différence des deux résultats donhe les p- c. de
potasse caustique, si on la multiplie par 34,101,
et de'soude, si on la multiplie par 29,38.
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' ] 1 4 PATE de
33. Surild préparation di sULFHYPOSULFATE
potasse ; [;Sar M. Mathieu Plessy. (Aunn. de
chimy. 4 t. X1, p. 132.)

Pour préparer les hyposulfites de potas§e ctﬂde
soude, je me procure du sulfite neutre en salurant
une solution de carbonate de potasse par l acide
sulfureux , puis, ajeutant & la hqueur’ qui cou-
tient un bisulfite , une nouvelle quantité de car-
bonate de potasse, tant qu’il y a elfervescence. Le
sulfite neutre étant obtenu, on le fait bouilli
avec un exces de fleur de soufre pendant .15 ou
20 minutes, on filtre et on évapore a consistance
sirupeuse. 1l se dépose souvent un peu de sulfate.
On décante laliqueur claire, et, par une nouve!l}:
concentration, le liquide donne de beaux cris-
aux d’hyposulfite. :
t Poxlr){){iéparer’ le sum)yposulﬁwt’e de I‘)()]i?sselle
fais réagir Tacide sul'hu‘el.lx‘su_r ll;lypo.su ite (ge

otasse. Je me procure une dl,SSO]’l]'tIOl] cou'clen(r](.ie
d’hyposulfite en prenant del eau un Pel’l.‘d coo“c
sée, et y.ajoutant de | hyposu]bt(’eJqul:ia (]:e g

I'alcool arrive A la surface et scisépare de la dis-
solution. J'y fuis passer de 'acide sulrtunreux‘ eiq
maintenant la température a 25 ou 501. S(lj'.d
liqueur se colorait en jaune iutense et repan d]lt
I'odeur de T'acide sulfureux, il faudrait arréter 8
dégagement du gaz. Apres quelques heure:s,({z
liqueur_se décolore et 1l se _de;pose une g‘l.‘dil, |
quantité de cristaux. On les sépare, et, si l'on
veut, en obtenir une plus grande quanul;ed,,lon,
dissout dans ]’eau-nlé}'e une nouvelle (lose], { 15—
posulfite et on la traite de nopveau par l'acide,

ux.
SU]{:;I: cristaux obtenus sont dissous dans Veau
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a 50°; on sépare du soufre qui se dépose, on
ajoute & la liqueur * de son volume dalevol %
84 centitmes , on chauffe encore un peu, et la so-
lIution fournit par refroidissement des cristaux
prismatiques trés-purs; parlachaleur, ilsdonnent
du soufre, de l'acide sulfureux et un résidu de
64,36 p. ofo de sulfate neutre de potasse. Ce sel
posséde du reste toutes les propriétés du sulf-
hyposulfate de potasse; l'acide sulfurique et 'a—
cide nitrique donnent avec sa dissolution du soufre
et de l'acide sulfureux; I'acide chlorhydrique ne
la décompose pas; elle ne précipite pas les sels de
chaux, de baryte, de fer, de zinc, de magnésie,
de nickel, de cuivre ; elle précipite en noir les sels
de protoxyde de mercure, en bleu les sels de
deutoxyde; avec le nitrate d’argent, le précipité
est blanc jaunatre et noircit bientot.

L’eau mére des cristaux dont je viens de don-
ner les propriétés, traitée par Falcool concentré,
laisse déposer des cristaux dont la forme differe
de celle des cristaux de sulfhyposulfate et qui ap-
partienfient A Phyposulfate bisulfuré,

34. Sur laction oxydante du cuvorate pE po-

Tasse; par M. Barreswill. (J. de Pharm., t. 1V,
p- 105.)

Le fer et le zinc s'oxydent dans une dissolution
de chlorate de potasse et changent ce sel en chlo-
rure. Le plomb ne s'oxyde pas, 4 moins qu’'il y
ait présence d’acide carbonique. ,

Le sulfate de protoxyde de fer est transformé
par le chlorate de potasse en sel neutre de per~
oxyde qui restedissous et en sous-sel F* O} SO° qui
se précipite & chaud; le sulfate neutre de peroxyde
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de fer réagit sur le chlorate qu’il change en sul-
fate en se transformaut lui-méme en sous-sulfate
insoluble.

35. Sur le CYANOFERRURE DE POTASSIUM ; par

M. Scheenbien. (J. dErd., t. XXX, p. 130.)

Le fer, le zinc, la plupart des métaux, méme
Targent, le sonfre, le phosphore, I'hydrogeéne a
Pétat naissant, 'éther, l'alcool et beaucoup de
substances organiques, rameénent plus ou moins
promptement le cyanoferride de potassium a Ié-
tat de cyanoferrure ; la décomposition parait exi-
ger le contact de Yair, et clle est accompagnég
d’'un dégagement sensible d’ammoniaque.

Au contraire I'oxygéne, a I'état naissant, ainsi
que les peroxydes, tels que cenx de plomb et de
manganése, changent le cyanoferrure en cyano-
ferride, tout comme le fait le chlore.

36. Sur quelques expdriences relatives @ lem-=
ploi de Uengrais liquide et des stLs AMMONIA-
cAux pour jertiliser diverses cultures, et sur
la compression de champs de froment et de
prés avec le rouleaw des chaussées ; par
M. Schattenmann. (Comp. rend. de I'Acad.,
t. XVIIL, p. 1128, et t. XVI, p. 114.);

D’aprés ces expériences, 400" de sulfateou d’hy-
dro-chlorate d'athmoniaque suffisent pour fumer
un préde telle sorte que celui-ci produise deux fois
autant de foin que sil eft été abandonné a lui-
méme; la végétation est tout aussi vigoureusg la
seconde année que la premiére et je ne doute pas
que I'emploi des sels ammoniacaux ne se fasse
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sentir au moins pendant trois années. Des lors ces
sels pourront venir en aide aux contrées qui ne
produisent pas assez de fumier; car en admettan?
que 4oo kil. de sels & 6o fr. le quintal métri-
que, faisant 24o fr., fertilisent la culture d'un hec-
tare pendant trois années, la dépense annuelle
ne serait plus que de 80 fr., qu'unc production
plus abondante couvrirait avec usure.

11 faut employer 188 sels & 'état de dissolution
marquant 1° & Paréometre et qui se trouve en
contenir 2 kil. par 100 litres.

J’ai employé simultanément les eaux d’une
fosse d’aisance & 4 dégrés, saturées par le sulfate de
fer ou Yacide sulfurique, et j'en ai obtenu des ef-
fets analogues & ceux des dissolutions d’autres sels
ammonlacaux.

Ces sels, méme & forte dose, ne produisent pas
le moindre effet sur la luzerne et sur le trefle.
Clest une exception radicale; mais la scule que

jai rencontrée dans mes expériences. Au contraire,

Ieffet est des plus considérables sur le froment,
Yorge et avoine, et si I'on ne ménage pas conve-
nablement la dose, la-production en paille est ex-
cessive et I'on. obtient beaucoup moins de grains.

Au mois d'octobre jai fait passer un rouleau
compresseur de 1™.30 de longueur sur 12.30 de
diamétre, et du poids de3.000kil., une seule fois
sur un champ de froment de 230 ares. Ce froment
étaitlevé et la compression a été uniforme et com-
plete. Ce champ est demeuré uniformément garni,
la plante s'est bien développée au printemps et
ellc est restée complétement belle jusqu’a la ré-
colte. Tous les cultivateurs des environs I'ont re-
marqué et en ont été étonnés.
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Jai récolté sur ces 230 ares ares 7.750 litres de
froment pesant 5.632 kil: et 12.202 kil. de paille,
total 17.834 kil., soit par hectare, 3.360 litres de
froment pesant 2.448 kil. et 5.305 de paille, total
7.753 kil., produit qui est trés-satisfaisant pour un
terrain léger et de médiocre qualité.

37. Experiences sur la /gtilisation des terres
par les stLs AMMONIACAUX, les nitrates et d'au~
tres composés azotes; par M. Kulmann.

(Comp. rend. deYAcad., t. XVIL, p. 1118.)

M. Bouchardat ayant annoncé a I'Académie
que selon ses recherches, les dissolutions des sels
ammoniacaux ne fournissent pas aux végétaux
I'azote qu’ils s’assimilent, j’ai cru devoir reprendre
les essais.qui m’avaient conduit antérienrement
des résultats tont opposés. J’ai en conséquence ex-
périmenté diverses substances ammoniacales sur
3 aresd’'une mémeprairie, en employant pour cha-
cun de ces 3 ares 975 litres de dissolution, ce qui
revient 4 325 hectolitres par hectare. Le tablean
suivant présente Jes résultats que j'ai obtenus.

EXTRALTS.

exprimant
Ie bénéfice
— 122,72

DIFFERENCE

137,98

DLPENSE. | RECETTE:

966,00

PRIX
du foin
par 100 k.|

de foin
supplé-
menlaire |
due a
; engrais.

QUANTITE QUANTITE |
de foin
récoltée
sans
addilion
d'engrais.

PRIX
par 100 k
transpor-

Lds,

QUANTITE
par
lit.
5.400
21.660
21.660
21.660

hectare.

usines a gaz (@). . . . .
5. Dissolntion gélatineuse

des fabriques de noir

Eau ammoniacale des
animal (8). . . .

NATURE DE L'ENGRAIS
employé

2. Sulfate d’ammoniaque.
3. Nitrate de soude. . .

6. Urine de chevdl. . . .
7. ‘Engrais flamand (c). .

1. Chlorhydrate d'ammo-
‘niaque. « - . - .. .

4.

|
|
|
|
|

(a) La dissolution a été préparée avec un mé-
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lange de I'cau ammoniacale de l'usine & guz-de
Lille marquant 4° avec le double de son volume
de Veau acide provenant de Facidification des os
dans la fabrique de gélatine; le phosphate de
¢chaux précipité est resté mélangé au liquide, mais
son influence ne parait se manifester que trés-len-
tement.

(b) Liquide obtenu par Pébullition dans I'eau &
laquelle je soumets les os de cuisine pour en ex-
traire la graisse. L'eau gélatineuse qui reste apres
la séparation du.suif contient 2 1f2 pour 100 de
gélatine impure et un peu altérée.

(¢) L'engrais flamand employé consistait en
urine et en matiéres fécales : il était moins aqueux
que celui qui est livré habituellement aux culti-
vateurs.

D’apres ces données on trouve queles selsammo-
niacaux employésdirectement agissent comme les
engrais azotés ordinaires: La quantité des produits
récoltés est assez en rapport avec la quantité d'a-
zote que les divers sels contiennent, et le nitrate
de soude donne des résultats analogues.

Les engrais azotés n'interviennent pas seule-
ment en fournissant leur azote aux plantes,
mais encore en donnant 4 la plante une force as-
similatrice qui-lui permet de s'emparer d’une
plus -grande  quantité d'azote de V'atmospheére,
ainsi- que des substances minérales qul sont in-
dispensables 4 une bonne végétation et surtout a
la Euctiﬁcation:

En outre, jai tout lieu de penser que lecarbo-
nate d’arnmoniaque, résultat habituel dela dé-
composition des engrais azotés, ou du contact du
chlorhydrate ou du sulfate d’aimnmoniaque avec la
craie, sous V'influence du soleil , agit sur les chlo-
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rures de potassium et de sodium, les transforme
5 :
Zn chlorhydrates d ammoniaque et en carbonates
€ potasse ou de soude susceptibles d'étre saturés
par les acides organiques.

Dans.]es conditions actuelles du prix des sels
ammoniacaux et du nitrate de soude en France
sisl'on ne tient compte que d'une seule récolte, il
Y a une perte du plus du tiers du mountant de la
L}ep_ens.e; 1l faudrait pour qu'il y efit bénéfice que
1 e:ﬂ‘et fertilisant se soutint pendant plusieurs an-
nees ou que le prix des sels diminuat beaucoup,
et Cest ce qu'il est trés-permis d’espérer.

LT :

38. Mémoire sur la combinaison de 1’ scipE sULFU-
RIQUE ef de Lammdniaque anhydre , désignée
Jusqu'ici sous le nom de suLramine ; par M. Jac-
quelain. (Ann. de ch., t. VIII, p. 293.)

Pour préparer ce produit, obtenu d’abord par
M. H. Rose, je fais arriver dans un ballon bien sec.
du gaz ammoniac desséché par de la potasse caus-
tique et de l'acide sulfurique anhydre, provenant
d’'une cornue dans laquelle il avait été préalable-
ment cqndensé. Il faut faire eu sorte que le gaz
ar,nmomac so1t toujours en exces. L sulfamide se
dépose en flocons pulvérulents sur les parois du
ballon. Pour la priver du gaz ammoniac qu'elle
condense toujours en proportion variable, je la
Eaxs f:'ondre. de.ms un exces de gaz ammoniac sec, et
jobtiens aimsi un composé cristallin bien défini.

: _Cette matiére , ainst obtenue, est inaltérable &
l'm.r, tres-soluble dans Peau avec production de
f"‘?’_‘.i , et ne piéaipite pas le chlorure de baryum
acidiiie par Facide chlorhydrique. Elle contient :
Tome V', 1844. 26
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SAZ’HS 643,50 24,30
4503 2004,64 75,70

2648,14 100,00

Quand on ajoute la dissolution. de sulfamide
dans une dissolution de chlorure de baryum am-
moniacale, .on obtient un précipité cristallin dont
la formule est 3 SO® (2 BaO Az H°), et dans le-
auel lacide sulfurique est dissimulé, tout comme

ans la sulfamide.

Laissé longtemps en dissolution dans l'eau, la
sulfamide se convertit en sulfate d’ammoniaque
ordinaire et en acide sulfurique libre. La chaleur
accélére cette décomposition.

39. Action delammoniaque liquide sur plusieurs
CHROMATES du groupe magnésien ; par MM. Ma-
laguti et Arzeau. (Ann. de ch., t. IX, p. 434.)

Chromate de cuivre. Le précipité brun-cho-
colat qu'on obtient en.mélangeant deux dissolu-
tions bouillantes de chromate neutre de potasse et
de sulfate de deutoxyde de cuivre, est un sel qua-
dribasique dont la formule est Cr 0 4 Cu O +
5 HO.

Traité par lammoniaque, ce chromate se-dis-
sout, et donne une liqueur verte qui, refroidie 4
quelques degrés au-dessous de zéro, produit des
cristaux prismatiques & base rhombe volumineux.
Ces cristaux se décomposent 4 I'air et dans l'eau.
Leur formule brute est la suivante :

2Cr0*+3CuO + 5 Az H? 4 2HO.

En admettant les vues de M. Graham et de
M. Kane sur la constitution des sels basiques
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ammoniacaux , nous considérerons le composé
précédent comme ayant la formulé suivante :

2Cr0* AzH'0 + 3 Cu O Az H3.

Il serait analogue au sulfate de cuivre ammo-

niacal : 2 SO®* AzH* O+ 2 Cu O Az H3.

Oxyammoniure de cuivre. Les eaux méresdans
lesquelles s'étaient forrhées les cristaux de chro-
mate de cuivre ammoniacal, évaporées dans une
atmosphére séche de gaz ammoniac laissent pour
résidu des aiguilles prismatiques bleues d’oxy-
ammoniure de cuivre, mélées de cristaux de chro-
mate ammoniacal. Si ce mélange -est placé dans
une atmosphére ammoniacale humide, I'oxyam-
moniure tombe seul en déliquescence. En répé-
tant plusieurs fois ces deux opérations, on finit
par avoir le produit pur. L'air et 'eau le décom-
posent : par la chaleur il laisse dégager de I'eau et
de 'ammoniaque, et il donne un résidu de cuivre
métallique. Sa composition est la suivante :

CuO+4+2AzH+ 4HO.

Admmoniaque et chromate basique de zinc. En
décomposant un sel neutre de zine par .du chro-
mate neutre de potasse, ou en saturant lacide
chromique par du carbonate de zinc, on obtient
un chromate jaune, dont la formule est la méme
que celle du sel de cuivre correspondant :

CrO0®+ 4Zn 0O + 5 HO.

L'ammoniaque dissout- ce sel lentement. La
dissolution, traitée. par I'alcool, laisse précipiter
le chromate ammontacal sous forme d’une bouil-
lie cristalline, L'analyse de ce sel conduit 4 la
formule :

CrO0* AzH*O + Zn O 4 Az H® 4 4 HO.
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Analogue au sulfate ammoniacal :

S0*AzH*0 4 Zn O + Az H? 4- 3 HO.

Dans la préparation du chromate ammoniacal ,
il se forme aussi un oxyammoniure de zinc qui
n'a pas été obtenu cristallisé. En suivant le méme
procédé que pour obtenir 'oxyammoniure de
cuivre, on obtient un hydrate de zinc cristallisé.

*Zn O 4+ HO.

Ammoniaque et chromate de cadmium. Le
chromate basique obtenu par double décomposi-
tion a pour formule 2 Cr 0* 5 Cd O + 8 HO. Ce
sel, traité par 'ammoniaque, a donné un sel ayant
la formule :

Cr O° Az H‘O 4 Cd O Az H?® + 2 HO,

Analogueau sulfateammoniacal que nous avons
obtenu, en versant une dissolution ammoniacale
de sulfate de cadmium dans alcool,

SO* Az H% O +4 Cd O Az H?® 4~ 3 HO.

Ammoniaque et chromate basique de nickel.
Le chromate basique de nickel, obtenu par dou-
ble décomposition, a pour formule Cr O*
4Ni 0O 4+ 6HO. 1l s'attaque facilement par I'am-
moniaque, et donne un sel cristallisé.

CrO*AzH40 - Ni O (AzH3? + 3 HO.

L'oxyammoniure de nickel, qui se fornie en
méme temps, ne parait pas pouvoir exister & I'é-
tat sec.

En traitant par 'ammoniaque le chromate ba-
sique de cobalt, on obtient un meélange de deux
produitscristallins que nous n’avouns pas pu séparer.

Action de ammoniaque sur les chromates
acides. En saturant une dissolution d’acide chro-
mique par du carbonate de cuivre tant qu'il ya
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eflervescence, on obtient un précipité de sel basi-
que, ef dans la liqueur un bichromate de cuivre.
En traitant cette hijueur par 'ammoniaque, on
obtient le méme chromate ammoniacal que celui
décrit plus haut et'du chromate d'ammoniaque.

On obtient des réactions semblables avec les
chromates acides de zinc et de cadmium.

Dans I'analyse de tous les composés qui préce-
dent, nous avons reconnu que l'oxyde de chrome
précipité par 'ammoniaque dans une hiqueur qui
renfermait du sulfate de potasse et du chlorure de
potassium, entrainait toujours une quantité trés—
notable de ces sels que I'eau bouillante n’enlevait
pas. Nous n’avons pu éviter cette cause d’erreur
qu'en dissolvant au moins trois fois I'oxyde de
chrome hydraté dans I'acide chlorhydrique, et le
précipitant chaque fois par I'ammoniaque.

4o. Sur les visuLrates de baryte et de chaux;
par M. Berzélius. ( Comptes rendus 1843,
p- 101.)

Bisulfate barytique. Jai trouvé que, quand
on verse de lacide sulfurique sur du sulfate bary-
tique calciné, et qu'on fait digérer ensemble, ce
“lernter sel se convertit en petits cristaux grenus,
formés de Ba S +HS, et qui se décomposent
immédiatement au contact de I’eau. S Yon dé-
cante l'acide sulfurique et qu’on le laisse absorber
lentement Thumidité de T'air, il dépose des ai-
guilles soyeuses qui renferment BaS + HS
-+ 2 H.

hisulfate calciqie. Quand on traite du gypse
calciné parT'acide sulfurique, commeil vient d’éire
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dit 4 I'égard du sulfate barytique, il se convertit
aussi en petits cristaux formés de grains un peu
plus gros, et renfermant CaS 4+ HS. Ces sels
acides se décomposent immédiatement au con-
tact de Yeau, qui en extrait I'excés d’acide.

4x. Suir Pyrrria; par M. H. Rose. (J. fiir Chem.,
t. XXIX, p. 334.)

Il y a des gadolinites et des orthites qui ren-
ferment de la glucine. Je me suis assuré que,
comme l'avait annoncé M. Scheerer, cette terre
ne peut pas étre dissoute par la potasse en pré-
sence de I'yttria et des oxydes de fer, de cerium,
de lanthane, etc.

Pour extraire la glucine des gadolinites, il faut,
aprés que lon a séparé la silice par la voie ordi-
naire, précipiter la dissolution chlorhydrique par
I'ammoniaque , mélanger le précipité avec du
charbon et le chauffer & une température élevée
dans un courant de chlore; il se sublime beau-~
coup de chlorure ferrique et de chlorure glucique,
ainsi qu'un peu de chlorure aluminique, mais
point de chlorure yttrique, ce chlorure étant fixe,
contrairement i ce que I'on a cru jusqu’ici. Comme
une seule opération ne suffit pas pour enlever tous
les chlorures volatils, on reprend la masse char-
bonneuse par I'eau, on traite la dissolution par de
Iammoniaque et 'on soumet le précipité au méme
traitement, apres 'avoir mélangé avec du char-
bon. Ordinairement, il faut répéter 'opération une
troisi¢me fois pour chasser les derniéres traces des
chlorures volatils.

On reprend encore par I'eau la masse charbon-
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neuse : on ajoute de l'acide sulfurique & la disso-
lution , et en évaporant convenablement on obtient
des cristaux légérement rosés qui présentent la
composition et [es proprictés signalées par M. Ber-
zélius.

En décomposunt par le sodium, soit le chlorure
pur, soit le fluorure, on obtient de I'yttrium sous
forme d’une poudre noire, mais le métal reste
meélangé d’'une quantité notable d’yttria.

42. Sur Pyrrria et les oxydes de TeERBIUM €t d'ER-
prum; par M. Mosander. (J. fir prakt. Chem.,
t. XXX, p. 288.)

Je viens de découvrir que la substance con-
sidérée jusqu'a ce jour comme l'yttria m'est pas
formée d’un seul oxyde, mais qu'on doit en ma-
jeure partie la considérer comme un mélange d’au
moins trois oxydes, dont deux paraissent nouveaux
et inconnus jusqu’a présent. La plupart des carac-
teres chimiques sont les mémes dans tous les trois,
et c'est pour cette raison qu'il a été si facile aux
chimistes de ne pas reconnaitre leurs différences
réelles.

Voiciles caractéres particuliers d ces oxydeset qui
les distinguent de tous les autres : 1, bien que ce
soient des bases énergiques, plus énergiques que la
glucineméme, ils sont insolubles dans Peau et dans
les alcalis caustiques; mais,d’un autre coté, méme
aprés avoir été exposés a une forte chaleur, solu~
bles dans une dissolution bouillante de carbonate
de soude; toutefois la majeure partie se sélpare au
bout de quelques jours de sa dissolution & I'étatde
sel double; 2° combinés avec I'acide carbonique,
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ils sont trés-solubles duus une dissolution froide de
carbonate dammouiaque, et siou en sature cette
dissolution, il y a aussitét commencement de sé-
paration d’'un sel doubie de carbonate d’ammo-
niaque et des carbonates indiqués, et méme en
quantité telle, qu’an bout de quelgues heures, il
ne reste plus que tres-peu d’oxyde en dissolution.
Ainsi sexpliquent les observations de plusieurs
chimistes; suivant eux, Iyttria, comme ils I'ap-
pellent, se dissout tantét en abondance , tantot &
peine dans le carbonate d’ammoniaque; suivant
eux encore, les sels de ces oxydes ont une saveur
sucrée et les sulfates se dissolvent avec plus de dif-
ficulté dans Yeau chaude qué dans Peau froide,
sans pourtant former avec lesulfate de potasse des
sels doubles qui sont insolubles dans une dissolu-
tion saturée de ce dernier.

Si on réserve le nom d’yttria ala plus énergique
de ces bases, qu'on nomme celle qui vient ensuite
oxyde de terbium, et que la plus faible recoivela
dénomination d'oxyde d’erbium, voici les diflé-
rences caractéristiques qui distinguent ces trois
substances : Le nitrate d’yttria est extrémement
déliquescent ; la dissolution du nitrate de terbium,
qui a une couleur rouge ple, s’évapore bientét en
laissant une masse cristalline rayonnée, qui ne
change pas 4 l'air & moins qu’'il ne soit trés-hu-
mide. Les cristaux de sulfate d’yttria sontincolores
et restent clairs et transparents durant une exposi-
tion de plusieurs semaines 4 Iair et 4 une tenmpé-
rature de 86° F. 4 158° F., tandis qu’une dissolu-
tion de sulfate de terbium donne, par I'évapora-
tion & une basse température , un sel qui s’eﬂ{)eurit
aussitot en formant une poudre blanche. L’oxyde
de terbium, dontles sels ont une couleur rougea-
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tre, parait étre incolore 4 I'état de pureté comme
Iyttria. L'oxyde d’erbium se distingue des deux
premiers en ce que, chauffé au contact de I'air, il
prend une couleur jaunc-orange foncée; il perd
cette couleuravec une faible diminution de poids,
lorsqu'on le chauffe dans du gaz hydrogéne, et
c'esta la présence de Foxyde d’erbium quel'yttria
doit sa couleur jaune, lorsqu’on V'obtient par le
procédé indiqué jusqu’a ce jour. Il est plus vrai-
semblable que dans tous les cas ot on a cru avoir
obtenu une yitria incolore, la prétendue yttria
était formée en majeure partie de glucine, du
moins avant qu'on conniit le moyen de séparer
complétement la derniére terre.

Le sulfate et le nitrate d’erbium sont tous deux
incolores, bien que la dissolution de Yoxyde dans
les acides soit quelquefois jaune, et le sulfate ne
s'effleurit pas.

Je n'ai pas encore pu, & la vérité, découvrir
un procédé facile et sir pour obtenir chacun
de ces oxydes & I'état de pureté chimque ; mais
jengage les chimistes de s’assurer, par le moyen
suivant, de l'exactitude de mes assertions : Si
a une dissolution d’yttria on ajoute une portion
d’acide libre, et qu'on la verse alors par gouttes
dans une dissolution de bi-oxalate de potasse, en
remuant constamment, jusqu’a ce que le précipité
ne se redissolve plus, 1l' se forme en quelques
heures un précipité qui doit étre séparé; la disso-
lution restante est traitée de la maniére indiquée
jusqu’a ce qu’il ne se forme plus de frécipité. Si
alors on neutralise la liqueur par un alcali, on ob-
tient un petite quantité d’oxalate d’yttria presque
pur. Les précipités obtenus en premier lieu sont
cristallinsau plus haut degré et se déposent promp-
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tement, tandis que le dernier, qui est pulvéru-
lent, se dépose avec lenteur. Les premiers con-
tiennent le plus d’oxyde d’erbium mélangé avec
I'oxyde de terbium et de I'yttria; ceux qui vien=
nent ensuite renferment moins d'oxyde d'erbium,

lus d'oxyde de terbium et d’'yttria, tandis que
Fes derniers contiennent toujours plusd’yttria mé-
langée avec de I'oxyde de terbium. Les premiers
précipités sont toujours rougedtres et les derniers
incolores. Si on traite un mélange d’oxalates de
ces bases par un acide trés-étendu, on obtient
d’abord un sel qui renferme le plus d'yttria, puis
un autre plus riche en oxyde de terbium, et le ré-
sidu contient surtout de l'oxyde d'erbium. Je
suis méme parvenu une fois a obtenir un sel dou~
ble de sulfate de potasse avec du sulfate d’er-
bium (qui se dissout avec difficulté dans une dis-
solution saturée de sulfate de potasse), en trai-
tant une dissolution légérement concentrée de
nitrate de terbium et d’erbium par un excés de sul-
fate de potasse. Je me propose de revenir plus tard
sur ce quet.

43. Recherches sur la z1rcoNE; par M. Her-
mann. (J. d'Ed., février 1844.)

Lorsque les zircons sont & peu prés purs, apres
quon les a attaqués par la soude et traités par
Tacide muriatique, on précipite la zircone par
Yammoniaque, on la redissout dans l'acide muria-
tique et'on fait cristalliser le chlorure basique qui
se produit. Mais quand le minéral zirconifére est
trés-mélangé de matiéres étrangeres, il faut ajou-
ter 4 la dissolution non de 'ammoniaque mais du
sulfate de potasse cristallisé, faire bouillir, décan-
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ter, laisser refroidir et recueillir le sulfate de zir-
cone sexbasique qui se dépose. De plus, comme il
reste encore un peu de zircone dans la dissolution,
on sature celle-ci avec du carbonate de potasse, on
y ajoute encore du sulfate de potasse & chaud et
on laisse refroidir; on fond le sel zirconieux qui
se dépose avec deux fois son poids de soude, on
lave, on dissout le résidu dans I'acide muriati-
que, etc.

Le chlorure de zirconium, préparé par la mé-
thode de Wghler , contient 0,6150 de chlore
(Zr CP); le poids atomique du zirconium est donc
831,30; il sensuit encore que la zircone (Zr Q%)
contient 0,2652 d'oxygéne et que le poids de son
atome est 1140,40.

Le chlorure basique (2Zr O® 4 3CI1H) contient :

Zircone, . . . . .. 0,62456
Acide muriatique. . 0,37544

L’hydrate de zircone précipité par 'amméniaque
est blanc, translucide & Y'état humide; apres des-
siccation 1l est jaunatre, vitreux et rude au tou-
cher; desséché par T'acide sulfurique, il contient
0,2283 d'eau, ou 3 at.

La zircone & I'état naissant a beaucoup daffi-
nité pour les matiéres organiques. Elle se combine
aussi avec les alcalis, ainsi qu’avec beaucoup
d’oxydes métalliques, les oxydes de cuivre, d’ar-
gent , etc. :

La zircone potassifére contient 0,0341 de po-
tasse. Elle se gistingue de la potasse pure en ce
qu'elle est plus blanche, plus mate, eten ce qu'elle
ne présente pas de phénomeéne lumineux par la
calcination.

La zircone pure ainsi que la zircone potassifére
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est, aprés calcination, insoluble dans les acides
faibles; mais I'une et Vautre se dissolvent lors-
qu'apreés les avoir traitées par del'acide sulfurique
étendu deson poidsd’eau , on chasse I'excés d’acide
par évaporation et on reprend par I'eau.

Lorsque I'on ajoute peu & peu & une dissolution
neutre de zircone un sous-carbonate alcalin, il se
dégage de Pacide carbonique, il se forme un sous-
sel basique soluble, il se produit ensuite un pré-
cipité et enfin celui-ci se redissout dans un excés
du carbonate alcalin. Le carbonate de zircone
sexbasique , que les carbonates alcalins sans excés
précipitent, lavé 4 I'eau froide et desséché a 15° par
l'acide sulfurique, est composé de

Zircone 0,7060 — 2Zr0?°

Acide carbonique. . .  0,0851 — CO?
0,2089 — 6HO

1,0000

Il commence & perdre de I'acide carbonique &
la température de I'ean bouillante,

Lorsque la zircone renferme quelques centiémes
d’alumine, d’acide titanique, etc., elle ne se dissout
qu’en petites quantités dans un excés de carbo-
nate alcalin.

Le phosphate de zircone obtenu par le phos-
phate d’'ammoniaque est gélatinenx, transparent,
et il contient 0,5422 d’acide phosphorique.

On obtient le sulfate sexbasique par double dé-
composition, en traitant une solution concentrée
d’'un sel zirconien par une solution concentrée et
bouillante de sulfate de potasse. Le sel se sépare
par refroidissement sous forme d’'un précipité blanc
floconneux. 1l est insoluble dans un excés de sul-
fate de potasse, mais il se dissout en quantité no-
table dans I'eau pure. !l contient
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Zircone. . . . . . 0,8199 — 6Zr0®
Acide sulfurique. . 0,1801 — 3503

1,0000

La formation de ce sel repose sur la faculté que
posséde le sulfate de potasse de produire un sel
acide et sur la faculté que possédent les sels de zir-
cone de produire des sels basiques.

Le sulfite d’ammoniaque se comporte comme
le carbonate avec les sels de zircone : 1l se préci-
pite d’abord du sulfite basique qui se redissout,
et si on fait ensuite bouillir la liqueur, il se pré-
cipite de la zircone pure. Les alcalis caustiques ne
précipitent pas la zircone de sa solution dans les
sulfites.

Si I'on soumet & 'action d’une chaleur modérée
Yoxychlorure de zirconium cristallisé, il se dégage
de Veau et de Y'acide chlorhydrique et 'on obtient
un nouveau sel dont la composition est représentée

par la formule Zr CP® 4 2Zr 0.

44. De laction de I'cipE sULFUREUX sur les
oxYDES METALLIQUES ; par M. Vogel pére. (J. de

Pharm., t. IV, p. 182.)

Il résulte de mes expériences :

1° Que l'oxyde rouge de mercure passe d’abord
au protoxyde combiné d'acides sulfureux et sul-
furique, et qu'il est ensuite complétement réduit
& Vétat métallique par l'acide sulfureux;

2° Que le deuto-nitrate de mercure est réduit
lentement par l'acidesulfureux , mais quela réduc-
tion devient parfaite & l'aide de la chaleur. De

éme, et plus promptement, est réduit le proto-
Ir:;t‘rate de mercure;
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3° Qué le sublimé corrosif n’est réduit, dans
les mémes circonstances, par l'acide sulfureux ,
que jusqu’a I'état de calomel, et que la dissolution
de sublimé, mélée d’une quantité suffisante d’a-
cide sulfureux, n’est plus précipitée par I'addition
des alcalis caustiques ajoutés en excés ; le mercure
reste en dissolution dans la liqueur alcaline ;

4° Que le calomel n’est pas réduit a I'état mé-
tallique par l'acide sulfureux, mais seulement &
un sous-chlorure de mercure; que le deutosulfalte
jaune de mercure (turbith minéral) est plutdg
entiérement réduit par I'acide sulfureux;

5° Que l'oxyde d’argent ne se réduit pas com-
plétement par l'acide sulfureux, ce qui doit étre
dit aussi du nitrate d’argent ;

6° Que les oxydes de zinc, d’antimoine et
d’urane, ne subissent pas la moindre réduction
par l'acide sulfureux; ;

° Que l'oxyde noir de cuivre calciné, laissé en
contact avec I'acide sulfureux , repasse & I'état de
protoxyde brun, et que le deuto-acétate de cuivre
deviegnt proto-acétate & l'aide de la chaleur; la
plus grande partie du cuivre s'en dépose 4 I'état
de protoxyde brun; ; _

8° Que 'oxyde rouge de fer calciné ne céderien
de son oxygene a l'acide sulfureux, que le deuto-~
acétate de fer passe a 'état de proto-acétate de
fer;

9° Que les oxydes de zinc, d’antimoine et d’u-
rane, ne subissent aucune espéce de réduction
par l'acide sulfureux;

10° Que T'acide molybdique ne se réduit pas
par l'acide sulfureux , mais que le molybdate de
potasse est réduit & un état inférieur d'oxydation
a Ja combinaison bleue, aTl'acide molybdeux.
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45. Note sur le soLrate curomMIQUE; par M. E.
Kopp (Comptes rendus, t. XVIII, p. 1156).

On prépare le sulfate chromique insoluble
3802Chr*O? en chauflant del'acidesulfurique con-
centré jusqu’a une température voisine de I'ébul-
lition, et y projetant par petites portions du bi-
chromate potassique pulvérisé. Il se dégage abon-
damment de Yoxygeéne, et il se précipite une
poudre violette. En étendant d’eau, on ne dissout
que du bisulfate potassique. Le précipité se lave
facilement par décantation.

Le sulfate chromique ainsi préparé est une
poudre verte qui devient d'un rose violacé par la
chaleur et reprend sa couleur par le refroidisse-
ment. L’ eau mise en contact aveclui ne le dissout
pas du tout et ne trouble pas les sels de baryte.
Cette propriété permet de séparerle chromed'une
foule d’autres oxydes. 1l suffit d’ajouter 4 la solu-
tion un excés d’acide sulfurique concentré et de
chauffer 4 V'ébullition. Tout le chrome se sépare a
I’état de sulfate chromique inséluble qu’on sépare
par des lavages. On peut ensuite oxyder le sulfate
chromique trés-aisément par le nitre.

Le sulfate chromique, traité par I'hydrogéne,
laisse pour résidu un corps pulvéralent brun noi-
ratre qui constitue un pyrophore des plus énergi-
ques, et se change, par cette combustion, en acide
sulfureux et en oxyde de chrome. Ce composé a
pour formule Cr*S®. Cependant si la température
a été trés-élevée pendant la réduction par 'hydro-~

géne, le corps obtenu parait se rapprocher de la
formule Cr*S.
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46. Action du ciLoRE sur le cHROMATE DE Po-
TAsSE ; par M. Fremy (J. de Pharm., t. V, p- 105.)

Lorsqu’on place du chromate neutre de potasse
dansun tubede porcelaine qui estportéa une tempé-
rature rouge et que l'on fait passer sur le sel un
courant de chlore sec, le chlore est entierement
absorbé et le chromate se trouve décomposé en
chlorure de potassium et en oxyde de chrome.

L’oxyde de chrome, qui se produit dans cette
circonstance, est toujours cristallisé en larges lames
brillantes, et il est vert quand la température n’a
été portée qu’'au rouge trés-brun, et brun et trés-
dur lorsque la température a été élevée Jusqu'au
rouge vif.

Lorsque l'on ajoute du charbon au chromate, on
obtient, par V’action du chlore, du chlorure anhy-
dre qui se volatilise, et il reste dans le tube un
sel rose cristallisé qui est un chlorure double de
chrome et de potassium. I’eau décompose ce sel
1mmédiatement.

47. Recherches sur Purantum (2° mémoire) ; par
M. Péligot. (Comptes rendus, t. X VIII, p-682.)

Pour confirmer les vues que J'ai préseniées dans
mon premier travail sur le réle de radical que
joue le protoxyde d'uranium ([lurane ancien ),
J’al préparé quelques nouveaux sels uraniques. En
traitant le sulfate d’'uranyle, SO® U O° 3HO,
par le sulfométhylate de baryte, on cbtient par
cristallisation un sel déliquescent dont la formule
est 2 SO°. (U* 0°) 0. C* H?* 0. HO.

Comme on ne connait pas de sulfométhylates
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basiques, on doit conclure de la que U* 0* joue
le réle d’un radical en se combinant avec Poxy-
gene. j : '

Le tartrate uranique, préparé directement, a la
formule suivante : C* H® 0. 2(U*02)0. 6 HO.

- Il perd les 6 éq. d’eau & 120°.

E'métiqu'e wranique. ‘En traitant le nitrate
uranique par une dissolution d’émétique, on ob-
tient des cristaux dont la formuleest: -

G*H" 0. (U= 0%)0.8b*0% fH O + 7 HO.

Dans le vide sec, ce sel perd 7 éq. d’eau. A 200°
il en perd encore 4 et devient :

C:*H* 0% (U= 0°) 0. Sb: 0°.

L’acide tartrique se trouve ici dans le méme
état que - dans l'émétique ordinaire desséché i
200°. Un équivalent d'oxyde uranique (U* 0) 0
remplace la potasse de I'émétique ordinaire.

On peut étendre les vues que je présente sur la
constitution des sels uraniques & d’autres bases,
notamment aux oxydes d’antimoine et de bis-
muth.

48. Recherches sur LURANE et sur quelques sels
doubles formés par ce métal; par M. J. Wer-
theim. (Ann. de ch., t. XI, p. 49.)

Jai déterminé le poids atomique de Furane par
Yanalyse de l'acétate double d’urane et de soqd‘e.
Le nombre que jai trouvé est 746,36, qui se
trouve intermédiaire entre le nombre 750, admis
pa'r M. Péligot, et celui qui résulte des expé-
riences faites par M. Ebelmen sur Voxalate d'u-
rane, qui est 742,875.

Tome V', 1844. 27
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Pour préparer I'acétate d'urane avec la pech-
blende, j'ai fait agir sur ce minéral pulvérisé de
liacide nitrique étendu. La solution, séparée du
soufre et des silicates inattaqués, a été traitée par
hydrogene sulfuré, qui en a précipité du plomb,
du cuivre et de Varsenic. La liqueur filtrée a été
évaporée 4 sec. En la reprenant parl'eau, on laisse
le fer, le cobalt et le manganése a I'état de per-
oxydes, et on ne dissout que le nitrate d’urane
que Yon purifie par des cristallisations.

En calcinant le nitrate d’urane jusqu’a com-
mencement de réduction, on le transforme en
peroxyde rouge jaunatre qui, traité par V'acide
acétique,, donne facilement des cristaux d’acétate
d’'urane.

Pour obtenir des acétates doubles, on ajoutait
a la solution d'acétate simple des carbonates so-
lubles jusqu'd commencement de précipitation
d’uranate 3e la base employée. Le précipité étant
redissous dans un petit excés dacide acétique,
donue par refroidissement des sels doubles bien
cristallisés. Ou bien on faisait bouillir le nitrate
avec les carbonates , et on redissolvait le précipité
dans Vacide acétique , puis on faisait cristalliser.

Acétate d'urane. Ce sel ne cristallise bien que
dans des solutions trés-acides. Ses cristaux sont
des prismes thomboidaux obliques. L'eau bouil-
lante le décompose avec dépst d'hydrate de per-
oxyde, qui se redissout par refroidissement. Sa
formule est la suivante B A 42 H. -

En le faisant cristalliser au-dessous de 10°, on
obtient un autre sel, dont la forme dérive d’un
octaédre & base carrée. Il renferme 3 éq. d’eau de
plus que le précédent.

ERTRALTS. 405

Voici la composition des acétates doubles que
jal analysés :

Acétate double d'uraneetde potasse. KA -+2UA - oH

— — desoude. . . . NaK+2UK .
d’ammoniague. KZ2H8K+ 2UK+6H
de baryte. . . . BaK+2UX+6H
de magnésie. . MgK+2UK+8H
de zinc. . . . ZnA-+2UA+3H
d’argent. . . . Kgx+gﬁ2&—+2i{

— — de plomb. . . . PbA+BA+6H
Jai examiné aussi la composition des uranates
de potasse, de baryte et de plomb, et jai trouvé
que Yoxygeéne de I'oxyde uranique étart six fms
plus fort que celui de la base, en sorte que Ia for-
mule de tous ces composés se' représente par

28 4 RO.

49. Recherches sur le Cirrum ; par M. Hermann,
(Journ. f. prakt. Chemie, t. XXX, p. 184; Rev.
scient., t. XVI, p. 210.)

On sait qu'on ne réussit que d'une maniére im-
parfaite & séparer Voxyde de cérium d'avec celui
de lanthane a l'aide de Vacide nitrique étendu,
On obtient dans ce cas un oxyde de cérium qui
renferme encoré beaucoup d'oxyde de lanthane,
et ce dernier oxyde, mélangé d'oxyde de cérium
et de beaucoup d’autres bases: :

Je vais décrire dans ce mémoire un procédé au

moyen duquel on parvient trés-bien a préparer
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Poxyde ¢érique & I'état de puretd, si 'on ne craint
pas d’'éprouver une légére perte de matiére. Ce
procédé, il est vrai, est un peu circonstancié lors-
qu’il s'agit de séparer quantitativementle cérium
d’avec le lanthane, de sorte qu'il resterait encore
a trouver une méthode plus simple pour en effec-
tuer la séparation.

Purification deloxyde cérique.Pour préparer
Yoxyde cérique & I'état de pureté, on dissout de
la cérite bien pulvérisée dans de l'acide hydro-
chlorique bouillant, et I'on sépare par les procé-
dés connus la silice contenue dans le minéral. On
neutralise par de 'ammoniaque la solution hydro-
chlorique, et I'on précipite loxyde ferrique par
du succinate dammoniaque. On meélange le li-
quide filtré avec un exces d’'ammoniaque caus-
tique qui occasionne un précipité trés-volumineux
renfermant les oxydes céreux et lanthanique,
mélanigés de chaux, de magnésie, d’alumine et
d’oxyde manganique.

On dissout ce précipité dans l'acide nitrique,
et aprés avoir évaporé la dissolution ‘A siccité, on
calcine le résidu.

Les oxydes restants sont alors mis en digestion,
apres avoir été réduits en poudre fine, avec de
Yacide nitrique fort étendu (2 p. d’acide concen-
tré pour 100 p. d’eau). L'acide dissout la plus
grande partie de I'oxyde lanthanique et des autres
bases, cn laissant intacte la plus grande partie de
'oxyde cérique , mélangé avec les oxydes de lan-
thane et de manganése. Cet oxyde cérique impur
est dissous dans de Pacide sulfurique mélangé de
son poids d’eau; on étend la dissolution de 50 P
d’eau et on la porte 4 I'éhullition. La liqueur se
trouble alors en déposant un préeipité d’'un jaune
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de soufre. Ce précipité se compose de sous-sulfate

cérique (3 Ce* O° + 4 SO® + g H* O) entiérement
ur.

Tout l'oxyde lanthanique reste en dissolution
dans le liquide, mais il renferme encore bheau-
coup d'oxyde cérique. Pour en extraire aussi ce
cernier, on ajoute de la soude caustique au li-
quide , on dissout le nouveau précipité dans l'a-
cide nitrique, on calcine le sel, et I'on en extrait
I'oxyde lanthanique avec de Pacide nitrique dilué;
puis on dissout I'oxyde cérique dans Vacide sulfu-
rique, et, aprés avoir étendu la liqueur, on la fait
bouillir. 11 se forme alors un nouveau précipité de
sous-sulfate cérique, qui est aussi pur que celui
qui a été obhtenu précédemment.

Si T'on examine les oxydes qui sont encore
contenues dans la liqueur bouillie pour la seconde
fols, on trouve qu’ils se composent en grande
partie d'oxyde lanthanique, renfermant beaucoup
de manganése, mais trés-peu de cérium. Pour ne
pas perdre ce dernier, on précipite la liquear par
de la soude caustique, on dissout Je précipité dans
Iacide nitrique, et I'on ajoute ce liquide aux solu-
tions impures de nitrate lanthanique obtenues
dans les opérations précédentes. A Toccasion de
mes recherches sur le lanthane, jindiquerai com-
ment il faut opérer pour séparer du lanthane ces
derniéres traces du cérium.

Poids atomique du cérium. Les indications
des chimistes sur le poids atomique du cérium,
exempt de lanthane, sont loin de s’accorder entre
elles.

En effet; M. Otto I'exprime par 58,8

M. Beringer, par 57m,0
M. Rammelsberg, par 574,7
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Je Pai déterminé moi~méme 4 Vaide du ‘sulfate
de la maniére suivante :

23,523 p. de sulfate céreux anhydre ont donné:

29,160 p. de sulfate barytique calciné.

On en tire, pour le poids atomique de Ioxyde
céreux, le nombre 675 ; et si Yon admet que cet
oxyde renferme 1 atome d’oxygene, cela donne
le nombre 575 pour le poids atomique du cé-
rium.

Oxyde céreux. Si Ton mélange une dissolu-~
tion de sulfate céreux avec un exces de soude
caustique, il se produit un précipité d'oxyde cé-
reux hydraté. Ce précipité, misa Vabri du con-
tact de l'air, est incolore, diaphane, mucilagineux
et semblable & 'hydrate d’alumine. Au contact de
Vair, il se convertit en oxyde cérique hydraté, en

renant une teinte brun clair. Si on abandonne
Fox_yde céreux hydraté longtemps au contact de
Vair, le précipité acquiert une teinte jaune, et
cela surtout en présence d’un exceés d'alcali. Plu-
sieurs chimistes semblent admettre que cette co-
loration est propre & l'oxyde cérique, mais cela
n'est point, car elle s’établit en méme temps
qu'une absorption d’acide carbonique, et appar-
tient au carbonate cérique. L'oxyde cérique hy-
draté, & I'état de pureté, posséde une teinte bru-
natre trés-claive, qui devient plus foncée par la
dessiccation de I'oxyde. '

Lorsqu’on expérimente avec des sels de cérium
impurs, il arrive fréquemment que les alealis y
occasionnent des précipités qui se colorent i I'air
rapidement en brun foncé. Cette coloration ne
provient pas de'oxyde de didynie, mais de celui
de manganése. L'oxyde manganique accompagne
toujours le cérium et le lanthane, et se trouve
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tellement masqué par ceux-ci, qu'on ne saurait le
reconnaitre au cbafumeau par la coloration amé-
thyste foncé qu’il commuanique ordinairement au
verre de borax ; muis on le découvre aisément en
le faisant fondre avec de la soude caustique, & la-
quelle il communique alors une coloration verte,

Sulfate céreux. CeO SO°. On Pobtient en cals
cinant légerement le sur-sulfate cérique cristals
lisé. Ce sel se boursoufle, perd de I'ean, de I'a-
cide sulfurique, de Foxygéne, et se change en ung
masse blanche et poreuse de sulfate céreux.. Sion
le chauffait trop fort, le sulfate céreux se déconi-
poserait lui-méme en sous-sulfate.

Le sulfate céreux neutre se dissout dans 1'éau
froide mieux que dans V'eau bouillante. On Tob=
tient cristallisé en dissolvant le sel anhydre dans
peu d’eau froide, et chauffant lentement la dissos
lution. Ces cristaux paraissent dans le ]1gu1dé
transparents et incolores, mais ils se ternissent
promptement & Yair. Ils renferment 16,5 p. o/o
d’eau ou 2 éq.

Combinaisons de sulfate céreux et de sulfate
potassique. On peut préparer plusieurs sels dou-
bles en poudre cristalline, en faisant varier les
proportions de sulfate céreux et de‘ sulfate potas-
sique que I'on met en présence. Le sel double qu'on
obtient en mettant des cristaux de sulfate potassi-
que en grand excés dans du sulfate céreux contient
un équivalent de chacun de ces deux sels. q

Oxyde cérigue. On obtient cet oxyde en calci-
nant le sous-sulfate cérique avec le double de son
poids de carbonate de souclfe, et lavgnt le pro-
duit. L’oxyde est de couleur isabelle ; il ne se dis-
sout pas dans les acides faibles, et n'est méme que
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fort peu attaqué par l'acide sulfurique ; & moins
qu'il ne contienne de l'oxyde de lanthane.

L'oxyde cérique contient 79,3 de cérium et
20,7 d'oxygéne. Sa formule est Ce* Q3.

Sur-sulfate cérigué. On Vobtient en dissol-
vant du sous-sulfate cérique dans de Pacide sulfu-
rique. La liqueur jaune qui en résulte donne par
cristallisation de beaux prismes hexagones, dont
la ' composition est représentée par la formule
Ce* 0* 350° 4- g H: O. Ce sel se décompose par
Yeau' en acide sulfurique, qui retient une partie
du sel non décomposé, et en sous-sulfate cérique
3Ce” O° 480° - g H= 0.

On obtient le sous-sulfate cérique en traitant
par lacide sulfurique Ioxyde provenant de la cal-
cination du nitrate, que jappelle oxyde per-cé-
reuzx, étendantla liqueur d’eau et faisant bouillir ;
le sous-sulfate cérique se précipite.

Le sulfate cérique, mélé avec une solution de
sulfate potassiquie, donne un produit particulier
jaune citron, dont la formule est Ce* Q* 4+ 3S0?
=+ 2 KO'S0O?, et qui se change par la calcination
en sulfate céroso-potassique Ce0,80° -+ K0,S0,

Ozydes. per-céreux et per-cérique. Le pro-
duit de la calcination du nitrate cérique’ cst un
oxyde, qui a pour formule'Ce? 0%, et que je con-
sidére comme formé d’oxyde cérique Ce* O° et
d’oxyde per-cérique Ce 07} mais je n’ai obtenu ni
Tun ni T'autre de ces deux oxydes 4 I'état isolé.

—_—
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50. Recherches sur le LantHANE; par M. R. Her-
mann. (Journ. f. prakt, Chemie, t. XXX, p. 197).

Séparation et purification du lanthane. On
dissout la cérite dans l'acide hydrochlorique, et
I'on sépare la silice par le procédé connu. On
sature par de l'ammoniaque la solution hydro-
chlorique séparée de la silice, et 'on précipite
loxyde de fer par le succinate d’ammoniaque,
puis on ajoute un exceés d’'ammoniaque au liquide
séparé & l'aide du filtre de ce dernier précipité. Il
se forme alors un précipité qui renferme tout le
lantliane et tout le cérium contenus dans le mi-
néral.

Aprés avoir bien lavé ce précipité, on le dissout
dans I'acide hydrochlorique, on évapore la solution
a siccité et I'on calcine les nitrates produits. Il
reste un mélange d’'oxyde de cérium et de lan-
thane, avec plusieurs autres oxydes. Lorsqu’on
met ce mélange en dissolution avec de I'acide ni-
trique étendu, il s’y dissout de P'oxyde lantha-
nique, de la chaux, de la magnésie, I'alumine et
I'oxyde manganique, ainsi qu'une partie de 'oxyde
cérique, tandis que la plus grande partie de ce
dernier oxyde reste en combinaison avec une
quantité assez notable d’oxyde lanthanique.

Dans mes recherches sur le cérium, jai com-
muniqué une méthode d’aprés laquelle on par-
vient a séparer complétement de l'oxyde lantha-
nique l'oxyde cérique, resté insoluble dans lacide
nitrique étendu; je me bornerai ici a4 indiquer
comment on purifie des bases étrangéres 'oxyde
lanthanique dissous dans F'acide nitrique.

- A cet effet, on sature par de I'ammoniaque
cette solution nitrique, sans y occasionner toute-
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fois de précipité persistant; ensuite on ajoute an
liquide de I'acide phosphorique, et 'on fait chauf-
fer. I se forme alors un précipité blanc et pul-
vérulent de phosphate lanthanique; le liguide
acide retient en dissolution de l'alumine, de la
chaux, de la magnésie et de Poxyde manganique
en combinaison avec 'acide phosphorique, que
Yon peut séparer par I'ammoniaque 4 Pétat de
phosphate.

Le phosphate lanthaniqiie ainsi obtenu est
exempt de mdlange terreux, mais il renferme
encore-de 'oxyde cérique. Pour I'en purifier, on
mélange le phosphate lanthanique sec avec deux
fois son poids de carbonate de soude, et on le cal-
cine. La masse calcinée, mise en digestion avec
de Teaw, laisse & 'état insoluble de Ioxyde lan-
thanique renfermant encore du cérium. On le
dissout dans de lacide nitriqué étendu de cent
fois son volume d’eau, de maniére que loxyde
cérique reste A I'état insoluble.

La liqueur ayant été filtrée, on I'évapore i sic-
cit¢, on calcine le nitrate , on dissout de nouveau
I'oxyde dans P’acide nitrique dilué, et I'on répete
ces opérations tant que I'oxyde lanthanique laisse
encore en se dissolvant de I'oxyde cérique.

On obtient enfin un produit ou les réactifs ne
décélent plus la moindre trace d'oxyde cérique.
On dissout ce produit dans acide sulfurique, et
on le fait cristalliser; il se forme ainsi des prismes
groupés en rayons d’un rose clair, et qui sont du
sulfate lanthanique pur. Dans mes recherches sur
la cérite, je n’ai pu découyrir aucune trace de
didyme. '

Poids atomique du lanthane. Le poids ato-
mique du lanthane a été déterminé par M. Ram-
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melsherg 4 451,8, et par M. Schubin & 454,8.
Ces nombres sont trop faibles et indiquent que
ces chimistes ont opéré avec des sels de lanthane
impurs.

240,22 p. de sulfate lanthanique sec ont c,lonn‘é
219,61 p- de sulfate de baryte calciné. D'aprés
cela, le poids atomique de ‘Yoxyde lanihanique
est de 7003 et si I'on admet que cet oxyde ren-
ferme 1 atome d’'oxygene, cela fait pour le lan-
thane 600.

Ozxyde lanthanique. Le lanthane ne, parait se
combiner avec 'oxygene qu'en une seult propor-
tion. L'oxyde lanthanique se dissout dans lacide
hydrochlorique sans en dégager de chlore, et
donne un sel dont le chlore correspond & Poxygénc
renfermé dans V'oxyde qu'on obtient parla calci-
nation du nitrate, du carbonate et de 'oxalate.

Le chlorure lanthanique se composait en 100
parties de :

¢ Lanthane. . . 57,45
Chlore. . . . . 42,55
100,00

Si Ton remplace le chlore par son équivalent
d'oxygéne, on obtient pour la composition de
Poxyde:

Lanthane. . . 57,450
Oxygéne.. . . . 9,612

67,062

et pour 100 partiés d'oxyde :

Lanthane. . . 85,667
Oxygéne.. . . 14,333

—_—

100,000
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L'oxyde se composerait donc de :

Ln 600 85,714
(0] 100 14,186

LnO = 700 100,000

L’oxyde lanthanique, tel qu’on T'obtient par la
calcination du nitrate, forme une masse spon-
gieuse d’'un éclat soyeux et d'un blanc sale; broyé,
i prend la couleur propre au liége.

Voici comment il se comporte au chalumeau :

On ne peut pas le fondre avec la soude. Celle-
ci rentre dans le charbon, en laissant I'oxyde &
I'état d'une masse d’'un blanc sale.

Le borax le dissout en grande quantité.

La perle est entiérement incolore, pendant
quelle est chaude et aprés le refroidissement.
Seulement, lorsque le verre a été saturé d'oxyde
lanthanique, la perle présente aprés le refroidis-
sement une teinte d’un rose clair, qui se remarque
surtout si 'on examine la perle sur un fond blanc.
Si la perle devient jaunatre quand on la chauffe,
cela dénote la présence d’un peu de cérium dans
Yoxyde lanthanique; alors elle peut aussi étre
rendue opaque quand on y dirige le dard de la
flamme.

Avec le sel de phosphore, I'oxyde lanthanique
se comporte comme avec le borax.

Les acides minéraux , surtout les acides sulfu-
rique , hydrochlorique et nitrique, dissolvent
aisément l'oxyde lanthanique en produisant des
sels roses. g

Voici les réactions que les solutions de 'oxyde
lanthanique présentent avec les réactifs : I'acide
phosphorique et I'acide oxalique, ainsi que leurs
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sels, occasionnent des précipités blancs fort peu
solubles dans un exces d’acide.

Le fluorure de sodium donne un préeipité blanc
et floconnenx de fluorure lanthanique.

Le sulfate de potasse donne un sel double blanc
pulvérulent et un peu soluble.

L'ammoniaque caustique donne des précipités
blanes mucilagineux et diaphanes de sels de lan-
thane basiques.

Les alcalis caustiques fixes occasionnent un pré-
cipité rougeitre d’'oxyde lanthanique hydraté. Ce
préeipité est insoluble dans un exces d’alcali caus-
tique; il attire vivement I'acide carbonique de lair
en devenant blanc.

Si I'hydrate d’oxyde lanthanique jaunit & lair,
cela dénote la présence de l’oxytcile de cérium, qui
acquiert cette teinte en se transformant en carbo-
nate; si le précipité devient brun, cela provient
d'un mélange de manganése ou de suroxyde cé-
rique.

Les carbonates alcalins donnent un précipité
blanc, insoluble dans un exces de réactif.

Les sulfhydrates alcalins se comportent comme
les alcalis caustiques. Ils donnent des précipités
d'oxyde de lanthane.

L’hydrogéne sulfuré n’occasionne aucun chan-

ement.

La teinture de noix de galle se comporte de
méme. ¢

Le cyanoferrure de potassium jaune donne un
précipité blanc.

L'oxyde lanthanique présente une affinité si
forte pour plusieurs terres et oxydes métalliques
qu'on ne parvient que diflicilement & I'en séparer.
Ce cas se présente surtout pourla chaux, la magné-
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sie, loxyde de manganese et I'oxyde de cérium.
Ainsi, par exemple, quand on précipite I'oxyde
lanthanique d’un liquide renfermant de la chaux,
il entraine une certaine quantité de celle-ci. Il se
combine de la méme maniére avec la magnésie
et l'oxyde manganique, sans qu'on puisse empé-
cher ces mélanges par une addition du sel am-
moniac. .

De méme, on ne peut pas séparer ces bases
des sels lanthaniques en combinant oxyde avec
des acides et faisant cristalliser, car elles forment
aisément des sels doubles. On obtient un sembla-
ble sel double fort remarquable, si Von dissout
dans Tacide sulfurique l'oxyde lanthanique im-
pur, préparé daprés la méthode de M. Mosander,
et qu'on abandonne le liquide & Pévaporation sur
de T'acide sulfurique, & une température basse. 1l
se produit ainsi un sel rosé, octaédrique, dont la
composition ressemble & celle des aluns, et qui se
compose principalement de sulfate lanthanique et
de sulfate cérique , mais dans lequel d’ailleurs une
partie de 'oxyde de cérium est remplacée par de
Poxyde de manganése, et une partie de l'oxyde
de lanthane par de la chaux ou de la magnésie. A
coté de ce sel, en cristaux grenus, on en trouve
ordinairement un autre, groapé en rayons pris-
matiques et d’un rose clair; ce dernier est du sul-
fate Janthanique pur.

Les réactions et la maniére d’étre des combi-
naisons lanthaniques conduisent A faire admettre
que Yoxyde du lanthane se trouve placé sur la
limite entre les terres et les-oxydes métalliques. 11
se rapproche surtout de Iyttria; du morns 1l se
trouve placé entre celle-ci et Foxyde céreux.

Oxyde lanthanique hydraté.”On Yobtient en
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précipitant les sels lanthaniques par des alcalis

caustiques fixes. Cest un précipité rougeitre,

mucilagineux et diaphane, qui devient plus foncé

par la dessiccation. Il attire rapidement Pacide

carbonique de I'air en devenant blanc. Cet hydrate

parait renfermer : /
LnO+4-2H" 0,

Toutefois il n’est guére possible de déterminer
ce rapport d'une maniére exacte, & cause de la
rapidité avec laquelle le corps se carbonate.

Carbonate lanthanique. L'oxyde lanthanique
parait pouvoir se combiner en plusieurs propor-
tions avec l'acide carbonique. Jai observé des
combinaisons dans lesquelles il y avait, entre les
équivalents d'oxyde et d’acide carbonique, les
rapportsde 4:5,der: 1 et3: 1. o

Le sel & 4/5 s'obtient par le mélange d'un sel
de lanthane et de sesquicarbonate d'ammoniaque.
1l se forme un précipité floconneux qui devient
cristallin au bout d’'un certain temps, et se des-
séche a I'air, & une basse température, en une
poudre pailletée, d'un éclat soyeux. Sa formule
est 4 Ln O 5CO-.

Le sel cristallin renferme de l'eau, tantét 4,
tantot 5 éq.

Le sel 1/1 s'obtient lorsqu’on précipite les sels
lanthaniques par du carbonate neutre de soude.
C’est un précipité floconneux qui, desséché, res-
semble & la craie.

Le carbonate CO? 3 Ln O 4+~ 3 H* O se rencon-
tre tout formé dans le minéral que I'on avait pris
autrefois pour du carbonate céreux, et qui, d’a-
pres M. Mosander, se compose en grande partie
de carbonate lanthanique, ne renfermant que des
traces d'oxyde cérique. Cette méme combinaison
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se trouve aussi, ainsi que je le démontrerai plus
tard, dans la cérite en combinaison avec du sili-
cate céreux 3/1.

Phosphate lanthanique. On l'obtient en pré-
cipitant les sels lanthaniques par I'acide phospho-
rique. Le précipité forme une poudre blanche,
fort peu soluble dans l'acide phosphorique, et
dont la formule est Ph* O° 3Ln 0.

Sulfate lanthanique. L'oxyde lanthanique se
dissout aisément dans I'acide sulfurique. Aprés
€vaporation, on obtient des prismes aiguillés
d'un rose clair. A une chaleur rouge faible, le sel
perd de Teau sans fondre et devient opaque.
Chauflé plus fortement, il se change en un sel
tribasique.

,Le sulfate lanthanique cristallisé, La O SO?
3 H*0, exige 25 p. d’ean pour sa dissolution. Le
sulfate anhydre parait se dissoudre plus aisément
dans 'eau froide que le sel cristallise.

Une dissolution de sulfate lanthanique , mélée
avec une solution concentrée de sulfate potas-
sique, donne un précipité blanc et cristallin d'un
sel double, qui se rapproche de la formule Ln O
SO? 4- KO SO:.

Chlorure lanthanique. L'oxyde lanthanique se
dissout aisément dans l'acide hydrochlorique. La
liqueur évaporée sur de l'acide sulfurique donne
des cristaux roses, déliquescents 4 I'air et solubles
dans T'alcool , mais sans colorer la {lamme de ce
corps. Le sel cristallisé a pour formule Ln CI* -+
4 H*O.

Lorsqu'on le chauffe, il perd de I'eau et de
Facide hydrochlorique, et laisse un oxychlorure.

Nitrate lanthanique. On le prépare directe-
ment ; il est déliquescent, trés-soluble dans I'al-
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cool, et cristallise difficilement. Le sel est nentre
et ne renferme pas d’eau de cristallisation.

Ozxalate lanthanigue. On I'obtient en préeipi-
tant les sels de lanthane par I'oxalate d'ammo-
niaque. Cest une poudre blanche. Il est neutre et
contient 3 éq. d’eau de cristallisation.

51. Sur la composition de L'ACIDE FERRIQUE; par
M. Denham Smith. (Ann. dech., t. X, p. 120.)

L’analyse du ferrate de potasse m'a conduit &
admettre Fe O® pour la formule de I'acide fer-
rique. Le ferrate de baryte, qu'on prépare en
précipitant le ferrate de potasse par une solution
étendue d'un sel de baryte, se décompose par la
chaleur et par les acides en oxygéne et en per-
oxyde de fer, et 'analyse que j’en ai faite conduit
de méme & la formule Fe O° pour l'acide fer-
rique.

M. Frémy et M. H. Rose ont trouvé la méme
formule pour I'acide ferrique.

52. Sur les Ferrocyannes 3 par M. Cobbet Camp-
bell. (Ann. de Ch.,, t. VIII, p. 373.)

On sait que le prussiate jaune de potasse,
chauffé seul dans un vase fermé, se décompose en
cyanure de potassium, carbure de fer et azote.
Au contact de I'air, il se forme au contraire du
cyanate de potasse et du peroxyde de fer. L'ab-
sorption de I'oxygéne est causée par la présence
du cyanure de fer, car le cyanure de potassium,
chaufl¢ & I'air, ne se change pas en cyanate.

Cette réaction fournit un bon moyen de prépa-

Tome V', 1844. 28
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rer le cyanate de potasse sans employet Ioxyde
de manganése. On chauffe le prussiate de potasse
sec dans un vase de fer, puis en remuant con-
stamment la masse fondue, on reprend celle-ci
par T'alcool chaud, et I'on fait cristalliser le cya-
nate de potasse.

Le double sel de ferroprussiate de potasse et de
chaux, exposé a4 la chaleur, brﬁ]g et donne des
cyanates et de l'oxyde de fer. S1 on dissout le
résidu dans I'eau, la solution posséde la propriété
remarquable de devenir rouge au soleil et de re-
devenir incolore a 'obscurité. Je n’ai pas pu réus-
sir A isoler la substance colorante.

53. Sur le nickerace; par M. Bottiger. (J. fiir
chem., t. XXX, p. 257.)

Les cyanures proposés par M. de Ruolz ne
donnent que de mauvais résultats. Mais on réussit
trés-bien en employant le sulfate de nickel am-
moniacal. Les objets en cuivre p]ongés dans un
bain préparé avec ce sel se recouvrent prompte-
ment d'une couche de nickel d’un bel éclat ar-
gentin.

54. Sur [uyorurE pE cuivre; par M. Ad. Wiirtz.
(Ann. de Chim., t. XTI, p. 250.)

Ce composé s'obtient en faisant réagir I'acide
nypophosphoreux sur les sels de cnivre, dans les
circonstances suivantes. On fait dissoudre 1 p-
d’hypophosphite de baryte dans T'eau, et Pon
précipite complétement Ja ])a}‘)’te par lacide sul-
turique, puls on ajoute & la liqueur 0,8 partie de
sulfate de cuivre en solution concentrée. On chaudie

; h Y
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le"'mélange au ‘plids & 70°. La liqueur devient
verte, puis il s’y forme un précipité jaune qui se
fonce jusqu'a présenter la couleur du kermes. 1]
faut alors faire refroidir la liqueur, surtout si l'on
apercoit quelques bulles d’hydrogéne, puis filtret
cans une atmosphére d’acide carbonique et lavér
ce dépét avee de I'eau privée d'air. Ohle dess¢che
en comprimant le filtre entre des feuilles de pa=
pier joseph.

L'hydrurede cuivre est d’un brun foncé; i I'état
sec il se décompose déja a 55°. A 60" la décompo-
sition est instantanée. Il perd égalemient de Ihy-
drogéne dans le vide. Exposé a lajr, il se con-
vertit facilement en une poudre jaune d’hydrate
d’oxyde cuivreux.

L'acide chlorhydrique le dissout avec un vif dé-
gagement d'hydrogéne et formation de chlorure
cmvreux. Ce fait est remarquable, car Vacide
chlorhydrique n’attaque le cuaivre isolé que trés-
difficilement.

Jai analysé ce corpsen le chauffant et mesu-
rant Ihydrogene dégagé. Les résultats de I'analyse
conduiraient & la formule Cu®H?, mais je crois que
la vérital)le formule doit étre Cu*H, qui donne :

Cuivre. . . 98,445
Hydrogéne. 1,554

100,000

55. Surle précipi DR €U
aie moyende l'lyydrogeéne sulfure; parM. Bran-
ner. (Bibl. de Gen,, t. L, p. 391.)

Lorsqu’on’ précipite un sel de cliivre par up
courant d hydrogéne sulfiré, le précipitéest Te
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sulfure Cn S ; mais il est toujours mélangé d’une
certaine quantité de soufre libre. Si I'on chauffe ce
précipité dans un tube de verre, au milieu d’un
courant de gaz hydrogéne et tant qu’il se dégage
du soufre, il reste le sous-sulfure Cu, S, contenant
0,20268 desoutre, lequel peut parconséquent tres-
bien servir pour déterminer le cuivre aussi bien
que le peut l'oxyde de ce métal.

56. Recherches sur les CARBONATES DE CUIVRE;

par M. Favre. (Ann. deCh., t. X, p. 116).

En dissolvant du carbonate de cuivre dans du
sesquicarbonate d’ammoniaque, concentrant la
liqueur et la saturant de carbonate d’ammonia-
que, puis y ajoutant deux fois son volume d’al-
cool, on obtient de gros cristaux bleus sur les pa-
rois du vase. Ils contiennent :

Oxyde de cuivre. . 50,41
Ammoniaque. . . . 21,60
Acidecarbonique. . 27,99

100,00

Leur formule est Cuo.Co®.H*Az. L'eau détruit
cette combinaison et laisse du carbonate de cuivre
(Cu 0)* Co? 4- 2HO. Ce dernier sel se sépare encore
de I'eau mére qui a déposé les cristaux bleus sous
forme d’une crotte cristalline d’un vert bleuatre.

59. Des combinaisons artificielles de [ oxYDE DE
cutvre avec Lacide carbonique; par M. Bran-

ner. (Bibl. de Gen., t. L, p. 180.)

Lorsque 'on précipite une dissolution de sulfate
de cuivre par un carbonate alcalin, & une tempé-
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rature qui ne dépasse pas 10°cent., le précipité est
bleu et ne s'altére pas par le lavage. Quand on
chauffe ce précipité dans I'eau & une température
qui n’atteint pas I'ébullition, il devient grenu et
vert, mais je me suis assuré qu'il ne s'en dégage
pas la plus petite trace d’acide carbonique. Enfin
quand on maintient le dernier dans I’ean bouil-
lante, il prend une couleur brune comme on sait,
et il s'en dégage de l'acide carbonique, mais ce
dégagement est tellement lent qu'au bout de cing
jours la matiére en retient encore une quantité
trés-notable.

J'ai soumis ces trois composés 4 I'analyse, de la
maniére suivante : J’ai mis une certaine quantité
de la matiére exactement pesée dans un tube de
verre semblable &4 ceux qui servent a faire les
analyses organiques. Deux tampons d’amiante la
contenaient de telle maniére que le tube étant ho-
rizontal, la poudre occupait environ la moitié de
sa longueur. Par l'une et Pautre extrémité, le tube
communiquait avec d’autres tubes destinés & re-
cueillir I'eau et qui étaient remplis de pierre ponce
humectée d’acide sulfurique, et I'un de ces tubes
étaitlui-mémeenrelation, parunedeses extrémités,
avec laspirateur. Aprés avoir établile courant d’air
par ce dernier, on a fait chauffer le sel de cuivre
au moyen d'une lampe & alcool & double courant,
en commencant par 'extrémité du tube tournée
vers l'aspirateur, puis en continuant a chauffer
par places jusqu’a I'autre extrémité du tube et re-
venant de la peu & peu en arriére jusqn’au point
de départ, afin de chasser I'eau qui se dégageait
Yers'le tube d’acide sulfurique tourné du coté de
T'aspirateur; puis, 4 la fin de 'expérience, on dé-
terminalt cette eau par l'augmentation de poids
de ce tube.
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Aprés cela, on a mis soigneusement dans un
creuset de platine 'oxyde de cuivre qui est resté;
on Ia calciné et pesé et Pon a déterminé la pro-

LR : 555
portion d'acide carbouique par diflérence.

Il résulte de mes expériences, que le carbonate
de cuivre bleu contient 2 at. d'eauCu, C+H,0,;

que le carbonate vert n’en contient que 1 at.Cu,G
=i H, O, et enfin que la matiére brune pure est de
Voxyde anhydre, mais qu’elle retient opiniatré-
ment les derniéres proportions d’acide carbonique
et d’eau. Apreés 5 heures d’ébullition, elle contient
encgre 0,03 d'acide et 0,03 d’eau; apreés 5 jours,
elle retient 0,0190 d’acide et 0,0125 d’eau.

58. De laction de !'scivE surrurrux sur les seLs
DE cUIVRE; par M. Vogel pere. (J.de Phar., t. 1V,
p272.)

: M. Berthier a dit, dans son mémoire intitulé :
Sur quelques seéparations opérées au moyen de
Lacide sulfureuzx o des sulfites alcalins (An. de
Ch,, t. VII, p. 80), que lessels de cuivre en disso-
Tution nJ’é_p}'ouvaient aucune altération de la part
de l’acidqﬁg}_fureux ni1 a chaud ni & {roid. Jai re-
connu 3u ‘contraire que tous ces sels sont ramenés
a I'état de Erotoxyde par Yacide sulfureux, mais
que l'oxyde se dépose seulement dans le cas ou
Foxyde de cuivre n'est pas uni & un acide éner-
gique. Ainsi le sulfate de cuivre ne se trouble pas,
par I'addition de l'acide sulfureux , mais aprés cette
addition, il n’est plus précipité en blen par la po-
tasse, .mais en jaune. L’acétate et le fornnate au
contraire donnent promptement un dépot d’oxyde
rouge.
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59. Moyen de séparer d’'une maniére absolue
Fansenic et antivome ; par M. Behrens. (J. de

Pharm., t. IV, p. 16.)

Je transforme Tarsenic et I'antimoine en sul-
fures, et jlajoute au mélange encore humide un
volume égal d’azotate neutre de plomb et a peu
prés autant d’eau. Je fais bouillir la masse dans
une capsule en porcelaine,, en remuant sans inter-
ruption et en renouvelant I'eau évaporée, jusqu'a
ce que le tout ait acquis une couleur d'un brun
foncé. Je filtre alors.

La liqueur ne contient que de l'acide arsénieux
sans antimoine. Aprés en avoir préeipité le plomby
par le carbonate d’ammoniaque, je Yacidifie par
de Tacide chlorhydrique et j'y fais passer un coy-
rant d’hydrogene sulfuré.

Quant au précipité brun, il retient de Parsenic
4 état de sulfarséniate de plomb. Je le fais digé-
rer 4 uue douce chaleur avec de 'ammoniaque
caustique, qui transforme le sulfarséniate du plomb
en sulfure de plomb et en sulfure d’arsenic. Ce
dernicr reste dissous dans 'ammoniaque, et je le
précipite dans cette dissolution au moyen de Yacidg
chlorhydrique.

60. Sur les degrés d’oxydation di sismuth; par
M. Arppe. ( Compte rendu de M. Berzéhus,
1843, p. 63.)

On prépare le degré d’oxydation supérieur du
bismuth en traitant 'oxyde bismuthique par
du chlorite potassique. N1 M. Stromeyer aveg
l'acide nitrique faible, ni M. Jacquelin avec de
1’cau seule, n’avaientpu obtenir les degrésd’oxyda-
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tion supérieurs du bismuth & I’état pur, et qu'un
acide plus puissant enléve & la fois la potasse avec
de Yoxyde bismuthique et un chlorure bismu-
thique hasique qui s’y trouvent & l'état de mé-
lange. L'oxyde qui résulte de l'action de lacide
nitrique fort, aprés que la réaction est terminée,
ne reste point brun, mais il devient brun jaunatre
oubrun verdatre, ce quiprouve que l'acidefortn’est
pas uniquement le véhicule des matiéres étrangéres
qui s’y trouvent mélangées, mais qu'il exerce aussi
a son tour une influence surFoxyde purifié, Jen’ai
cependant pas pu réussir & préparer & volonté ces
oxydes brun jaunitre et brun verdatre qui résul-
tent de la réaction de l'acide nitrique surle corps
brun qui se forme en premier lieu. Pour se pro-
curer en plus grande quantité I'oxyde foncé, il
faut verser une dissolution de nitrate bismuthique
dans une dissolution trés-concentrée de chlorite
potassique. On distingue les oxydes suivants :

1° Le suboxyde bismuthique , découvert par
M. Vogel. Jen’ai pas réussi  obtenir cet oxyde en-
tiérement exempt d’étain et par conséquent jen’ai

pas pu le soumettre 4 I'analyse. La composition B1,
qu'on lui attribue, n'inspire donc pas grande con-
fiance, jadmets que l'oxyde bismuthique ordi-
naire est composé de Bi et que le poids atomique
du bismuth est 886,9.)

2° Un oxyde brun clair qu'on obtient en ver-
sant du nitrate bismuthique dans une dissolution
bouillante de chlorite potassique, qui renferme
de l'alcali caustique libre. Il faut prolonger I'¢hul-
lition assez longtemps pour que lalcali enléve
tout le chlore qui y persiste opiniatrément. Deux
analyses de ect oxyde m’ont donné 88,1 p. o/o de

EXTRAITS. 427
métal et 1/4p. o/o d’eau; je représentela composi-

tion, d’aprés cela, par la formule 3 Bi 4 Bi, qui
suppose 38,08 p. o/o de métal.

3° Un oxyde brun foncé, d'une couleur ana-
logue 4 celle de 'hyperoxyde plombique, qui se
forme quand on emploie dés le commencement
un excés dacide chloreux, et qu'on purifie en-
suite en le faisant bouillir avec un alcali pour ex-
traire le chlore qui y reste attaché. Cet oxyde jouit
de la propriété singuliére de produire, dans une
dissolution de nitrate argentine, qui contient un
exces d’acide nitrique, une coloration brun-foncé
qui disparait soit par une addition d’eau, soit par
une élévation de température. Il paraitrait que
argent se combine dans cette réaction avec une
plus forte proportion d'oxygene, car loxyde brun-
foncé du F)ismuth, a V'état isolé, ne semble pas
se dissoudre clans 'acide nitrique. Deux analysesde
cet oxyde brun foncé m’ont donné 86,6 p. o/ode
métal et1/3 pour o/o d’eau; partant dela, ondoit

exprimer la composition par la formule Bi+-Bi,
qui suppose 86,9 p. o/o de métal.

4° Un oxyde brun verdatre, qui devient vert
quand on extrait avec de l'acide nitrique les ma-
tiéres étrangéres qu'il entraine dans sa prépara-
tion. On l'obtient en traitant I'acide bismutlique,
a chaud, par du chlorite alcalin. La potasse caus-
‘tique donne une couleur brune & cet oxyde vert;
lacide nitrique le dissout, bien que lentement, et
donne une dissolution rouge. Il se dissout dans
lacide chlorhydrique, sans dégagement de chlore;
la dissolution produit un précipité jaune par I'am-
moniaque. L'analyse de 'oxyde vert-a donné 83,7
p- 0/o de métal et 1,8 & 1,3 p. o/o d’eau. Je
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représente sa composition par Bi; cette formule
suppose cependant 85,4 p. o/o de métal , nombre
qui s'écarte un peu trop du résultat de I'analyse.

5° Unoxyde jaune, quejeconsidére comme un
hydrate d’un oxyde supérieur, et qu'on obtient en
dissolvant le précédent dans de Pacide chlorhy-
drique etprécipitant par 'ammoniaque. Ce méme
oxyde se précipite aussi quand on verse du nitrate
bismuthique dans une 3issolution concentrée de
chlorite potassique; on l'obtient également en
projetant 'oxyde brun foncé, dontil a été ques—
tion dans 'article 3, dans de la potasse caustique
fondue. L'analyse a donné 83,7 de métal et 1,5 a
1,25 p. o/o d’eau. Jesuppose qu'il est formé d’un
oxyde particulier Bi Bi + H; d’aprés cette com-
position il renfermerait 83,6 p. o/o de métal et
1,5 p. 0/o d’eau. Le résultat de 'analyse s’accorde
toutefois si bien avec 'oxyde vert (4), qu'on est
tenté de croire que ce soit le méme corps dans un
état isomérique différent. '

6° Un oxyde hydraté jaune pale, d’'une nuance
différente de celle du précédent , et que 'on obtient
en versant du nitrate bismuthique dans une dis-
solution étendue de chlorite potassique au lieu
d'une dissolution concentrée qu'on emploie pour
le précédent. Trois analyses ont donné 82,6 & 83
p. o/o de métal et 1,7 & 2,1 p. o/o d’eau. Jex-
prime sa composition par Bi* Bi 4 H, formule
qui suppose 82,7 p. o/o de métal et 1,25 p. ofo
d’eau.

° Quand on traite 'un des deux oxydes (5)
et (6) par del'acide nitrique, il se forme une masse
floconneuse rouge-brun insoluble, qui s'altere si
promptement, quon n’a pas pu la soumettre a
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lanalyse. Je suppose gue ce produit est un hydrate

de Bi. Quand on prolonge la réaction de l'acide
pitrique, il passe au vert ou brun jaunitre, tan-
dis que la liqueur devient rouge clair. L'oxyde
brun jaunatre a donné & Vanalyse 81,75 4 82,2
p- o/o de métal et 1,7 p. o/o d’eau, ce qui
prouve évidemment la présence d'un oxyde supé-
rieur du bismuth.

8> Quand on fait passer un courant de chlore
dans une dissolution de potasse trés-concentrée et
chaude, dans laquelle on a mis en suspension de
Poxyde bismuthique récemment précipité, on ob-
tient un produit impur qui a la couleur de 'oxyde
ferrique, et d’ott 'acide; nitrique extrait de la po=~
tasse et du chlore bismuthique basique en laissant
un oxyde rouge ou pourpre. Quand on expose cet
oxyde pourpre & une chaleur de + 130°% il perd de
Poxygéne et se convertit en un mélange d’oxyde
brun foncé (3) et d’oxyde pourpre non décomposé.
La potasse caustique le détruit aussi en donnant
naissance i I'oxyde brun foncé (3); la dissolution
alcaline renferme ensuite une quantité notable de
bismuth. Si dans la préparation de cet oxyde on
a employé de l'acide nitrique concentré et en
exces, I'oxyde pourpre qui ne s’y dissout pas ren-
ferme 81,33 p. 0/o de métal et 4,25 p. o/o d’eau.
Au contraire, avec un acide faible et sans un grand
excés on obtient un oxyde qui, sur la méme quan-
tité de métal, ne contient que 3,25 p. o/o d’ea_u.
Jenvisage cesdeux produitscomme des oxydes dif-
férents et jexprime la composition du premier par

Bi* Bi + I, et celle du second par la formule
Bi Bi -+ H.
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9° Lorsqu'on fait passer un courant de chlore
dans une dissolution de potasse caustique qui tient
en suspension du carbonate bismuthique, on ob-
tient un oxyde brun, qui dilfére de V'oxyde (3)
tant par sa composition que par la réaction qu'il
produit avec le nitrate argentique. Il renferme
34,25 p. o/o de métal; sa composition peut étre

représentée par la formule Bi* O°= BiBi, qui cor-
respond & 84,2 de métal.

10° On obtient quelquefois un oxyde de bis-
muth rouge-orange, qu1 parait étre composé de

Bi® H*, en traitant I'oxyde mentionné dans (3) par
Yacide nitrique. Celui que j'ai préparé n’était pas
pur, mais il était combiné avec 2 p. o/o d’eau. 11
parait néanmoins qu’il existe un autre oxyde rouge
orange, quon obtient dans les mémes circon-

stances et qui est composé de BiH.

J’al reconnu lexistence d’'un acide bismuthi-
que, mais non a I'état isolé, ni méme dans une
combinaison telle qu'on aurait pu l'en isoler. Sa
combinaison avec un alcali donne une dissolution
rouge.

61. Recherches sur UEQUIVALENT DU zINC; par

M. A. Favre. (Ann. de ch., t. X, p. 163.)

J’ai cherché 4 déterminer Véquivalent du zinc
par deux procédés, I'un qui consistait & décom-
poser par la chaleur Yoxalate de zinc, et & com-
parer le poids de P'oxyde au poids du carbone con-
tenu dans loxalate ; l'autre, qui consistait &
dissoudre un poids connu de zinc pur dans Vacide
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sulfuvique, et & doser Ihydrogéne provenant de
cette réaction i l'état d’eau.

Jai préparé l'oxalate de zine en versant du sul-
fate de zinc pur dans de Uacide oxalique, et en
lavant avec soin le produit par décantation. L'ap-

areil 4 analyse se composait d’un tube contenant
Foxa]ate, qui communiquait d’une part avec un
grand flacon destiné & fuire passer a travers tout
le systéme des tubes un courant d'air sec et privé
d’acide carbonique, d’autre part, avec un tube &
oxyde de cuivre, suivi d’appareils pour retenir
Teau et lacide carbonique. Le poids de l'acide
carbonique condensé par la potasse, a été com-
paré & celui de I'oxyde de zinc résidu de la calci-
nation dans le courant d’air sec, et 'on en a déduit
le nombre 412,66 comme moyenne de quatre ex-
périences pour I'équivalent du zinc.

En suivant la deuxiéme méthode, on obtient
412,16 pour moyenne de trois expériences. La
moyenne des nombres trouvés par les deux mé-
thodes est 412,395, qui représente 32,991, ou
presque exactement 33 fois I'équivalent de 'hy-
drogéne.

62. Analyse des CARDONATES AMMONIACAUX de zinc
ct de magnésie, et observations sur le carbo-
nate de magnésie; par M. P. A. Favre. (Ann. de

ch,, t. X, p. 474.)

Carbonate double de magnésic et d'ammo-
niaque. Le meilleur moyen pour obtenir ce sel
consiste 3 méler une dissolution saturée de bicar-
bonate de magnésie avec du carbonate d’'ammo-~
niaque. Le sel clouble étant trés-peu soluble se pré-




432 CHIMIE.

cipite bient6t en cristaux trés-nets. Son analyse a
conduit & la formule
CO*MgO + CO* Az H* O+ 4 H* O.

Par I'ébullition dans I'eau pure ce sel se décom-
pose et donne de la magnésie blanche.

Carbonate double de zinc et d'ammoniaque.
On traite du carbonate de zinc humide par du
carbonate d’ammoniaque en excés. Le sel double
cristallise par évaporation lente. Il a pour formule

CO* Zn O + CO* Az* H? O.

63. Swur [oXyCuLORURE DE MERCURE; par

M. Thaulow. (J. Erd., mars 1844.)

On réussit trés-bien & prépatrer I'acide hypo-
chloreux en faisant réagir de 'hydrate de chlore
sur de Foxyde de mercure ramené a la méme
température; mais alors il se produit en méme
temps une matiére noire, tandis qu'en employant
du chlore & I'état de gaz, il se forme, commie on
sait, un oxychlorure blanc. L’analyse de la ma-
tiére noire m’a prouvé qu’elle avait exactement la
méme composition que celui-ci, 4Hg O -+ Hg®Cl-.
Ces deux substances sont donc isomériques.

64. Préeparation facile de ['oxype D'ARGENT PUR;
par MM. Vallet et Fremy. (J. de Pharm., t. 1V,
p- 311.)

On verse sur du chlorure d’argent récent et hu-
mide,, et bien divisé a Taide d’une spatule , une
solution de potasse d’une pesanteur spécifique de
1,25 & 1,30, et on fait bouillir le tout; ie chlorure
se transforme alors en peu de minutes en oxyde
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d'argent, qui dans ce cas est noir. On décante la
liqueur surnageante, on broie la poudre dans uh
mortier et on la lave par décantation jusqu’a ce
qu’elle se dissolve dans I'acide nitrique sans résidu.

La solution faible de potasse et la solution con-
centrée froide, n'ont presque pas d’action sur le
chlorure d'argent, et ce chlorure, une fois qu’il a
été desséché, n’est décomposé que trés-difficile-
ment par la dissolution alcaline concentrée , méme
4 Taide de I'ébullition.

s

65. Surles produits de la décomposition du cya-
NURE D ARGENT; par M. Thaulow. (J.fiit Chem.,
t. XXXI, p. 220).

Lorsque l'on calcine du cranure d’argent en
vase clos, il se dégage un composé gazeux qui est
isomere avec le cyanogéne et que jappelle carba-
zote, et il reste une matiére d’un gris de cendre
gui est un mélange d’argent métallique et de pa—
racyanure d’argent.

~ Le carbazote est incolore ; sa densité est de 1,73;
il se résout en un liquide incolore & —4°;il briile
avec une flamme rouge, 'eau en absorbe quatre
fois don volume, il est complétement absorbé par
la potasse; si la dissolution est concentrée, il se
forme immédiatement du paracyanogéne. On peut
lui faire traverser un tube rouge sans qu’il se dé-
compose.

Le carbazoture neutre de potassium ne précipite
que les sels d’argent et les sels de plomb. Le car-
bazoture d’argent est blanc comme le cyanure,
mais il parait étre plus soluble dans Pacide nitrique
que ce dernier.
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Oun sait que le cyanure de mercure donne, par
la calcination, une matiére noire, charbonneuse ,
ayant la méme composition pondérale que le cya-
nogene, Cette matiére noire est le paracyanogene.
Ce corps qui est un isomeére du cyanogéne, se
présente sous forme d’'une poudre brune, inso-
luble dans l'eau et dans I’alcool, soluble, méme &
froid, dans I'acide sulfurique concentré et dans la
potasse caustique ou carbonatée. Le paracyanure
d’argent possede la propriété remarquable de
s’amalgamer avec le mercure. Cet amalgame est
cristallin et trés-compacte. Le paracyanure d’ar-
gent est grisatre et poreux; sous le marteau il ac-
quiert I'éclat métallique et prend l'aspect du bis-
muth; calciné fortement avec de la magnésie, il
laisse des grains d'un alliage d’argent et de mia-
gnésium,

66. Note sur la [Jréparation de lor PR et
e

remarques sur les essais d'or; par M. Levol.

(Rev. scient. , t. XIV, p. 304.)

Procédés de réduction du chlorure d’or. —
Par le sulfate de protoxyde de fer. Ce procédd,
recommandé par quelques auteurs, est tres-im-

arfait, parce que({e chlorure d’argent fourni par
For que T'on afline reste en partie avec I'or dissous
dans 'eau régale, méme aprés I'évaporation, et
se trouve revivifié de méme que lui par le sel
ferreux.

Par lacide oxaligue. Ce moven est fonciére-
ment bon et fournit de Vor trés-pur; mais il a
quelques inconvénients que je résume ici: grande
longueur de temps, surtout si le sel d'or est avec
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excés d'acide, projections de liqueur par le déga-
gement d'acide carbonique, nécessité d’employer
de trés-grands vases & cause de la faible solubilité
de I'acide oxalique.

Par la solution dacide arsénicux dans lacide
chlorhydrique. Jannoncai il y a quelques années
(Ann. de Chim. et Phys., 3¢ série, t. I, p. 504 )

ce fait, que le protochlorure d’arsenic posséde la

propriété de réduire le chlorure d’or; mais jajou-

tals que cette réduction est trop lente pour pou-
voir étre appliquée & la détermination et au do-
sage des mélanges de chlorures d’arsenic; j'ai vu
depuis qu'en rendant lesliqueurs neutres ou lége-
rement alcalines, on accélére assez la réaction
pour pouvoir en tirer parti dans I'analyse, et par-
tantaussi pour purifier 'or ; mais les dangers que
peut présenter I'usage d’un réactif aussi vénéneux
que lest Pacide arsénieux, et d'autant plus &
redouter qu'on I'empldie en dissolution , me font
hésiter & recommander ce procédé pour peu qu'on
voulat opérer en grand. '

Pdar le protochlorure dantimoine. Le fait de
la réduction du chlorure d’or par ce sel a été an~
noncé en méme temps que le précédent, et cest
4 ce moyen que je me suis définitivement arrété,
en opérant ainsi qu'il suit : on fait dissoudre l'or
du commerce dans une eau régale formée de
quatre parties d’'acide chlorhydrique ordinaire et
d’une partie d’acide nitrique & environ 20°B.; on
filtre pour séparer le vésidu de chlorure d’argent ,
et I'onn ajoute & la hiquenr le protochlorure d’anti-
moine additionné d'acide chlorhydrique en quan-~
tité suflisante pour que I'eau tenant en dissolution
le chlorure d’or ne le trouble pas; et si cela arri-
vait, et que l'on vit apparaitre un précipité blanc,

Tome V', 1844. 29
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on le ferait facilement rentrer ‘én dissolution au
moyen d’acide chlorhydrique, et sans qu’il en ré-
sulte d’ailleurs aucun inconvénient. Le calcul des
équivalents indique, et I'expérience confirme, que
177 de protochlorure d’antimoine réduisent exac-
tement 100 d'or de son perchloruie. Mais, en
pratique, il est convenable d'en' porter la pr(:ipor-
tion 4 200, ‘ou au double du poids de Yor, d'au-

tant que Pexcés rie peut nuire en rien. La réduc- .

tion est compléte au bout de quelques heures,
surtout si VYon chauffe légérement; on jette lor
sur un filtre, on le lave d'abord & I'acide chlorhy-
drique faible, puisi'leau, et onle fond dans un
creuset de terre avec une petite quantité de sal-
pétre et de borax: (1).

Cet or donne constamment une surcharge 4
Vessai, méme lorsqu’on a observé la modification
apportée ‘au procédé ordinaire par Tillet et réglée
par M. 'Chaudet; mais en appliquant ici le pro-
cédé indiqué par M. d’Arcet, pour Fanalyse des
alliages d’argent et de platine, c’est-d-dire en se
servant uniquement d’acide sulfurique pour'le dé-

art; on retrouve constamment 1000/1060, S
Fébul‘li*tion a ¢té bien soutenue pendant tout le
terips prescrit. L'acide solfurique a donc un avan-
tage réel sur Yacide nitrigue pour le départ ; mais
je dois faire rerharquer ici que ‘celane prouve nul-
lement quaurhioyen de Facide sulfurique, il soit
possible " d’obtenir Vor pur, puisqu'il est bien re-
cotiniu due te plomb entraine deTor dans les cou-

(1) Les liqu«:urs,j’i%lrées, qui_se composenl alors de
perchlorurc d’aulimone,, peuvenl. élre raumenécs a leur
piidier etal. ‘et gdrvir Gisi indeffniment pour cetle
opication , s}l o/ 1pdfiit botilip  sur de Pautimoine thév
taflique.aprés qu'elles ont servi.
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pelles, et d’autant plus, 1a température restant la
méme, que la dose en est plus élevée, tellement
quau-dessous du titre de 700/1000, par le pro-
cédé suivi généralement pour essayer Vor, on
éprouve des pertes, parce qu'alors cette dose se
trouve augmentée dans un trés-grand rapport; il
est donc évident que la précision dans les essais
d’or dépend d’une certaine compensation qui s'éta-
blit d’elle-méme d’une maniére plus ou moins
exacte , suivant les circonstances de Vopération,
puisque, d'une part, expérience prouve que les
coupelles absorbent toujours une petite portion
d’or de l'essai soumis & la coupellation, et que,
d’une autre part, le cornet d'or aprés le départ
retient constamment des traces d’argent ; or, il ré-
sulte de 14 que, pour les titres bas, les quantités
de plomb nécessaires pour éliminer le cuivre
augmentant de plus en plus, jusqua une certaine
limite, finissent par faire perdre plus d’or & I'essai
pendant la coupellation que le départ n’y laisse
d’argent, ce qui affaiblit d’autant le résultat final;
et comme linverse arrive pour les titres élevés
qui n’exigent que peu de plomb, cela produit des
surcharges qui exagérent le titre de Yor dans un
sens opposé. Mais ces différences sont toujours
trés-restreintes dans des opérations bien dirigées,
cest-a-dire faites dans les circonstances les plus
favorables par un essayeur expérimenté.

67. Sur les cyanures 'or; par M. Himly. (Ann.
der Chem,und Pharm., t. XLIL,p. 157 et 337.)

Cyanures d'or. On obtient le cyanure aureux
quand on mélange une dissolution de cyanure
auroso-potassique , dont nons indiquerons plus bas
Ja préparation, avec une quantité convenable d’a-
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cide chlorhydrique et qu'on évapore. La dissolu-
tion reste limpide et ne répand point d'odeur
d’acide cyanhydrique, mais a + 56° l'on voit pa-
raitre des grains cristallins d'un beau jaune, qui
continuent A se déposer par I'évaporation a siccité
au bain-marie. Vers la fin de I'opération, il se dé-
gage de l'acide cyanhydrique, et le résidu est un
mélange de cyanure aureux et de chlorure potas-
sique, dont on enléve ce dernier par des lavages
a I'eau pure, en ayant soin d'opérer a I'abri de la
lumiére, car sans cela la couleur du cyanure de-
viendrait verdatre. Le cyanure sec est une poudre
cristalline d’un beau jaune et inaltérable sous I'ac~
tion de la lumiére solaire, mais elle présente un
chatoiement des couleurs de V'arc-en-ciel; sous le
microscope, on distingue de petites tables hexa-
gones réguliéres. Soumis & la distillation séche, 1l
donne du gaz cyanogéne et un résidu dor. 1l est
insipide, insoluble dans I'eau, I’alcool et I'éther,
et inattaquable par les acides les plus forts. La po-
tasse caustique est sans action i la température
ordinaire, mais 4 celle de 1’ébullition I'or est ré-
duit lentement et il se forme dn cyanure auroso-
potassique. Le sulfide hydrique n’agit pas sur lui,
mais le sulphydrate amuonique le dissout peu a
peu complétement et donne une dissolution 4 peine
colorée , dans laquelle les acides précipitent du
sulfure aureux. Il se combine aisément avec des
cyanures d’autres métaux pour former des cya-
nures doubles. Il se compose de Au €y, c'est-d-dive
88,367 p. oo d’or et 11,633 de cyanogene.
Pour préparer le cyanure auroso-potassique,
on dissout 7 p. d'or dans l'eau régale, et on Ten
précipite par 'ammoniaque. On lave Por fulmi-
nant, on l'introduit dans une dissolution chaude
de 6 p. de cyanure potassique pur, et 'on détache
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lqs derpiéres portions avec un flacon laveur, ou
bien, si Pon préfere, on Pintroduit avec le filtre
d'?\ns la dissolution. L’or tulminant se dissout ra-
pidement et dégage de Pammoniaque; dans le
cas contraire, il faut la concentrer par Iévapora-
tion. L’eau mére renferme ensuite du chlorure
potassique et du carbonate potassique , et ne pro-
duit plus de cristaux purs; on en sépare le cya-
nure aureux , commnie il a été dit plus haut, et I'on
dlssou}: 77 P- de ce dernier et 23 p. de cyanure
potassique dans de I'eau bouillante et I'on fait
cristal]iser. On soumet ensuite & une nouvelle
cristallisation les premiers cristaux des deux opé-
rations, en les dissolvant dans leur poids d’eau
bouillante.

Ce sel cristallise dans la méme forme que le
soufre (S¢) en longs cristaux prismatiques inco-
lore§ et entrelacés; au bout de dix minutes, ils
atteignent une longueur d'un pouce. La saveur en
est salée et douceatre, et laisse un arriere-goiit
métallique; 1l est inaltérable 4 I'air; il se dissout
dans 7 p. d’cau froide et dans moins de la moitié
de son poids d’eau bouillante. L’alcool le dissout
en faible quantité; 'éther ne le dissout pas.

_ Le chlorure mercurique précipite de sa dissolu-
tion, et particuliérement de la dissolution chaude,
dq cyanure aureux, et la liqueur ne renferme en-
suite que du chlorure potassique et du cyanure
mercurique. Le nitrate argentique précipite un
cyanure double blane, d’or et d’argent, qui noir-
cit rapidement 4 la lumiére.— Ce sel est anhydre
et contient K Gy + Au Gy. )

Le cyanure auroso-potassique a nouvellement
attiré I'attention d'une maniére toute spéciale , de-

puis qu'on Yemploie pour le dorage par voie élec-
trique.
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Ou obtient le cyanure awroso -ammonique
quand on mélange une dissolntion coucentrée du
sel précédent avec un petit excés de sulfate ammo-
nique et qu’on précipite par I'alcool qui sépare les
sulfates, tandis que le sel double reste dans la dis-
solution ; celle-ci le fournit par I'évaporation spon-
tanée sous forme 'une crotite formée d’un tissu
de cristaux aciculaires déliés. Il est trés-soluble
dans I'eau et T'alcool, et insoluble dans I'éther. Il
ne contient pas d’eau et se décomposeentre 200 et
250°. La formule en est N H4 6y 4 Au Gy.

. Le cyanure aurique est un sel soluble dans
I'eau, qu'on prépare aumoyen du cyanure aurico-
argentique, dont la préparation sera indiqué plus
bas, qu'on délaye avec de I'eau et qu'on traite &
froidou & une chaleur 4 peine tiéde, par une quan-
tité d'acide chlorhydrique un peu trop faible pour
gonvertir tout le cyanure argentique en chlorure
argentique; le cyanure aurique reste dissous dans
la liqueur, qu'on évapore dans le vide sur de I'a-
cidesulfurique et sur ge la chaux vive, pour absor-
ber I'acide chlorhydrique si elle en contenait &
I'état Jibre. On obtient un résidu jaunatre, cristal-
lisé confusément , qu'on reprend par une trés-faible
quantité d’alcool, pour séparer le cyanure aureux
qu’on recueille sur un filtre. La dissolution alcoo-
lique produit, par I'évaporation dans le dessicca-
teur, de belles tables ou des feuillets cristallins.
Quand on I'évapore a I'aide de la chaleur, il est
_toujours mélangé avec ducyanure aureux.

On peut aussi I'obteniv au moyen du cyanure
aurico-potassique : dans ce but, on précipite la
dissolution de ce sel par de l'acide fluosihcique,
on évapore la liqueur dans undessiccateur, on re~
prend le résidu par de T'alcool, on filtre et Yon
évapore & la température ordinaire.
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Les cristaux sont incoloves et présentent de
grandes tables ou des feaillets qui semblent ap-
partenir au systéme régulier. Ils nattirent pas I'hu-
midité de Lair, cependant ils se dissolvent, facile-
ment dans L'eau, l'alcosl et I'éther. Les cristaux
contiennent de 'eau; ils fondent & 50° dans l'eay
de cristallisation : 4 une température supérieure
il perdent de I'zcide cyanhydrique, puis du cyano-
géne, et il reste ensuite du carbured’or (paracya-
nure aurique?), qui reproduitlor sans difficulté
quand on le calcine a Tair.

Le sulfate ferrique produit un précipité jauné
dans la dissolution de ce sel. Le chlorure mercu~
rique ne produit aucun changement. Le nitrate
mercureux , avec le concours de |'ébuilition, donne
lieu & du cyanure mercurique et 4 du chlorure au-
reux.

Le cyanure aurique contient 16,26 p. 0fo d’eau
et la formule en est Au Gy®* + 6H.

Cyanure aurico-potassique. Pour préparer ce
sel, on se procured’abord, au moyen de 46 p. d'or,
une dissolution concentrée de chlorure aurique;
qu'on cherche a rendre aussi neutre que possible,
et on la verse goutte a goutte dans une dissolu-
tion concentiée et chaude de 46 ‘p. de cyanure
potassique. La coualeur jaune du chlorure disparait
sur-le-champ et le sel double cristallise par e re:
froidissernent en’ grandes tables incolores, quon
purifie par une nouvelle cristallisation. LA maniére
la plus avantageuse de retirer l'or de I'eay mére
est de la mélanger avec du sulfgre potassjque ;. e
de prégipiter-Lor & I'état de sulfuge en ajoutant un
acide.

Ce sel seffleurit & F'air et perd toute Veau qu’il
eontient' quand on Vexpose dans le yidecsur:de
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I'acide sulfurique. Sous Finfluence d’une douce
chaleur, il dégage du cyanogene et se convertit
en cyanure auroso-potassique. Le chlorure mercu-
rique ne produit aucun changement apparent dans
la dissolution. Le nitrate mercureux donne un
précipité jaune 4 aide de la chaleur. La formule

des cristaux est 2 (K €y Au €y) + 4 H.

Cyanure aurico-ammonique. On Yobtient en
saturant avec de 'hydrate aurique une dissolution
de cyanure ammonique préparée préalablement
par la distillation d’'un mélange de cyanure fer-
roso-potassique et de chlorure ammonique dissous
dans l'eau. Cette dissolution est incolore, on la
filtre et on T'évapore; elle se recouvre pendant
cette opération d'une pellicule couleur de rouille
et laisse ensuite un résidu salin, qu’on reprend
par 'ean, qui dissout le sel double et qui dépose
par P'évaporation spontanée. des tables quadrangu-
laires et des tables hexagones. Ce sel est trés-solu-
ble dans l'eau et I'alcool, mais il est insoluble
dans l'éther. A 100° il perd de l'eau et devient
laiteux ; une température plus élevée le détruit. Il

se compose de N H¢ €&y + Au Gy3 +2H.

Le corps couleur de rouille qui se forme par la
méme occasion détone faiblement quand on le
chauffe, ce qui est dit peut-étre & la formation
d’acide cyanique aux dépens de l'oxygéne de
I'oxyde aurique.

Cyranure aurico-argentique. Ce sel se forme
quand on précipite une dissolution de cyanure
aurico-potassique par du nitrate argentique neu-
tre. Le précipité est jaunatre et caillebotté, il de-
vient plus foncé 4 la lumiére; il se dissout dans
Pammoniaque; mais il est complétement insolu-
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ble dans I'eau et dans I'acide nitrique. Il n'a pas
été analysé.

68. Sur la préparation du eaLLapium; par

M. William John Cock. (Rev. scient.,t. XVI,
p- 466.)

Le palladium, découvert en 1803 par Wollas-
ton dans le platine natif, passa pendant quelque
temps pour un métal trés-rare, parce qu'on ne
connaissaitd’autre source que le platine natif, dans
lequel il n’existe qu'en trés - petite quantité. On
sait aujourd’hui que les sables auriferes du Brésil,
importés depuis quelques années en Europe, ren-
ferment de 5 & 6 p. c. de palladium. Dans quel-
ques espéces méme ( de la mine de Candonga ),
le palladium constitue I'unique alliage de T'or.

L’affinage s'opére de la maniére suivante : oh
fait fondre 7 livres d'or avec autant d’argent, et
une certaine quantité de nitrate de potasse, afin
d’éliminer d'abord les substances terreuses et mé-
talliques étrangéres. La matiére est coulée en
lingots, et, apres le refroidissement , on en sépare
les scories, qui contiennent les oxydes métalliques
terrenx combinés avecla potasse du nitre employé.
Ensuite deux de ces lingots sont fondus dans un
creuset de graphite avec une proportion d’argent
qui représente quatre fois le poids de I'or de 'al-
Jiage; 1] faut avoir soin de remuer constamment
la masse fondue, afin qu’elle devienne bien homo-
géne, et la faire couler dans de I'eau froide & tra-
vers une cuiller de fer percée de trous. Clest sur
ces grains d’alliage qu'on opére I'affinage. A cet
eflet, on soumet 25 livres de cet alliage, dans un
vase de porcelaine placé sur un bain de sable, 4
Yaction d’environ 20 livres d’acide ‘mitrique pur,
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étendu de son poids d'eau. Apres que l'acide nitri-
que a cessé dagir, le départ de 'or est presque
complet. Pour bien enlever les derniéres traces
d’argent, on traite I'or, pendant deux heures,
avec 9 & 10 livres dacide nitrique concentré.

Les nitrates d’argent et de palladium ainsi ob-
tenus sont versés avec précaution dans de grands
vases remplis d’'une solution de sel marin, afin de
précipiter tout 'argent & J'état de chlorure.

La liqueur ¢écantée contient le palladium et le
cuivre, lesquels sont précipités 4 I'état d'une pou-
dre noire 4 'aide de lames de zinc et d’acide sul-
furique. Ce précipité est dissous par Vacide nitri-
que, et la solution est traitée par un exces d’am-
moniaque qui redissout les oxydes de palladium
et de cuivre , pendant que les oxydes de fer, de
plomb, etc., restent insolubles. En ajoutant & la
solution ammoniacale de Vacide chlorhydrique en
exceés, on obtient un précipité jaune abondant de
chlorure de palladium ammoniacal. Celui-ci, aprés
avoir été lavé i 'eau {roide, donne, par la calci-
nation, le palladium pur. Les eaux méres renfer-
ment tout le cuivre et des traces de palladium ;
elles sont précipitées par des lames de fer.

Le palladium pur est d'un blanc grisatreun peu
plus fgncé que la couleur du platine. Il est mal-
Iéable et ductile,, moins cependant que le platine.
Sa densité , qui est 11,3, peut étre portée, par
Yécrouissage, jusqu’a 11,5. Lorsqu’il est parfaite-
ment pur, 1l est infusible dans un fourneau 4 souf-
flets ordinaires. Il fond complétement par le gaz
oxygene, et, maintenu quelque temps a I'état de
fusion, il brile en répandant des étincelles. Le
palladium n’est point terni par T'hydrogéne sul-
furé. I ne s'oxyde pi 4 la température ordjnaire
ni & la chaleyr blanche ; mais, chose remgrquable;,
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il Soxyde a la chaleur rouge, en prenant V'aspect
de l'acier. En continuant & maintenir la chaleur
au rouge sombre, il finit par se recouvrir d’une
couche d’'oxyde brun, qui se réduit aussitot que
I'on dépasse cette température. Le métal reprend
sa couleur particuliére, aprés Pavoir chauffé a la
chaleur blanche et refroidi 4 I’'abri du contact de
Iair.

Le palladium pur et bien fondu se dissout diffi-
cilement dans 'acide nitrique ; allié avec une cer-
taine proportion de cuivre ou d'argent, il s’y dis-
sout facilement. Allié avec 10 p. c. d’or ou de
cuivre, il perd sa couleur et donne naissance 4 un
alliage blanc. Les alliages de palladium sont uti-
lement employés dans les arts pour la fabrication
de tous les objets qu'il importe de préserver de
Poxydation.

69. Sur l'éponge de prative; par M. Bottiger.
(J. fir Chem., t. XXX, p. 257.) '

Lorsque pour préparer I'éponge de platine des-
tiné au service des lampes de Doebereiner, on em-
ploie lacide sulfurique fumant de Nordhausen,
elle refuse son service. Cela tient & la présence
d’une certaine quantité d’acide sulfureux que ren-
ferme toujours l'acide fumant. En effet, I'acide
sulfureux se transforme en partie en hydrogéne
sulfuré au contact de I'hydrogéne : or, on sait
depuis longtemps que Phydrogéne sulfuré, I'am-
moniaque et quelques autres gaz ont la propriété
d’enlever & I'éponge de platine la faculté d’en-
flammer 'hydrogéne.

70. Sur les suLFIJES DOUBLEs de platine et de
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soude; par MM. Litton et Schnedermann.
(Ann. der Chem. und Pharm., t. XLII, p. 316.)

Lorsqu’on sature une dissolution de chlorure
platinique par du gaz acide sulfureux, et qu'on
ajoute ensuite du carbonate de soude de maniére
& neutraliser la. liqueur, on obtient un précipité
blanc ou légérement jaunatre, peu soluble dans
Teau froide, qui est un sulfite double de platine et
de soude. Le platine n'en est pas précipité par
Thydrogene sulfuré, par les sulfhydrates, par les
alcalis ou par le zinc métallique. Il se dissout dans
les sulfures alcalins et dansles cyanures par I'ébul-
lition. Lesacides le décomposent facilement a I'état

sec. Sa formule est 3NaS + PtS. Sil'on dissout ce
sel en excés dans de I'acide sulfurique ou chlor-
hydrique, et qu’on expose la dissolution & une
douce chaleur, elle dégage de I'acide sulfureux et

il se précipite un sel jaunatre NaS+PtS, plus
soluble que le précédent. ¢

71. Sur le cYANURE potassico-platinique; par
M. Knop. (Ann. der Chem. und Pharm.,
t. XLII, p. 111.)

On se procure, par la voie ordinaire, du chlo-
rure platineux qu'on dissout dans du cyanure po-
tassique pur et récemment dissous, en ayant soin
d’ajouter un excés du chlorure pour quil n'y ait
pas de cyanure potassique libre dans la liqueur;
aprés quoi l'on filtre et I'on évapore jusqu'a la
cristallisation.

Quand on fait passer un courant de chlore
dans une dissolution chaude et saturée de ce sel
dans I'eau, on ne tarde pas & voir paraitre de pe-
tits cristaux aciculaires rouge de cuivre, dont Ia
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quantité augmente peu & peu, tellement que
toute la liqueur se prend en masse. A cette épo-
que, on interrompt le courant de chlore, car un
excés de ce dernier les détruit. On fait égoutter la
masse, on la presse fortement dans du papier jo-
seph; on la dissout-dans une trés-petite quantité
d’eau bouillante, acidulée par quelques gouttes
d’acide chlorhydrique, pour détruire le cyanate
etle carbonate potassique qui y restent adhérents,
puis on fait cristalliser la dissolution plusieurs fois
de suite pour purifier le sel. Jai analysé ce com-
posé sous la direction de M. Weeler, et je l'ai
trouvé composé de 2 at. de cyanure potassique,
1 at. de sesquicyanure platineux et 5 at. d'eau =
2K €y + P €y* + 5 H.

Il présente des prismes microscopiques 4 quatre
pans, d'un rouge de cuivre, doués de I'éclat mé-
tallique, et qui ont l'aspect d'un feutre fait avec
un tissu de cuivre. Au soleil, il est demi-transpa-
rent et laisse passer la couleur complémentaire
verte. Il est trés-soluble dans 1'eau et donne une
dissolution incolore. L’alcool ne le dissout pas. La
dissolution de ce sel produit, avec les sels cuivri-
ques, un précipité blanc verdatre; avec les sels
argentiques et mercuriques, un précipité blanc;
et avec les sels mercureux, un précipité bleu
foncé. Un carbonate alcalin le convertit en cya-
nure double. L’acide sulfurique le transforme en
un corps jaune qui renferme du platine, du po-
tassium et du cyanogéne. L'acide chlorhydrique
le rend jaune d’aborg, puis blanc, et rouge sous
I'influence de la chaleur. Quand on le chauffe, il
se détruit facilement, il dégage du cyanogéne,
devient blanc jaunatre et se réduit en une masse
fondue brune. 1l se décompose méme & la tempé-
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rature ordinaire quand on I'expdke dans le vide
sur de T'acide sulfurique.

n2. Recherches sur Losmium et [iripium; par

M. Fremy (Comptes rendus, t. X'VIIL, p. 144).

Potir préparer Iosniium et l'iridium, je mé-
Jahge 100 gr. de résidu de mine de platine avec
300 gr. de nitre; j'introduis ces deux corps dans
un grand creuset ce Paris et je les chauffe pendant
une heure au rouge. La masse est ensuite coulée
sur une plague métallique. Pendant la calcination
avec le nitre, il se perd une petite quantité d’a-
tide ‘osmique.

La masse décantée contenant P'osmiate et l'iri-
diate de potasse, est traitée dans une cornue par
l'acide nitrique. On condense I'acide osmique qui
se dégage dans: une solution concentrée de potasse.
Le résidu de cette distillation est traité par Peau
qui enléve le nitre et repris par lacide chlorhy-
drique qui dissout Piridium.

La dissolution’ d’osmiate, de potasse, traitée par
Talcool, s'échauffe, prend une teinte rouge et
laisse déposer une poudre cristalline d'osmite de
potasse qui, lavée a alcool, peut se conserver
sans altération et sert & préparer les composés
d’osmium. Si on la traice & froid, par une solution
de sel ammoniac, on obtient un sel 4 peine so-
luble qui, calciné dans I'hydrogéne, donne 'os-
mium parfaitement pur. \

Pour avoir I'iridium , on traite le chlorure d'iri-
dium par le sel ammoniac, et 'on met le précipité
en contact avec de Vacide sulfureux. L'iridium
entre en dissolution et 'osmium reste précipité:a
I'état de sel roge.

489
NOTICE

Sur le traitement de la blende @ Lusine de
Stern;

Par M. Ewmice BAYLE, éléve-ingénieur des mines (1).

L’usine de Stern, située sur. le Muhlbach, a
un quart de lieve de Linz, sur la rive droite du
Rhin , comprend :

1° Une usine & zinc;

2° Une fabrigue de vitriols de fer et de cuivre.

Usine 4 zinc.

La nratiére premiére traitée 4 1'usine de Stern  Minerai.
est de la blende, qu’on achéte aux usines a plomb
des enviraus. Son traitemeut consiste en un gril-
l'f;ge daus un fourneau particulier, et en une dis+
ullavon de la matiére grillée. ;
Le fournean dans lequel on grille Je minerai a Calcination
{a forme- d’un haut- fourneau, comme Vindigue di‘.f';{ﬁ,gdi,
e croquis suivant.
(a) estle gueulard par
lequel on charge la bleu-
de, et qu'on peut fermer
al'aide d uncouverclede
fonte; (b) est la tuyére
qu souffle Yair dans le
fourneau, le registre (d)
dont elle est munie per-
met de régler & volonté

(1) ‘Extrait 84 Journal du voyafre. fait par cet éle
dans le ‘nord 7515- UAllemagne én 1843 dgp()sé" a la'vlfi-’
bliotheéque de 'Ecole royale des mines, dots fe'no 85,
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le courant d'air ; le fourneau est terminé i sa partie
inférieure par une porte (¢), par laquelle on fait
sortir les produits ge l'opération.

L air est lancé par une caisse soufflante en bots,
a piston. :

Voici comment se conduit une opération dans
ce four de grillage.

On charge dans le fourneau le minerai com-
posé d'un mélange de blende concassée en petits
{ragments et de pyrite de fer, mais en proportion
peu considérable par rapport a la blende. Cette
charge est faite sur un peu de houille enflammeée.
On ferme alors I'ouverture (@), qu'on lute hermé-
tiquement avec de l'argile , ainsi que la porte ()
de déchargement; puis on donne une ‘certaine
quantité de vent. .

{.e maitre ouvrier, qui dirige Popération,, con-
nait la quantité de vent qui est nécessaire, et la
régle 4 l'aide du registre; aussi on ne sait pas
exactement  T'usine quelle est la quantité de vent
dépensée. : '

Sous laction du vent et de la chaleur prove-
pant, de la combustion de la houille , une portion
du soufre du minerai qui se distille, s'enflamme
et suffit pour entretenir et compléter Ja calcina-
tion du reste de la masse ; une grande partie du
soufre se rend A la partie inférieure du fourneau.

L’opération totale dure douze heures. Quand
elle est terminée , on retire du fourneau, par la
porte de travail la blende grillée, et une certaine
quantité de soufre.

Le minerai grillé ainsi est ensuite trié, et les
plus gros fragments sont concassés et rgpassés de
nouveau dans le fourneau.
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L'usine posstde quatre fours de grillage, qui

portent le nom de schwefeléfen. Un schwefelofen

suflit pour griller tout e minerai qu’on passe dans
un four de distillation.

La blende grillée est traitée ensuite par la mé-

thode de Belgique.

b - ) . . .
'Ll?sme posséde quatre fours de distillation,
zinkofen.
La réduction se fait dans des cornues en terre,
cylindriques, & section circulaire.

o
7
G
%

T

Ces ccornues se composent de trois parties; la
prem:ére, ou la cornue proprement dite, est en
argile, elle a 6” (1) de diamétre intérieur , 1”7 d'é-

paisseur et 3' 6” de longueur; la partie b ou l'al-
longe est en tole et a 18” de long; Ja partie ¢ est
le chapeau de 'allonge, il est aussi en tole de fer.

: Le,s cornues sont formées d’une terre , compo-
s_ee’d un mélange d’argile réfractaire trés-blanche
tirée des environs de Coblentz , et de débris d’an-
ciennes moufles concassées.

(1) La mesure de longueur employée est le pied d
Rhin, qui vaut 0™,3139; il se divise en 12 s:te! do
pouce’ en 12 lignes., : QU aRk: ge

Nous repreésentons le pied, Ie pouce et 1a 1i
i : a ligne
notationssuivantes : S gne par les

Le pied, par '

Le pouce, par "/

La ligne, par '
Tome ¥V, 1844.

Traitement
delablende
grillée.

Cornues.
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Ces débris concassés sont broyés a Yaide d'une

des cornues. meule verticale en trachyte, tournant sur une

Séchage des
cornues,

Fours

meule horizontale également en trachyte, mue
par une roue hydraulique. Dans la méme halle,
qui contient ces meules, se trouve un second sys-
teme de meules semblables aux premiéres et qui
servent & broyer l'argile réfractaire. La roue hy-
draulique met aussi en mouvement la tonne, qui
sert a faire le mélange des deux matiéres. Le mé-
lange dela pate s'achéve en la foulant aux pieds.
Cette pate renferme en outre une petite quantité
de charbon concassé.

On construit la cornue en pilant la pate dans
un moule, formé d'un cylindre creux, dont I'axe
est occupé par un cylindre plein, ayant un dia-
metre égal au diamétre intérieur de la cornue.

L'atelier de fabrication des moufles occupe six
ouyriers.

Une fois fabriquées, les cornues sont séchées 4
Yair puis dans'un fourneau rectangulaire composé
de deux étages. Les cornues sont placées dans I'é-
tage supérieur, et dans l'inférieur on séche les
brigues réfractaires servant & la construction des
fours de distillation. La flamme qui a traversé les
deux étages de ce four est ensuite conduite dans
un four & réverbére ordinaire, o1 'on acheve le
grillage- de la blende déja commencé dans les
schwefeléfen; dans les schwefelofen la blende est
en effet plutdt calcinée que grillée complétement.

Ce four de séchage est construit dans la halle
des fourneaux de distillation.

Les fours de distillation sont entiérement sem-

de distiliation. h1ohles 4 ceux de la Belgique.
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Un four renferme 44 cornues, disposées sur

7 lignes horizontales, et ,a exactement une lar-

geur égale i la longueur des cornues : la chauffe
est placée au-dessous de Faire du fourneau.

Un semblable four marche pendant 3 a 4 mois
sans interruption, aprés ce temps il a besoin
d’étre mis hors feu pour étre réparé. Les cornues
durent moyennement de un i deux mois; celles
qui sont placées a la partie inférieure du four, sup-
portant une plus haute température, doivent étre
plus souvent renouvelées.

Chaque fourneau occupe cing ouvriers.

On charge par opération dans chaque cornue
un mélange de 20 livres (1) de blende grillée et
de 5 livres de houille de la Riithr. L'opération
dure douze heures, et on coule le zinc toutes les
beures. La teneur moyenne de la blende grillée
est de 25 p. o/o ; 'opération donne un rendement
de 20 & 25 p. o/o.

Par 24 bheures et par fourneau on consomme
4o quintaux de houille de la Riihr, et comme on
produit environ 4oo livres de zinc, on consomme
en définitive dix parties de houille pour une de
zinc obtenu, en considérant comme & peu prés
nulle la quantité de houille employée dans le
schwefelofen.

L'usine produit environ annuellement 4000
quintaux de zinc métallique.

(1Y Cest 1a livre de Prusse, qui vaut 0,4674 kil. Le
quin(al est de 110 livres.

Chargement.




Minerais.

Fabrication
du vitriol bleu.
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Fabrique de vitriols.

La fabrique de vitriols est située 2 3 ou 4 mi-
nutes de distance de l'usine  zinc.

On fabrique dans cette usine des vitriols de fer
et'de cuivre, et divers sulfates doubles

Les minerais de cuivre traités proviennent de
deux puits en exploitation & Rheinbrittenbach , 4
deux lieues environ au nord de I'usine. Ces filons,
situés dans la grauwacke, fournissent en ce mo-
ment (1843) trés-peu de minerais; dans les tra-
vaux anciens on ne trouve presque plus rien qui
vaille la peine d'étre exploité; mais on se propose
d’approfondir. les travaux , en établissant prochai-
nement une machine a-vapeur de la force de douze
chevaux pour I'épuisement des eaux.

f.es minerais de cuivre, étendus dans de grands
bassins formés de dalles de basalte, sont aliaqués
parVacide sulfurique bowillant, qu’on fait avriver
dans ces bassins. Cet acide employé marque gé-
néralement 15° 4 I'aréometre de Beaumé.

Le minerai est transformé ainsi en sulfate par
Yaction de Vacide, et la liqueur se rend dans des
puisards, par de petites rigoles pratiquées dans le
fond des bassins.

A l'aide de pompes, on trausporte les eaux
meres des puisards dans des cuves en plomb, qui
sont destinées & les concentrer, en chauffant ces
cuves a une température convenable. On fuit en-
suite passer les eaux concentrées dans des hassins
en trachyte ou elles cristallisent.

L'acide sulfurique employé est fabriqué a I'u=
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sine méme;, daus des chambres de plomb, par le
procédé anglais. Les matiéres premiéres employées
I)our cette fabrication sont du nitre du Pérou, et
e soufre produit & 'usine 2 zinc dans le schwe-

felofen.

On a produit en 1842 500 quintaux de vi-
triol bleu', production inférieure & celle des
années précédentes qui s'élevait & 1500 quintausx,
a cause du peu d’'abondance du minerai. Et ce
minerai a été vendu 15 thalers (le thaler vaut 3 fr.
75 cent.) le quintal de 110 livres de Prusse. On
pense, dés que les travaux de la mine seront arri-
vés & une plus grande profondeur, atteindre une
production annuelle de 3000 quintaux.

On fabrique dans la méme usine annuellement
10.000 quintaux de vitriol vert; on emploie du
minerai de fer en roche et de I'acide sulfurique
que l'on fait digérer ensemble 4 froid, dans de
grands bassins de trachyte. On concentre ensuite
les eaux de lavage, puis on les fait cristalliser. Le
prix de vente du vitriol vert est de 6 fr. le quintal
de Prusse.

On fabrique en outre pour les besoins du com-
merce quatre sortes de sulfates doubles de fer et
de cuivre, en dissolvant & chaud dans des cuves
en plomb, des mélanges en proportions conve-
nables de vitriols de cuivre et de fer cristallisés, et
faisant ensuite cristalliser le tout dans des bassins
en trachyte.

La blende que l'on traite dans l'usine A zinc est
lavée sur des tamis & secousse, avant que d’étre
calcinée. Le résidu de ce lavage est transformé en
sulfate de zinc par de I'acide sulfurique chaud.
L'usine produit annuellement un ou deux cents

Fabrication
du vitriol vert.
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quintaux de ce sel, qui est liveé au bas prix de
3 thalers le quintal.

Enfin Pusine produit annuellement 100 & 50
quintaux d'alun, en exposant & I'action de Yeau
et des agents atmosphériques des schistes alumi-
neux (alaiinschiefer), disposés par couches dans
des bassins, concentrant les eaux de lavage dans
des cuves en plomb, et les faisant cristalliser dans
des bassins construits en dalles de trachyte.
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MEMOIRE

Surlusine a ferde Liidwigshiitte dansla Hesse-
Darmstadt. :

Par M. EMiLE BAYLE ,, éléve-ingénieur des mines.

L'importante usine & fer, dont nous allons par-
ler, située sur les bords de la Lahn , & un quart de
lieue en amont dela Biedenkopf, dans le grand-
duché de Hesse-Darmstadt, fut dans le principe
une propriété de I'Etat. Depuis dix ans elle a été
achetée par une compagnie particuliére. Un des
propriétaires, M. Wernher, chargé de la direction
de l'usine, lui fit acquérir un grand développe-
ment, en batissant un second haut-fourneau, créant
un bel atelier de construction de machines, et y
introduisant le procédé du puddlage au gaz, ce
procédé pratiqué depuis quelques années 4 Wasse-
ralfingen et dans plusieurs autres usines de I'Alle-
magne, découverte importante qui a fait acquérir
a M. Faber du Faur une si grande célébrité.

L’usine se compose : de aeux hauts-fourneaux
au bois et a lair chaud, d'un four & puddler au
gaz, d’'un four de mazéage et d’'un four i réchauf-
fer, également au gaz.

Il y a un-atelier de moulage pour la fonte de
premiére fusion, et deux cubilots.

Une prise d’eau faite 4 la Lahn, fournit toute la
force nécessaire pour conduire I'usine. Cependant
on a construit une machine & vapeur pour faire
marcher la soufflerie, dansle cas extréme ou la ri-
viére ne fournirait pas assez d’eau.




Haut-fourncau.
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Chacun des deux hauts-fourneaux de Yusine est
construit en briques réfractaires, i I'exception des
étalages qui sont en massa, du creuset, et de
Youvrage formés de grosses pierres de gres.

Voici, du reste, les principales dimensions du
fourneau n° 1. La fiz. 3, Pi. [X, achtve de
montrer comment Pappareil est disposé.

395" (1)
14
Hauteur de la tympe
Hauteur du creuset
Hauteur de I'ouvrage
Inclinaison des eétalages
dlistance de la dame a la (ympe. .
Epaisseur de la tympe. .
Diamé(re au ventre
Diamétre au gueulard
Largeur a la naissance des étalages. 30"

L’air est échauffé 3 180° ou200° Réaumur, et on
en lance 600 4 700 pieds cubes par minute : la
pression est représentée par une colonne de mer~
cure de 20'".

On lance l'air par des buses en fonte, dont la
section est un cercle de 15" de diameétre intérieur;
les tuyéres, au nombre de deux, sont en cuivre
un courant d’eau froide qui y circule, empéche
qu’elles fondent sous 'action de la température
du fourneau.

Les axes des deux tuyérés ne sont pas directe-

(1) Le pied de Hesse-Darmstadt se divise en 10 pouces,
le gouce en 10 lignes : le pied vaut 0=.25.
uivant la notation allemande nous représenterons le
pied, le pouce et la ligne par les signes suivants :
le pied. . . '
le pouce. .
la ligne. . . "
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ment opposés, mais ils sont paralléles et éloignés
Pun de l'autre de 3".

Le fournean n’a pas de creuset puisard , mais
une ouverture percée dans la dame et qu'on peut
ouvrir ou fermer i volonté 4 Paide d’un tampon
d’argile, permet de prendre de la fonte, sans ar-
réter le vent, toutes les fois qu'on veut couler
quelque piéce.

Quamfon coule les gueuses, on pratique al'aide
de sable, sur la face inférieure du moule, de pe-
tits barrages, dont le but est de laisser en travers
de la gueuse des cannelures qui permettent de la
casser en fragments de longueurs égales. Ces mor-
ceaux de fonte, ayant environ 18" de longueur et
pesant a J)eu prés 3o livres (1) sont destinés au
four a puddler.

Le minera1 employé 4 Ludwigshiitte, consiste
en fer oxydé rouge siliceux ou argileux, formant
des filons dans le terrain de transition.

Il y a dans la char'ge du fourneau une grande
variété de ces minerais, qu’on désigne par le mom
de la mine dontils proviennent. Le fondant est un
calcaire également de transition.

Les minerais et la castine se mesurent par
butten (2).

Le biitten de minerai rendu 4 l'usine coiite,
moyennement, 2 florins (3), et le butten de cas-
tine 24 kreutzer.

(1) La livre de Hesse-Darmstadt vaut exactement.un
demi-kilogramme.

(2) Le biutten est une mesure qui vaut 10 pieds cubes,
elle se divise en 4 maas de 2 pieds cubes.

(3) Ce florin est le florin du Rhin. Il se divise en 60
kreutzer, ¢t vaut 2 f. 142; en sorte que un kreulzer vaut
of., 035.

Minerais.
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Le personnel du haut-fourneau se compose de
7 ouvriers par 24 heures , savoir : '

2 aufgeber, changeurs au gueulard.

2 schmelzer, fondeurs au creuset.

2 stein fihrer, manceuvres pour le service du
gueulard.

1 schlacken fiihrer, maneuvre pour lenléve-
ment des laitiers.

Ce dernier ouvrier ne travaille que pendant le
jour, les six autres se relévent entre eux par postes
de 12 heures.

Ces ouvriers sont payés & la semaine, et recoi-
vent :

kr.

chaque Ayfgeber
—  Schmelzer. . .
— Stan Fuhrer.. . . 3
le Schlacken Fithrer. 3

Les fondeurs (Schmelzer) sont en outre tenus
i couler sans aucun salaire spécial, la fonte d’affi-
nage en gueuses, i faire et & préparer la grosse
moulerie en sable, dite grober heerd giiss & raison
de 6 kreutzer qu’ils recoivent par quintal de fonte
moulée.

Le charbon , presque entiérement composé de
bois de hétre, se mesure parwaag de 10 maas, la
maas étant de 4o pieds cubes. Son prix, quilan
dernier était de 36 florins le waag rendu & l'usine,
est descendu maintenant & 26 florins, résultat da
aux grands approvisionnements de fonte anglaise,
dont sont munies les usines du pays, qui ont été

forcées & obtenir cette diminution sur le prix des

charbons pour pouvoir soutenir la concurrence.
La charge en charbon se compose toujours de
60 pieds cubes ou 1 ; maas, celle du lit de fu-
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sion pése 620 & 650 livres, et le fourneau en re-
coit 20 4 3o par jour.

Nous allons, au resté, donner les résultats du
fondage, se rapportant en partie 4 ceux, que nous
présenteront plus tard sur Fe travail des fours de

uddlage et de mazéage au gaz.

Le haut-fourneau n° 2, dont nous allons parler,
fut mis en feu le 3 mai 1841, et hors feu le
2 avril 184a3.

Pendant la quarantiéme semaine de fondage, Consommation

du 31 janvier 1841 au5 février 1842, voici quelles 4
furent les consommations, et ce que le fourneau
produisit.

On passa dans le fourneau en tout, pourle lit
de fusion :

Konigsberger eisenstein. . . . 133 £ hiitten.
Lixfelder eisenstein

Nassauer eisenstein

Schonscheid eisenstein.

Minerais.

Castine.

La maas de ce lit de fusion qui renfermait,
comme on voit, quatre variétés de minerai, pe-
sait 178 livres de Hesse.

La charge du lit de fusion , minerai et castine,
a été constamment de 627 livres.

Et on consomma en charbon dans la méme
période 27 waag.

La charge de charbon était toujours de 60 pieds
cubes ou 1 1/2 maas; la maas pesant 288 livres et
ayant un volume de 4o pieds cubes.

En poids on a chargé:

quint. liv.
Minerai. . . 1419 25
Calcaire. . . 120 0

Lit de fusion. 1539 25

u fourneaun®?2.
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Le fourneau pendant ce temps donna les ré-
sultats suivants :

quint. liv,
( Brucheisen) jets de moulerie 439 80
(Feiner heerd giiss) moulerie fine en sable. . 30 80
(Platten giss) moulage en chassis, plaques
AiNErses bl - AR Eli 3V A r Iy R e & 57 51
(Grobe poterie) monlage en chéssis, polerie
commune N 9
( # erkstiicke ) moulage en chéssis, piéces de
machines 27
(Lehm giiss) moulage en argile, denx piéces. 95

Total de 1a fonte produite 42

Donnons maintenant les résultats des 52 se-
maines de campagne du méme fourneau.

La composition de fusion a été la suivante :

Dischtal eisenstein 144 2 batten.
Rodheimer eisenstein. . . . .  178%
Konigsberger eisenstein.. . . 62353
Lixfelder eisenstein 323 3
Minerais.({ Rachelshauser eisenstein. . . 3423
Pauliner eisenstein 46 5
Weiherdamm seite eisenstein. 204
Nassauer eisenstein 1356
Schonscheid eisenstein.. . . . 2520

Castine. .

La consommation en charbon de bois a été de
l252waag 8 _t_maus-

Durant toute cette campagne le nombre des
charges passées dans le fourneau fut de 10824, et
le poids total du lit fut de 66035™™ 66",

Voici maintenant quelle fut la production en
fonte :
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(Massel eisen ) fonte d’affinage
( Brucheisen) jets de moulerie
( Grober heerd giiss) moulerie grossiére

en sable
(Fetner heerd giiss) monlerie fine cn sable. .
( Ferdecter heerd giiss ) cette sorte de mon-

lage se fait en deux parties, la partie su-

périeure est enargile etla partie inférieure

ensable 50
( Platten giss ) moulage en

chassis, plaques diverses. €0
( Grobe poterie) moulage en

chéssis, poterie grossiére. ' 96
(Feime poteric) moulage en

chssis, poterie fine. . . . 14 5
( Werkstiicke ) moulage en

chassis, piécesde machines. 1694 34
( Lehmgiiss) moulage en ar-

gile. . 94

Production totale en fonte. . 23620 18

Kasten giiss.

Enfin, comme dernier exemple, nous donne- Consommation
et production

rons les nombres qui se rapportent i la trente- i
deuxieme semaine de fondage du haut-fourneau
n° 1, du 12 au 18 février 1843.

On a fait en tout 189 charges, ou moyennement
27 par jour.

La charge se composait de 60 pieds cubes de
charbon de bois pesant 432, et de 640 a 645 livres
de minerai.

Voici quelle fut la composition du lit de fu-
sion.

Schonscheid eisenstein. . 10 biitten.

Dischtad ecisenstein. . . . 12

Konigsberger eisenstein. 10 3
Minerais. ( Meim chell eisenstein. . . 7

Kaiitst eisenstein 1A

Nassauer eisenstein. . . 28

Elisabetha eisenstein. . . 20
Castine
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La maas de ce lit de fusion renfermant sept va-
riétés de minerai, pesait 165 livres. ‘
On .a consomumé en charbon de bois 28

3 %maas.

En poidsle lit de fusion était de 1212%" 5",
Voici maintenant quelle fut la production du
haut-fourneau durant cette méme semaine.

quint. liv.
( Briicheisen) jets de moulerie. . . . . . . . 297 35
( Grober heerd guss)mouleriecommunecensable. 18 78
( Fetner heerd giss) moulerie fine en sable. . 25 99

( Platten giiss) moulage en chas-
sis, plaques. . ....... 1 0

( Grober poterie) moulage en
chassis, poterie commune. . 65 11

( Feiner polerie) moulage en
chassis, poteriec fine. . . . . 12 38

( Rundifern) poéles circulaires et
ovales. . 3 61

( Werksticke) piéces de ma-
chines. . . . AR 2

Total de 1a fonte produite. . 428 24

Kasten gitss.

En comparant ce résultat avec celui que nous
avons donné plus haut pour le haut-fourneau
n° 2, on voit qu'il est beaucoup moins avantageux,
puisque pour une production moiqdre en fonte on
a dépensé une plus grande quantité de charbon.
Cela tient probablement 4 ce que ce fourneau
ayant une production journaliére moindre 3ue

celle du fourneau n° 2, la prise de gaz a da dé-
terminer une consommation plus grande en com-
bustible.

Les grenailles de fonte quel on retire des laitiers
par le bocardage, et les calottes de fonte (carcas)
qui restent au fond des cuilléres, destinées a verser
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la fonte dans les noules, sont chargées au gueu-
lard sans addition de charbon ; ainsi pendant la
semaine des 12 au 18 février 1843 on en chargea
37% 60" dans le fourneau, ou environ 20" par
charge.

Dans la marche normale du fourneau, les lai-
tiers ne sont pas assez fluides pour couler d’eux~
mémes par dessus la dame. Quand ce dernier phé-
nomene se présente, il indique une mauvaise al-
lure, alors leslaitiers deviennent d’un vert foncé,
opaques, et sont trés-chargés de fer.

Les fontes qu’on produit sont grises et se mou-
lent trés-bien.

L’air lancé dans le fourneau est chauffé & la tem-
pérature de 180° 4 200° Réaumur, température
convenable pour Yallure normale; mais on peut,

vand cela est nécessaire, échauffer rapidement
Vair jusqu’ala température de 240° Réaumur et an
dela, aYaide de I'appareil de M. Cabrol placé 4l'une
des tuyeéres ; cet appareil sert cependant deux ou
trois fois au plus par campagne.

Dans chacun des deux hauts-fourneaux de
Ludwigshiitte, la prise de gaz a lieu par sept ou-
vertures pratiquées 4 la chemise du fourneau.
Voir les fig. 1 et 2, Pl. IX.

Chacune des sept ouvertures présente la forme
d’un trapéze, ayant 5' 7 de hauteur, 10" de lar-
gueur & la partie supérieure et 1’ 5" 4 la partie
inférieure.

Ces ouvertures débouchent dans un canal cjr-
culaire enveloppant la cuve du fourneau. Con-
struite en briques réfractaires, cette couronne a
1 pied de large et 24" de hauteur, et communique
avec une conduite en fonte, destinée 4 amener les
gaz dans les appareils ou ils sont utilisés.

Prise de gaz.




Appareil pour
chauffer lair.
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Les ouvertures de la prisede gaz sontpratiquées
A 0,40 de la hauteur totale du fourneau. A #as-
seralfingen etd Newjoachimsthal, elles le sont a
0,30. On a cru devoir les conserver 4 cette distance
4 Ludwigshiitte , parce que la consommation en
charbon ne fut pas sensiblement augmentée, et
quil o'y eut pas d’altération notable dans la mar-
che du fourneau.

On a ainsi assez de gaz pour faire aller le four
de mazéage et le four de puddlage, ou le four a
réchaufler.

L’air lancé dans le haut-fournean est chauflé 4
la température de 180” & z00° Réaumur, dans un
appareil particulier placé pour I'un des deux hauts-
fourneaux , au niveau de la prise du gaz, et pour
I'autre sur le sol de 'usine aupres des tuyeéres.

Ce fourneau est chauffé par une portion des gaz
pris au haut-fourneau.

Les fig. 8, 9, 10 (P[. [X) montrent comment

cet appareil est disposeé.

A sa sortie de sa machine soufllante, air arrive
par une conduite et circule au travers de quatre
systémes, de six tuyaux ; échauffé par ce trajet , 1l
se rend par une nouvelle conduite dans le haut-
fourneau. («) est une caisse rectangulaire en fonte,
danslaquelle arrivent par un tu?rau en fonte les gaz

du haut-fourneau; ils sont brilés pour un courant
d’air forcé, lancé dans le fourneau par quatre
tuyéres en fonte, comme I'indique le dessin. Une
cheminée placée & l'extrémité du fourneau, et
munie d’un registre,, permet d’ajouter & ce courant
d’air forcé, la force d’'appel qu’elle peut produire.

La plus grande concentration de chaleur a lieu
pres des quatre tuyéres; c'est aussi dans cette seule
partie que le fourneau a été construit en briques

DE LUDWIGSHUTTE. 467

réfractaires; les briques ordinaires, qu1 revétent
le reste du fourneau, résistent trés-bien A la tem-
pérature qui régne dans l'intérieur.

’ Cet appareil nous semble trop compliqué pour
I'usage auquel il est destiné ; il doit souvent né-
cessiter des réparations pour éviter les fuites de
gaz, presque impossibles & empécher avec un 4
grand nombre de tuyaux ; Pappareil plus simple
employé a Wasseralfingen lui est prétérable.

Nous allons nous occuper maintenant du

mazéage et puddlage de la fonte.
__Construits d'aprés les dessins des appareils de
Wasseralfingen , les fours de Ludwigshiitte réali-
sent les conditions reconnues indispensables pour
les opérations qu’on y doit effectuer.

La combustion y est produite 4 I'aide d’un cou-
rant d’air forcé. .

On a rendu le mélange des gaz aussi intime que
possible ; enfin, Iair qui doit alimenter la com-
bustion est chauffé 2 une haute température.

Nous allons voir comment ces conditions sont
réalisées dans les appareils.

I i’y a a Ludwigshiitte qu’un scul four de
mazéage. Cet appareil, dit Feissofen , est placé
sur la plate-forme du gueulard des deux hauts-
fourneaux.

_ La fig. 6 dela PL. IX indique la coupe de ce
fourneau. ;

(a) représente une caisse rectangulaire en fonte
dans laquelle arrivent les gaz du haut-fourneau;;
ils entrent dans le four par Fouverture (g), et sont
brilés par I'air chaud lancé par sept tuyéres. A sa
sortie de la machinesoufflante, l'air se rend dans
Yappareil & air chaud placé i extrémité (b) du
four de mazcage. Cet appareil se compose de deux

Tome ¥V, 1844. 31

Mazéage
et puddiage.

Mazéage.
Description
du fourneau.
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tuyaux quadrapngulaires de 7" sur 8", réunis entre
eux par six autres tuyaux demi-circulaires, ayant
" de diameétre intérieur. L'air chauffé par son
assage dans cet appareil, se rend par le tuyau
de fonte (c) dans une caisse senn-cylmdru}ue (),
sur le devant de laquelle sont placées les sept
tuyeres. \

Les tuyeres sont en tole de fer, leur section est
une ellipse dont le grand axe est de 1" ; et le petit
de 1".

Les flammes aprés avoir traversé l'étroit re-
nard (/) arrivent sur 'appareil a air chaud et sor-
tent par louverture (f), qui n’est surmonptée d’au-

une cheminée. Dans la marche normale du four,
1l se dégage peu de flammes par cette ouverture.

Dans le sens perpendiculaire a I'axe du four,
une ouverture (m) a été pratiquée au-dessous de
§l’appareil a chauffer air. Dans cette cavité on in-
'troduit, les plaques de fonte qui doivent étre en-
suite chargées dans le four, et elles y recoivent
un échauffement préalable. La porte decette espece
de four & réchauffer est du reste fermce par une
porte de téle quiempéche que le four de mazéage
ne se refroidisse.

La section horizontale du four de mazéage est
un rectangle. Sur I'un des deux grands cotés du
rectangle, vis-a-vis de la porte de travail, on avait
placé, comme & Wasseralfingen, deux tuyéres
destinées a lancer I'air chaud sur le bain de fonte;
‘mais maintenant on les a complétement suppri-
mées, parce_que leur action rendait la fonte trop
difficile & affiner.

Aujourd’hui Topération du mazéage. ne se pra-

% du mazéage.& tique plus & Luwgshiitte; la fonte prise au haut-

fourneau est directement puddlée, depuis 1842 ;
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aussi nous ne pouvons donuer la’ description du
travail du mazéage , que nous n’avons pas vu faire;
nuais voici les résultats de ce travail pour année
1841, ou on le pratiqua pour la derniére fois.

Chaque opération duraitde une heure et demia
deux beures, et produisait 8 4 g quintaux de fonte
mazée,

En 1841 on fit 242 fondages du mazéages, et
on passa dans le fourneau 199219 livres de fonte
grise avec 2 pour o/o du minerai de fer que Fon
traite dans le haut-fourneau ; voici ce qu'on pro=
duisit :

Fonte mazée et scories. . .. .. 203863 :
4644

Les scories pesaient. ... %375
Etonenarectiré degrenailles defonte. - 11575

Reste pour le poids desscories. . . . 12800
Si on en retranche V'exces ci-dessps. 4644

11 reste pour la perte totale en fonté. ' 8156

Ce quidonne un déchet de 4 pour o/o, résultat
remarquable, car, dans les forges anglaises, le
mazéage donne un déchet.de 8 a 10 pouro/o. La
fonte mazée obtenue était de trés-bonne qualité.

Les dispositions du four a puddler sont a peu
presles mémes que cellesdu fourneau de mazéage.

Les fig. 4 et5 de la L. 1X donnent deux coupes
verticales et une coupe horizontale de ce four~
neau.

Les gaz du haut-fourneau recus dans I caisse
quadrangulaire (c) pénétrent dans le four, pacI'ou-
verture (d), ils y. sont Lralés pav ug, gousant daig
chaud lancé par sept tuycres. ;

Puddlage.
Description
du fourneau,
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L’appareil & air chaud, comme celui du weis-
sofen, est formé de tuyaux quadrangulaires réunis
entre eux par six tuyaux senn-circulaires; Fair qui
le traverse 0’y arrive qu'en sortant de I'appareil &
air chaud du haut-fourneau, avec une tempéra-
ture de 180° & 200° Réaumur; pendant ce trajet
Pair est porté 4 la température de 3o00° & 350°
Réaumur. De la lair se rend par un tuyau de
fonte recouvert d’argile et placé i la partie supé-
rieure du four, dans la caisse demi-circulaire (¢)
communiguant avec les sept tuyeres.

Les tuyeres sont ovales; elles ont 1" 1/2 de
long sur 1" de largeur; leur inclinaison est telle
que l'air qu'elles lancent vient frapper au point
(2) a la naissance du rampant.

Voici du reste le montage de ce four i puddler.

Longueur du pont
Largeur du pont
Hautcurde la voiite an-dessus du pont.
Longueur de la sole
Pente totale du pont. . . . .. . . ..
Largeur de la sole devant la porte de
travail, . . . . .. .
Inclinaison totale dela plague de fonte
de la sole.
Hauteur'de la voute 4 la clef, au-des-
«+ sus de la plaque de fonte
Fléche de la vouite. . :
Epaisseur de la sole de fonte
Longueur du rampant. . . . . ... ...
Largeur du rampant.
Hauteur: du rampant
Longueur du four & réchauffer. .
Sa largeur. . . 30"

L’extrémité du rampant (partie supérieure) est
4 57 lignes au-dessous de la ligne horizontale pas-
sant par le point (b).
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Comme dans le fourneau de mazéage, il vy a a
Pextrémité de 'axe longitudinal du four a puddler,
une porte donnant entrée dans une cavité placée
en dessous de 'appareil a chaufferT'air. Dans cette
sorte de four & réchauffer préparateur, on place les
plaques de fontequi doivent étre ensuite puddlées,
et la température qu’elles recoivent est assez éle-
vée pour quela fusion de la fonte puisse étre pro-
duite quand on laisse les plaques séjourner trop
longtemps.

Pendant le puddlage, il sort par la porte de
travail un jet de flamme qui empécherait 'ouvrier
de conduire son opération, si on n'avait pas eu le
soin de remédier 4 cet inconvénient en faisant ar-
river un courant d'air froid par une petite tuyére
qui débouche devant la porte de travail, ce qui
suflit pour refouler les gaz dans l'intérieur du
four.

Voici quelques détails sur le travail de ce four
4 puddler.

Aprés avoir fait écouler les scories de I'opération
précédente et jeté dans le fourneau, encore treés-
chaud, six pelletées (schaiiseln) de scogies de forge
(frischschldcke), qu'il étend sur la sole , Pouvrier
charge la fonte.

Cette charge est de :

!

Fonte grise. 260 livres.

;‘onte mazée

Total de la fonte chargée . . . 300

La fonte grise fut placée au milieu de la tdle,
et la fonte mazée fut mise entre la fonte grise et
le rampant, afin qu'étant plus fusible, elle fit
exposée & une chaleur moins élevée. L'ouvrier
chargea ensuite neuf pelletées de scories de forge

Description
du travail.
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entre la porte de travail etle pont, puis trois pel-
letées de battitures du marteau prés du rampant ;
il ferma alors la porte de travail et enduisit d’ar-
gile toutes les ouvertures, afin que la flamme ne
ptt s’échapper nulle part du fourneau.

Pendant ce temps un autre ouvrier a chargé
dans le four préparateur de réchauffage en des-
sous de 'appareil & chauffer lair, les plaques de
fonte que Yon doit afliner dansl'opération suivante,
et qui doivent étre chauffées jusqu’au blanc, puis
il ferma hermétiquement avec de Vargile la porte
de chargement.

29 minutes aprés le commencement de lopé-
ration, il se forme sur la foute une crolte que
Pouvrier enléve avec un ringard de 8’ 1/2 de lon-
gueur, et appelé hacker.

L'ouvrier cherche a égaliser, autant que possi-
ble, les surfaces en étendant cette crotite dansle
fourneau, pour que la flamme puisse circuler
avec facilité dans toutes les parties du four et ren-
dre la chaleur aussi uniforme que possible. Du-
rant cette période on a diminué les quantités d’air
chaud et de gaz qu'on fait arriver dans le four.

15 minutes aprés, I'ouvrier recommence la
méme opération, et chaque fois qu’il travaille
dans le four, il a soin d’ouvrir le robinet faisant
arriver devant la porte de travail le courant d’air
froid qui refoule les flammes dans I'intérieur du
fourneau.

55 minutes aprés le commencement de I'opé-
ration , I'ouvrier commence pour la premiére fois
a briser la fonte et & la méler avec les scories qui
sont devant la porte de travail. Cette opération se
fait avec un ringard de g pieds de long, portant le
nom ‘de brechstange. En ce moment toute la

DE LUDWIGSHUTTE. 473

fonte est en fusion 4 l'exception d’un noyau de
fonte grise pesant 20 livres environ. :

15 minutes aprés on recommence & briser touté
la misse et A détacher la foute de la tdle. Apres
c¢inq minutes, cn commence le brassage de la
masse, les matiéres se boursouflent beaucoup , et
toute la masse devient trés-fluide. Le brassage con-
tinuant toujours, la matiére commernce a se ré-
duire en poussiére une heure vingt-cinq minutes
aprés le commencement de 'opération.

Un quart d’heure aprés, la fonte commence
4 prendre nature. Enfin, une demi-heure apres,
Pouvrier commence 4 former les loupes; dans
Yespace de vingt-minutes, il a formé cing loupes,

ui ont été cinglées en dix minutes.

1l a falluainsi deux heures quarante minutes pour
puddler les 300 livres de fonte chargée dans !e
fourneau, et on a obtenue 281 livre de fer cinglé;
la perte est donc de 19 livres, ce qui correspond
a un déchet de 6 ; pour o/o. ' .

Voici quels ont été lesrésultats de la dix-septiéme
semaine de puddlage du 10 au 18 mai 1843.

La charge se composait de :

quint. liv.

Fonte grise. . . . . . . 102 58
Fonte mazée 45 92

Totale. . 148 30

Et on a obtenu :
quint.: liv.

En loupes cinglées. . . 139 00
Perte totale 9 50

Ce qui donne un déchetde 5 ; pour o/o.

En général le déchet moyett pour ofo est de 6
4 Ludwigshiitte. Ce résultat est moins avantageux




Réchauflage.
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que ceux obtenus & Wasseralfingen , ot on peut
puddler des fontes grises avec un déchet de
4 pour o/o.

L’usine ne possédant pas encore de laminoirs,
les lopins cinglés sont réchauffés dans des feux au
charbon de bois analogues aux feux d’affinerie, et
étirés ensuite au marteau. Cette seconde opération
occasionne un déchet notable auquel on veut re-
meédier en construisanta coté du martean frontal
des laminoirs A fer marchand , ou l'on passera im-
médiatement les loupes cinglées sans avoir besoin
de les réchauffer. Le fer obtenu de ces loupes est
de trés-bonne qualité; il se laisse trés-bien étiver
au marteau.

Les lopins obtenus dans une mauvaise allure du
four & puddler sont seuls envoyés dans un four
réchauffer placé sur le sol de Vusine & c6té du
four de puddlage, et qui recoit son gaz du haut-
fourneau, puis ils sont travaillés sous un marteau
ordinaire.

Le four & réchauffer, appelé schweissofen , est
entierement semblable au four de mazéage ; la fig.
7de la PL.IX en donne une coupe longitudinale.
Ce fourneau a des dimensions plus petites que
celles des fours de mazéage et de puddlage, pour
qu’il puisse 8’y développer une grande chaleur.

Le rampant a 17"de long sur 3" de haut, la sole
57" sur 10" et le pont 35" sur 6" 4 6" ;- La pente
totale de la plaque de la sole est de un pouce;
celle du pont est de 2” :.

La section horizontale du fourneau est un rec-
tangle dont le petit coté est de 28",

Les sept tuyéres ont une inclinaison telle que
le vent vienne frapper contre la voiite au-dessus
dela naissance du rampant, en sorte quela flamme
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se réfléchit ainsi sur la sole, et produit une tempé-
rature fort élevée.

On a donné a la sole une épaisseur trés-faible ,
parce que la premiére fois qu'on construisit le four
avec une sole aussi épaisse que celle du weissofen,
elle se fondit toute entiere ainsi que la plaque de
fonte qui la soutenait. Actuellement, au contraire,
ayant une épaiSseur moins considérable et se
trouvant constamment par sa partie inférieure en
contact avec I'air atmosphérique, la sole résiste
trés-bien 4 la haute température & laquelle elle est
exposée. On ne la recouvre nullement de scories
pendant Popération.

Voici les résultats de la huitieme semaine du
travail au four & réchauffer, du 8 au 17 avril 1843.

Consommation :

quint. liv.
Loupes cinglées. . . 147 92
Production :

Fer marchand. . . . 100 15
Fer encercle. . .. 6 58

Total. . . ... 107 63

Déchet total. . 40 59
Ce qui donne un déchet de 27 pour o/o.

Cet énorme déchet qu’a toujours présenté d]us—
quici le travail au schweissofen, tient aux deux
circonstances , de la mauvaise qualité des loupes
réchauffées et de I'étirage au marteau ordinaire.
On concoit, en effet, qu'un déchet considérable
par oxydation doitavoir lieu dans ce travail au mar-
teau, qui dure longtemps & cause de la petitesse
du marteau employé. ‘
On obtient, du reste , du fer de qualité médio -




Moulage
de la fonte.

Résultats
du travail
au cubilat,
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cre, tandis que celui obtenu des loupes provenant
d’une bonne allure du four & puddler est un fer.
dur, fort et d’excellente qualité; mais, comme
nous l'avons dit, lesloupes qui produisent ce der-
nier fer, sont réchauflées dans des feux d’aflinerie
au charbon de bois.

Une partie de la fonte produite dans le haut-
fourneau est moulée en premicre fusion.

On fait aussi & P'usine des moulages en seconde
fusion.

On fondait d’abord la fonte dans des fours
réverbére, qui ont été abandonnés parce qu'’ils oc-
casionnalent une trop grande dépense de combus-
tible, ensuite dans des cubilots au charbon de bois,
abandonnés aussi & cause du prix élevé des char-
bons.

On se sert maintenant de deux cubilots au coke,
et soufflésa I'air chaud ; lesfig. 15, 16, 11, 12, 13,
14 dela Pl. TX font connaitre les coupes et éléva-
tions de ces deux appareils.

L’appareil destiné & chauffer I'air est placé dans
la cheminée qui surmonte le cubilot ; il est, sem-
blable a celui employé dans le tour de puddlage.

Dans le grand cubilot, l'air est soufflé par deux
tuyéres, placées en regard I'une de I'autre, etqu'on
peut placer a trois hauteurs différentes, suivant
les masses de fonte que I'on doit fondre. Pour les
trois hauteurs, il correspond respectivement a des
volumes qui peuvent recevoir 29, 46 ou 64 quin-
taux de fonte.

Construits en briques réfractaires, les cubilots
sont enveloppés d'une chemise en fonte.

Voici quels sont les résultats du travail an plus
petit des deux cubilots, pour une fonte.

On a consommé trois corbeilles de charbon
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de bois pour échauffer le fourneau, la corbeilfe
pesant 32 livres, puis une corbeille de charbon
de bois de 32 livres, pendant la fusion de la
fonte. La consommation en coke fut de seize
corbeilles pesant chacune 86 livees. On fondit
avec ces quantités de combustibles 36 quintaux
de fonte brute.

La production fut de 32 quintaux et 57 livres
de fonte moulée ¥y compris 5% 40" de jets de mou-
lage, ce qui donne un déchet total de 3¢ 43'* ou

e 8 pour 100.

: Voici maintenant quel était le prix dés maté-
riaux employés :

\ florins. kreutzer.
Le quintal de coke de la Rithr coite. . . . 1 45
La maas ou 40'v- de charbon de bois pesant
288 livres. . . . 14
Le quintal de fonte de premiére fusion. . . 3 30
Le salaire des deux ouvriers fondeurs pour
1.1 journée, était de o g S

On langait pendant l'opération I'air chaud par
deux tuyéres sous la pression de 6" de mercure,
ou un volume de 400 a 500 pieds cubes.

Ngus allons donner maintenant les salaires des
ouvriers mouleurs, pour les diverses espéces de
moulages, et les prix des diverses sortes de fer et
de fonte pour 'année 1843.

Salaire des ouvriers mouleurs.

flor. | kreutzer.
4 par 100 liv,
(Grober heerd giiss) moulage en sable, ordi-

naire, par 100 livres 0 6
( Feiner heerd giiss ) moulerie fine en sable. 0 15 & 20
(Feiner heerd giiss éfen ) moulerie fine en

sable, poéles. . . . .. . ..
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0 15
Kasten guss) moulage en chassisn®1. .. 0 50
( Kasten giiss ) moulage en chassisn° 2. . . 0 57
1
1
]

(Briinn Réhren ) tuyaux de conduite. . . .
(

( Kasten giiss ) moulage en chassis n° 3. . . 11
( Kasten giiss ) moulage en chassis n® 4. . . 20
( Kasten gitss ) moulage en chassis n° 5. 10
( W erkstucke ) moulage en chassis , piéces

de machines 0 45

Priz de revient de la fonte et du fer pour 1843.

florins. | kr.
pour 400 liv.
(50 kil.)
I° Heerd giiss. Objets moulés en sable, plaques
de foyers, grilles, fourneaux carrés de
paysans de diverses formes
1I° Kasten giiss. Moulage en chassis.
Nei1. Poéles, diables, casseroles, moules a
faire des gateaux
Ne 2. Grils et marmites avec et sans pieds, po-
teries diverses avec ou sans couvercle, grilles
de jardins et d’escaliers
N° 3. Toutes sortes de poéles ronds, elliptiques,
rectangulaires pour 'emploi du bois, de la
houille ou du lignite, chaudiéres, fenétres en
ogives, fers a repasser, etc
N¢ 4. Grosses piéces simples, mortiers avec leurs
pilons, tuyaux de conduite du poids de 20 a
100 livres, elc
ITI°. Lehm giiss. Moulage en argile
IVe. Fer produit dans les feux d’affinerie, fer en
grosses harres (Stab eisen in groberen sorten)
par 100 livres.

" Eggenzink eisen huf und ringstdibe, fer destinéa
1a fabrication de dents de herse, ou de fers
tordus, 7 & 8 barres par 100 livres

Ring eisen, fer tordu 9 4 10 barrespar 100 livres.

Fertige hemmschithe, sabots d’enrayage tout fa-
connés par 100 livres

Sabots d’enrayage simplement ¢bauchés . . . .

Essieu alezé et poli par 100 livres. . . . . . . .

Kleinhammer eisen , petit fer par 100 livres . .
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florins. kr.

Schlosser cisen, fer en barres pour les serrariers
12 & 18 barres par 100 livres 15
Méme espécede fer, 18 4 23 barrespar 100 livres. 11 30
Mémeespécede fer, 24 a 36 barres par 1001livres. 12 00

_Les piéces de machines se font d’apres les mo-
déles ou les dessins qui en ont été donnés, elles
se vendent de gré A gré.

Les loupes cinglées provenant de la marche Feur d'affinerie.

normale du four a puddler, réchauffées dans un
foyer d’affinerie ordinaire et travaillées au marteau
ne donnent pas tout le fer quon fabrique 2
Ludwigshiitte. On affine aussi de la fonte dans des
foyers comtois.

On a fait des essais pour employer des feux
couverts, mais on fut obligé de les abandonner
parce que la consommation de combustible était
devenue trop considérable.

L’affinage se fait dans des feux découverts et
par la méthode comtoise.

Voici quel est le montage du foyer :

Distance de la varme au contrevent
Distance de la haire au laiterol
Déversement de la Varme dans le foyer
Déversement du contrevent dans le foyer
Distance de Ia tuyére a la haire

Avancement de la tuyére dans le feu
Profondeur du feu sous la tuyére

La tuyére est demi-circulaire et a intérieure~
ment 1” de hauteur sur 1" 3 de largeur. Son in-
clinaison dans le foyer est de -+

Une opération dure trois heures environ et se
pratique sur 160 livres de fonte; I'air lancé dans
le foyer est froid.

La fonte produit généralement 75 pour o/o de
fer en barres, et on consomme 20 4 25 pieds cubes
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de charbon par quintal de fer en barres fabriqué.

Un pareil feu d'affinerie occupe quatre ouvriers

qui se relévent deux par deux, savoir :
- Un maitre affineur.

Deux aides.

Un apprenti, qui ne recoit aucun salaire.

Les ouvriers sont payés 4 raison de 36 kreutzer
par 105 livres de fer en barres produit. Le maitre
et les deux aides se partagent la solde par tiers
egaux, aprés que le maitre a prélevé 2 pour ofo
sur le tout.

E’introduction du puddlage de la fonte par les
gaz du haut fourneau a produit a Ludwigshiitte
des résultats avantageux. D’aprés les résultats ob-
tenus jusqu'ici, on a reconnu qu'en puddlant cha-
que année pendant neuf mois, on pouvait réaliser
annuellement un bénéfice de 10,000 florins en-
viron, sur I'ancien procédé d’affinage dans les feux
d’affinerie. Les bénéfices réalisés seront plus grands
encore, quand on ayra construitles laminoirs pour
transformer en fer marchand les lopins de fer
puddlé, qu'on réchauffe dans des feux d’affinerie
ordinaires, pour les étirer ensuite au petit mar-
teau.
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NOTICE GEOLOGIQUE.

Sur divers phénoménes diluviens observés da;w’$ -

le département de I Ariége et quelques vallées
voisines; 3

Par M. Erienne DUPONT, Aspirant-ingénieur des mities.

Les phénomenes diluviens ont été » JUSQU’A CeS g5 phénomenes

derniers temps, beaucodp moins étudiés dans les
Pyrénées que dans les Alpes, ou ils sont bien plus
sensibles, bien plus fréquents. Cependant, dans
un grand nombre de vallées des Pyrénées, on
rencontre des blocs erratiques, des amas considé-
rables de débris rotlés, des nappes de cailloux et
de gros gravier, quelques traces d’érosion sur les
roches, toutes les variétés enfin des phénomeénes
erratiques. Le travail récent de M. de Collegno
sur le terrain diluvien des Pyrénées francaises, a
dévoilé la véritable importance de ces terrains et
les particularités qui les signalent.

L’abaissement de température de I'atmosphére
et le voisinage des glaciers durent jouer un réle
lmportant a ces époques de transports et de vastes
dépots erratiques : la preuve, c'est qu’a mesure
qu'on s'avance versle nord , les traces de ce terrain
auquel M. de Charpentier donne le nomde terrain
erratique, acquiérent beaucoup plusd'importance.
Ainsi, dans les Alpes, ot la latitude moyenne est
supérieure & celle des Pyrénées, oitla hauteur des
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\ i
montagnes est plus grande, ou le m:fa‘ssﬁ' duzi
chaine plus large et dplus 1mportant1e 0}‘medue

sorte de région frql e beaucoup p u}s1 éten ues,
dans les Alpes, dis-je, les traces (’ies P enom,e]ri :
erratiques sozllbt immenses a coté de ce quelle

les Pyréndes.

So%ndigitinua}r,lt A marcher versle pord, aux ap-
proches de la mer B,a],tiqu'g, on Erouver_axlt)l. un
autre diluvium, on verrait apparaitre les chs
détachés des montagnes de la Suede et de la Fin-
lande : le savant mémoire, fait h'ce sujet Pacli
M. Durocher, ingénieur des mines, nous appren

que le dilavium du nord a bien plusd 1n1p9rtan((i:e
encore que lé diluvium alpin, sous le rapport du
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Tarascon plugiears lignes de blocs erratiques pa-
ralléles au cours de la riviére, et cela aux envi-
rons de Cabannes, au-dessous de Lardut et dans
les vallées affluentes, notamment dans Ja vallée de
Bouau et Laruat, ot ces blocs sont fort nombreux.
La vallée de Vicdessos » qui débouche & Tarascon
dansla vallée de FAriége, contient aussi des blocs
erratiques bien caractérisés : le bloc du col de
Sem notamment, qui est désigné dans le pays
sous le nom de palet de Samsam , est isolé sur un
rocher escarpé, ce qui lui donne une position

hardie et pittoresque dont tous les étrangers sont
frappés.

Sans doute, je ne prétends pas dire que la dé- De rinftuence de

bacle diluvienne a seule creusé les vallées de I’'A- s s"'f{f"‘é{féi';;’f
riége et de Vicdessos : le soulévement granitique ment et Ic faon-

1 ratiques.
trajet parcouru par les blocs er S
JCette différence de proportion dans les phéno

Phénoménes di-

mienes diluviens, suivant les latitudes et suivant
toutes les causes d’abaissenzfant dF tempera:ture,
en général , fie détruit pas I'intérét que I}rgse'nte
Pétude des phénomeénes de ce genre pai‘l(’)ls %eu
sénsibles, qu'on rencontre dans les vallées des
Pyliin;:;niére inspection de Ia vallée de I’Ariége

loviens dans 12 gyffit pour montrer quel réle important les phé-

vallée
de I'Ariége.

noménes diluviens oiit joué Qans le cr.eusernelnp et
Bélargissement de cette vallée. A PonAc, a l\lonlti;;
ghillard, & Sa"mt-Antm’ne, on reconnait que ed.

actuel de I'Ariége a été creusé (’ians une naplpe (i_
luvienne des mueux caractérisées, qui a pdus_ e
vingt‘ metres de pulssance.en. certau}s eq roits..
I}écoulement des eaux a ainsi donné naissance
& une deuxiéme vallée dans la vallée princi-

pale. o P
Si Yon remonte I'Ariége, on voit au-dessus de

SR e 0 . laval-
qui a créé le relief principal des Pyrénées, et celui [igment delava

des ophites et des ITherzolites quj 3 profondément
modifié ce relief, ont dii proguire dans les cou-
ches des écartements, des déchirures violentes qui
ont été en quelque sorte les rudiments de Ia yal—
lée : puis sont venus les phénomeénes erratiques,
de facon que I'écartement grossier, produit par
Paction soulevante des roches cristallines, a tracé
pour ainsi dire Titinéraire par ou les courants di.
luviens se sont créé une voie et ont ainsi, en défi
nitive, creusé, élargi, faconné les vallées de Vie-
dessos et de I'Ariége. _
En parcourant ces deux valldes ou l'action dilu-
Vienne a laissé des traces manifestes , Ol remarque
d’ordinaire un élargissement subit aux points de
jonction de la vallée principale avec.les vallées se-
condaires; cet élargissement ne se continue pas
fortloin du point de jonction; il forme le plus

Croisement
des vallées,
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souvent un petit bassin en plaine plus fertile et
mieux cultivé que le reste du sol, et un peu plus
bas la vallée reprend une largeur peu différente
de celle qu’elle avait au-dessus du point de croise-
ment.

Une deuxiéme circonstance qui accompagne
souvent cet élargissement en bassin des vallées de
T'Ariége et de Vicdessos, aux points de jonction.des
vallées voisines, c'est la présence d’'une roche iso-
lée, abrupte, plus ou moins élevée, en aval du
point de croisement. Tels sont les rochers d’e
Foix, de Montgaillard, de Tarascon, dans la vallée
de T'Ariége; ceux du Calvaire et de Montréal,
dans la vallée de Viedessos; et le vocher d’4n-
dorra-la-Fiella, sur le revers méridional des Py~
rénées.

Explicationdes _Lu€S considérations suivantes me paraissent ex-
deux phénomé- pliquer ces deux circonstances qui accompagnent,
NEs Gui accompa- g . . : 7 .
gneut quelque- en plusieurs points, l.e croisement des v'allees ou
L"l‘;m_w okt Jes phénomenes diluviens ont eu uneaction puis-

sante.

Soient A et B (voyez Pl X, fig. 1), deux
vallées qui se croisent et qui ont été creuségs
en partie, ou du moins profondément modi-
fiées par des courants diluviens, comme clest le
cas des vallées qui nous occupent. Soient ao, bo,
les axes de ces vallées représentant aussi les di-
rections des courants diluviens; au point o, on
a da se. faire grossicrement le choc des deux
courants diluviens, on peut concevoir que par
suite de I'¢lasticité des masses transportées, les
deux courants ont modifié I'un I'autre leur direc-
tion et leur vitesse, de maniére & suivre aprés le
choc les divections initiales oc, od; ces directions
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initiales oc, od dépendentde diverses circonstances
et notamment de la direction et de l'intensité des
courants avant le choc, de la nature des masses de
transport ‘et aussi de la consistance des parois
encaissantes; puis, ces directions'oc, od ont été
successivement modifiées par la résistance des ro-
ches formant parois, et elles ont ainsi formé deux
lignes courbes o/l , onl convergentes en un certain
pomnt T, et la les deux courants diluviens se réu-
nissant sous un petit angle, sont restés sensible-
ment unis et ont continué A creuser la vallée sui-
vant une direction inconnue IX : cette direction
IX dépend surtout de la position des vides anté-
rieurs formés par la rupture des rochers de soulé-
vement, et dépend aussi de la direction du cou-
rant; en un mot, le courant diluvien résultant se
creusera une issue en suivant principalement la
ligne de moindre résistance et obéissant en partie
a sa propre direction.

On voit donc qu’a partir du point 0, la POrtion i gissementen
de terrain qui sera le plus directement, le plus vio- bassin au croise-
lemment soumise & l'action niveleuse des deux ™! des valites.
courants diluviens, seraI'espace correspondant aux
deux bandes oegl et of%l; de 13, tendance des
deux courants & I'élargissement de la vallée en
forme de bassin.L'espace intérieur ollnsera moins
soumis ala violence des courants diluviens : pour-
tant, comme les choses ne se passeront pas d'une
manicre aussi simple qu'on le ditici, action éro-
sive des courants sera encore assez puissante dans
cet espace ollr, et sl n’existe pas dans cet espace
des roches consistantes en masse considérable, la
portion de terrain efgh sera nivelée en entier et ne
formera plus qu'un bassin cn plaine e aval dy




Roches a pic, au
point de croisc-
ment.
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point de jonction des vallées : c'est la le cas ordi-
naire. )

Mais sil se trouve & l'intérieur de I'espace ofln,
un massif de roches consistantes M, on concoit
que ce massif M étant moins violemment tour-
menté que les roches voisines, pourra résister et
survivre & 'action diluvienne ; c’est ¢e gqui explique
la présence de roches semblables qu’on trouve par-
fois aux points de croisement des vallées. Ces ro-
ches qui ont été usées sur toutes leurs faces verti-
cales par l'action érosive des courants , sont le plus
souvent & pic et offrent un aspect vraiment pitto-
resque. )

Ces roches isolées sont fréquemment & stratifi-
cation verticale; telles sont les roches de Montréal
et du Calvaire & Vicdessos : dans ce cas, on re=
marque souvent que les deux parois de la vallée

sont formées par des couches en éventaily incli--

nées en sens inverse , de telle sorte que.le courant
diluvien. a entrainé les rochesdnclinées voisines de
ces parois, tandis qu’il a: laissé debout les roches
verticales du milieu de la vallée.

Bloes erratiques  Lies phénoménes diluviens: ont laissé dans I'A=

de la vallée de

Vicdessos.

riége des traces évidentes de leur actiony la pré-
sence de blocs erratiques, par exemple , est comnie
un témoin irrécusable vde cetie: époque dilu-
vienne.

Vers le haut de la vallée de Vicdessos , on ren-
contre quelques blocs erratiques : 4 I'est du bourg
de ce nom, tout prés du col de Sem, on voit un
rocher isolé posé sur des roches & pic, et qui est
désigné dans le pays sous le nom de palet de
Samsam. Ce roc isolé, dont j’ai déja parlé, est de
Rature granitique, 4 gros grains; le granite dont
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1l est formé (voirla fig. 2, Pl. X) (1) est identique
a celui qu'on trouve pres des ports de Vicdessos
sur la fronti¢re dela Catalogne et de la vallée d’An-
dorre. La position de ce bloc, sa ngture'diffé-
rente de celle des calcaires sur lesquels il repose,
fait penser que c'est un bloc erratique venu de la
haute chaine des Pyrénées.

A peu de distance de ce bloc isolé, au-dessous
du col de Sem, et sur le chemin qui conduit de
Vicdessosa Sem, on apercoit un fragment énorme
de roche granitique & gros grains, qui parait de
méme étre utn bloc erratique venu du faite deJa
chaitte des Pyrénées : ce bloca les arétes plus vives
que le précédent.

A Test du. col de Serfi, au col de Lercaul, on
apercoit encore unbloc isolé qui est aussi dans une
position pittoresque mais beaucoup moins hardie
que celle du palet de Samsam : ce blocest formé
d’un granite & gros grains, commeles précédents.
Unte ligne tirrée du col sde Lercaul aucol de Sem

-ou reposent «ces blocs, serait sensiblement paral-

18le A la direcition de 1a vallée de Vicdessos 3 aussi
il est naturel! de penser qu'ils- ont été amenés la
par la méme force.

Les trois klocs dont'nous venons de parler sont
a plus de 200 métrés au-dessus du thalweg de
la vallée de Vicdessos : il est rare de trouver dans
les Pyrénées des blocs erratiques 4 une si grande
hauteur, et i | faut se reporter dans les Alpes pour

(1) La coup ¢ de la vallée de Vicdessos, représentée
fig. 2, a été d¢ ja donnée avec plus de détails par M. Du-
frénoy dans se 5 Meémoires. sur la descriplion géologique
dela France.




Blocs erratiques
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dessos.
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trouver des cas pareils : pour que les blocs errati-
ques aient été amenés, dans les Pyrénées, & une
semblable - hauteur, il faut qua P'époque dilu-
vienne, il y ait eu, dans ces contrées, un concours
de circonstances météorologiques que I'état actuel
ne saurait-expliquer.

Au-dessus de Vicdessos, au débouché des val-
lées de Suc et deSaleix , on voit un certain nom-
bre de blocs erratiques.

(Pour I'intelligence des observations qui suivent,
voir fig. 3 un plan des environs de Vicdessos d’a-
prés Cassini.)

Les vallées de Suc et de Saleix débouchent dans
la vallée de Vicdessos : la premiére, & Sauzelles,
suivant la direction N.-O. & peu prés; la seconde,
4 Aurat, suivant la direction O.-E.

Les montagnes formant I'aréte de séparation de
ces deux vallées secondaires s'abaissent en appro-
chant de la vallée de Vicdessos ot1 elles aboutissent
vis-a-vis la forge catalane de la Vexauelle. Sur ces
montagnes , on apercoit quelques bl ocs erratiques,
surtout du c6té de Suc, ou leur flanc est moins
abrupte que du c6té de Saleix.

En face de la Vexauelle, I'aréte de séparation
des vallées de Saleix et de Suc pearait avoir été
sounlise & une action érosive violente de la part
des courants diluviens qui ont parcouru la haute
vallée d’Auzat. Cela n’étonnera poin t, si l'on porte
les yeux' sur le plan, fig. 3; en efliet, le courant
diluvien qui descendait de la haute chaine, & Au-
zat, y est parvenu sous la direction S.-N. , et il a
dil se briser en partie sur cette arétc: de séparation,
pour étre ensuite dévié & I'E. et parcourir la val-
ide de Vicdessos suivant la directior } G.-S,-0.
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Un grand nombre de blocs erratiques ont ainsi
franchi cette aréte de séparation et ont été déposés
vers le débouché de la vallée de Suc. La nature
granitique de ces blocs, Faspect de leur cassure,
permettent de deviner en quelque sorte la roche
de laquelle ils ont été détachés, et ne laisse pas
de doute sur leur origine. Prés du chemin de Vic-
dessos, & Auzat, au-dessus de la croix qui sert de
limite aux deux communes, on remarque un de
ces blocs ot I'on a implanté une croix de fer : ce
bloc est formé d’'un granite 4 grains moyens, em-
patant du micaschiste; c’est tout & fait le granite
d’Auzat ; il n’a pas puétre transporté o1 il se trouve
par l'action érosive actuelle, ainsi il a une origine
évidemment diluvienne, mais il ne provient pas
tout & fait des montagnes de la haute chaine,
comme les blocs du col de Sem et du col de Ler-
caul; aussi I'on doit remarquer que ces blocs du
voisinage de la croix d’Auzat, sont déposés & une
hauteur beaucoup moindre que ceux du col de
Sem qui sont venus & la fois de plus loin et de plus
haut.

Un autre bloc situé sur la méme créte, et au
dessus du précédent, se trouve, si on le compare
i celui-ci, sur uneligne E.-O. qui est sensiblement
paralléle & la direction de la vallée de Viedessos en
ce point; ainsi ils appartiennent tous les deux au
courant quia parcouru et dessiné en quelque sorte
les contours de la vallée de Vicdessos.

Sur la rive droite de la riviére de Vicdessos,
dans le voisinage de la forge de la Vexauelle, on
apercoit un véritable massif de blocs erratiques
formés, comme les précédents, d’'un granite &
grains moyens,




Traces 'droslon
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En partant de Viedessos pour entrer dans la
vallée de Suc, on rencontre au-dessus de la forge
de Guilhe, des roches d’'un calcaire cristallin, bor-

ant le chemin, qui paraissent avoir été usées vio-
lemment par le transport des roches; on y distin-
gue un large sillon dont l'origine parait due aux
phénoménes erratiques : en plusieurs points, une
partie de la roche est en surplomb par suite de la
présence de ce sillon.

Ce point remarquable m’a été indiqué par un
géologue célebre, M. de Charpentiev, qui a bien
voulu le visiter avec moi.

L/usure des roches en ce point, leur cannelure
grossiére me parait étre due & I'action du courant
diluvien qui a'déposé les blocs erratiques dont jai
parlé tout & Theure, blocs ‘granitiques 4 grains
moyens.

Quant & des stries fines an;j,qgues a celles que

javais vues dans les A]p,es, et notampment aux car-
rieres de FQJ}tanille rés Grenoble, J¢ n'en n’ai
pas rencontre pres de Vicdessos. :

Sur le chemin de Vicdessos 4-Abzat, pres de la
croix qui sépare ces deux communes, on apercoit
bien quelques sillons sur la $urface des couches
calcaires, miais je ne pense pas que ces stries assez
confuses soient dues a I'action diluvienne :en ce
point, les couches sont presque verticales, elles
sont peu épaisses et formées d'un calcaire schis-
teux; un'ht d’argile mince sépare souvent ces
couches; on concoit alors que I'action érosive or-
dinaire des eaux pluviales ait pu déterminer & la
surface divers sillons correspondants & ces lits d’ar-
gile, d’autant plus que les sillons qui existent sont
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en effet parallelesaux couches et dirigés suivant la
ligne de plus grande pente,

Mais si I'on ne trouve pas-en ce point de stries
ou de sillons qu’on puisse rapporter avec certitude
4 Paction erratique, on y apercoit des traces d'u-
sure en masse desroches, et le relief seulde cette
créte de montagne qui s'abaisse et finit i la croix
d’Auzat, suffit pour indiquer qu'une action éro-
sive violente et ancienne a beaucoup contribué
lui donner son profit actuel.

Le rocher de Montréal, dont le sommet est
couronné des ruines du chiteau de ce nom, se
trouve au débouché de la haute vallée de Goulier
et Albier, dans la vallée de Vicdessos.

Le courant diluvien venu de la valléé de Gou-
lier, dans la direction N.-S. & peu prés (direction
des couches du rocher de Montréal), semble avoir
arrondi ce rocher et avoir creusé ou plutét élargi,
au pied du rocher, une sorte de col on est situé le
hameau d’'Olbier, a la séparation dés:calcaires et
des schistes métamorphosés qui supportent la sa-
pimére d’Olbier.

Ce ocher de Montréal a été fortement usé sur
une autre face, par I'action érosive des roches qui
sont venues:de la vallée &’ Auzat ; aussi est-il beau-
coup plus-élevé, plusabrupte du coté d’Auzat que
du ¢66é de Gaulier.

Au-dessous de Tarascon, on ne voit plus guére
de blocs erratiques isolés : le terrain diluvien y est
représenté par une couche de blocs de différente
grosseur et arrondis pour la plupart; dans I'épais-
seur de laquelle I'Ariége s'est frayé sonlit; onpeut
observer cette sorte de couche diluvienne prés de
Mercus, Saint-Antoine, Foix, etc.; on y reconnait

Rocher isolé
de Monlréal.

Terrain diluvien
de Saint-Anloine
et Foix.
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les granites de la Haute-Ariége et ceux de la vallée
de Vicdessos, les granites d’Ax 4 gros grains feld-
spathiques , et ceux d’Auzat & grains moyens avec
[ragments empatés.

Le terrain diluvien se prolonge encore au-des-
sous de Foix, vers VarilEes et Pamiers, puis il
passe presque insensiblement au terraind’alluvion
que Y'on trouve dans la basse vallée de I'Ariége et
la plaine de Toulouse.

En partant du village d’Erce et remontant la
vallée d’Aulus, on apercoit un terrain diluvien
analogue & celui de Saint-Antoine et Mercus : les
blocs qui forment ce terrain sont trois fois plus
rapprochés, au moins, des roches dont ils ont
été détachés que ceux de Saint-Antoine, Mercus,
Montgaillard : cela prouve que le courant diluvien
était beaucoup plus violent dans la vallée de I'A-
riége que dans celle d’Aulus.

Cet amas de blocs se trouve 4 un tournant
brusque de la vallée, entre Erce et Aulus : entre
ces deux villages, la vallée suit moyennement la
direction N.-O., mais il y a des tournantsbrusques
en divers points. Sur la rive gauche du torrent,
bien au-dessus de cet amas, on apercoit des blocs
erratiques qui annoncent une action diluvienne
puissante, quoique leur hauteur, au-dessus du
thalweg de la vallée, soit moins grande que pour
les blocs de Vicdessos.

Le profil du flanc gauche de la vallée sur lequel
sont dispersés ces blocs erratiques parait avoir été
profondément modifié¢ et faconné par le courant
diluvien qui semble y avoir déposé ces blocsa un

tournant de la vallée, par unesorte de force cen-
trifuge,
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Entre le village d’Auluset les mines de ce nom,
on rencontre des amas énormes de blocs de trans-
port : quelques-uns de  ces blocs sont arrondis
grossiérement , la plupart ont les arétes vives par
suite du court trajet qu’ils ont parcouru.

Sur le versant méridional des Pyrénées, dans la
vallée de Carol et non loin du village appelé la
Tour-de-Carol, on apercoit, sur la rive gauche
surtout , plusieurslignes deblocs de transport bien
caractérisées : ces blocs sont granitiques; ils sont
sensiblement paralleles 4 la direction de la vallée.

Toutes ces lignes de blocs viennent se terminer
au plateau de Puycerda.

Les courants diluviens paraissent avoir usé et
arrondi les parois de la vallée qui sont peu éle-
vées (voir fig. 4); il semble que la vallée toute
entiére, qui est peu profonde, devait étre noyée
en quelque sorte dans le courant diluvien, car les
blocs de transport ne se trouvent pas seulement
sur les flancs de la vallée de Carol, mais bien sur
les arétes de séparation de cette vallée avec les val-
1ées voisines.

La petite vallée des Escaldes, qui débouche au
plateau de Puycerda, comme la vali¢e de Carol,
présente aussi des blocs de transports sur les flancs
et sur les crétes de ses parois.

Dans la vallée d’Andorre, il est un point de
croisement ot I'on peut observer les phénomeénes
particuliers d’élargissement dont j’aidéja fait men-
tion; c’est au-dessous de Las Caldes, au point de
jonction de la vallée d Encamp avec la vallée d’Ur-
dino et la Massana.

A Andorra-la-Viella, on voit, non loin del’église,
un rocher granitique isolé qui parait avoir éprouvé

Blocs erratiques
de la vallée de
Cerdagne.

Phénomeénes di-
luvien dans la
valléed'Andorre.
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Paction violente des coutants diluviens (voir fig. 5).

En résumé, les phénomeénes erratiques, les
traces d’érosion ancienne ne sont pas aussi bien
caractérisés dans cette vallée que sur le revers
septentrional des Pyrénées; ce qui est en relation
avec la différence de température sur ces deux
points.
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NOTE

Sur la fabrication et Uemploi des cdbles en fil
de fer.

Par M. CACARRIE, ingénieur des mines.

g m——

Les cables en fil de fer ont commencé depuis
peu & étre employés dans les mines en France;
leur usage est devenu assez commun et les appli-
cations assez nombreuses pour que l'expérience
en ait fait apprécier suffisamment les avantages et
les inconvénients. En général , I'infériorité de leur
prix et leur plus longue durée paraissent devoix
leur assurer la supériorité sur lescables en chanvre;
d’un autre coté on les regarde comme sujets a
rompre subitement , sans qu'on ait pu surveiller
les progres de leur détérioration, et quelquefois,
aprés peu de temps de service, ils ont cassé si
fréquemment , se sont usés si vite quon a été
obligé de les abandonner au bout de quelques
mois. La gravité des accidents que peut causer la
rupture d’'un cable est telle que 'emploi des cordes
en fil de fer devrait étre proscrit, s'il était vrai
qu'on n'eiit aucun moyen de les prévenir, et I’éco-
nomie du prix d’achat serait illusoire s'il arrivait
souvent qu un cable fit bientot hors de service.

La solidité d'un cble dépend surtout de la qua~
lité des fils de fer employés, et de la maniére dont
il a été fabriqué; sa durée dépend des soins ap-
portés & sa conservation, des précautions prises
pour éviter les accidents qui diminuent sa résis-
tance. Notre but est d'indiquer quelles sont les
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meilleures conditions de la fabrication des cables
en fil de fer, les précautions & prendre pour pré-
venir les accidents et la maniere dont on peut ré-
parer les cables cassés ou usés en certaings Partu?s.’

Fabrication. Les premiers cibles qui alent été
faits en France n’étaient formés que de fils de fer
comme ceux que I'on fabriquait en Allemagne.
Chaque toron était composé de quatre ﬁls,que
Yon ‘tordait soit A la main, soit au moyen d’une
machine ; on avait soin de noyer les bouts de fil
dans Pintérieur du toron ; de sorte que la surface
ne présentait pas d’aspérités.

On tordait ensuite trois torons pour former le
cable. Dans ce procédé il n’existait d’ame d’al{-
cune sorte, soit dans l'intérieur des torons , soit
entre eux. Ces cables exigeaient des fils de feF assez
fins et étaient eux-méme d'une petite section. Il
est en effet difficile de fabriquer sans fnne_ un cz‘}blle
d’un diamétre un peu grand , bien régulier; d’ail-
leurs , dans l'usage , les torons n’étant pas main-
tenus par I'dme se seraiept pliés sous des angles
aigus et les filsauraient blept(‘)t casseé. Porportlon—
nellement & leur section , ils présentait une sur-
face considérable a Yoxydation , vu l'exiguité du
diametre des fils. Ces causes de destr'ucpon ra-

ide et la difficulté , pour ne pas dire 'impossi-
Eilité , d’une bonne fabrication auraient restremnt
singuliérement l'usage des cordes en fil de fer, s1
Pon n’avait songé A introduire une 4me en ma-
tiere textile entre les torons. Les c?tblfas actuelle-
ment employés ont une ame ordmalren’lent en
chanvre, et il est facile de comprendre qu’on doit
A cette amélioration les. services qu'ils ont déja
rendus 2 l'industrie.

1l est reconnu comnie impossible,, dans Tart de
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la corderie, de fabriquer sans ame des torons con=
tenant plus de quatre fils; en ne mettant pas
d’ame entre les torons, on obtient des cordes peu
réguliéres, surtout pour des diamétres un peu

rands. Le premier avantage de I'ime serait donc
ge permettre la fabrication de torons formés de
plus de quatre fils, et par conséquent offrant une
plus grande résistance, et de cables d’une section
aussi considérable qu’on peut le désirer, bien ré-
guliers dans toute leur étendue. Cette nécessité de
la fabrication serait satisfaite par Iintroduction
d’une 4me quelconque; 'ame en chanvre a été
préférée afin de donner au cable plus de souplesse,
ct son adoption lui a procuré une solidité qu'il
n’aurait pas eue avec une ame en fer. Il est facile
de vérifier cette assertion en examinant les effets
de la traction sur un cable quelconque.

Les torons forment des hélices autour de I’ame
qui est rectiligne; une traction étant exercée sur
le cable , le pasde I'hélice des torons s'allonge, et
leur roideur engendre une force qui équilibre en
partie l'effort; 'ame seule n'éprouve qu’une trac-
tion longitudinale , portant sur une longueur
moindre que celle des torons; I'allongement est
done proportionnellement plus considérable pour
Fame, et la limite de I'élasticité peut étre dépassée
avant qu'on soit arrivé a Veffort nécessaire pour
produire le méme effet sur les torons. L'ame
rompue, le cible peut encore présenter assez de
résistance pour supporter la traction qui lui est
momentanément appliquée ; mais sa solidité est
détruite. Les torons n'étant plus maintenus par
Pame se rapprochent, et il se forme un étrangle-
ment au point ou elle a cassé ; dés qu’une flexion
a lieu en cet endroit, les torons se phient sous des

Tome ¥V, 1844. 33
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angles aigus et lacorde rompt bient6t. Ceteffetdela
rupture de 'ame, reconnu dans les cordes en chan-
vre, estbienplussensible dansles cablesen filde fer.

Pour remédier & cetinconvénient, il faut for-
mer I'Ame d’'une matiére plus extensibleque celle
des torons, ne compter en rien sa résistance
dans celle du cable , et ne lui attribuer d'autre
usage que de maintenir I'écartement des torons
et conserver la forme du cordage. Dans les cables
en chanvre, on emploie une ame en étoupe; dans
les cables en fil de fer on met une co_rde de
chanvre. Les torons sont composés de cinq ou
sept fils tordus autour d’un fil d?. fer, un peu pll;lS
gros. L’expérience a montré qu il n’était pas né-
cessaire de remplacer ce fil par une dme aussi en

chanvre. : , ’
Le fil central des torons qui en forme l'axe dé-

crit une hélice sur le cylindre formé par 'ame du -

cAble, et chacun des fils senroule autour c}e
lui; par leflet de la traction , le pas de cette hé-
lice sallonge, et les torons se rapprochent de la
forme rectiligne qu'il avaient dans leur fabrica-
tion. La différence de longueur entre les fils et
Yame des torons sera d’autant moindre que le pas
de I'hélice sera plus long , et par conséquent qu’il

aura un plus grand nombre. de fils. En donnant
au fil central plusde grosseur, on peut augmenter
le nombredes fils, et on donne en méme temps &
I'ame une plus grande résistance a l’FHortAqu’elle.
supporte. On peut donc se passer d’une me en
chanvre pour les torons; nous ajouterons meme

w’il v aurait des inconvénients & donner ains: au
cable un diameétre exagéré sans augmenter sa

force ; il en résulterait dans la flexion une trop

grande différence entre les rayons de courbure
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extérieur et intérieur, et par suite une cause de
déformation. '

L'ame en chanvre entre les torons donne done
aux cables en fil de fer, plus de résistance 3 la
traction, plus de souplesse dans la flexion, et leus
conserve la forme réguliére essentielle & leur durée.
I} est inutile d’ajouter que les fils de fer doivent
étre de premiére qualité , tournés bien également
autour de '4me dans chaque toron. Il faut éviter
dans la fabrication toute torsion des éléments des
fils perpendiculairement a leur axe, les flexions ?
les chocs, et en général tout ce qui pourrait di-
minuer leur ténacité.

Les cables en usage actuellement, sont fabri-
qués avec des fils non recuits; si on se servait de
fils recuits , il faudrait donner aux cables une plus
grandesection. Comme l'expérience n’arien appris
sur la durée qu'ils pourraient avoir, il est impos-
sible de comparer entre eux les cables fabriqués
avec les fils de fer des deux sortes.

~ Emploi. Les soins que demande la conserva-
tion des cables en fil de fer exigent une serupu-
leuse.attention , et une surveillance assidue est né-
cessaire pour observer les dégradations qui pour-
raient causer des accidents. Le volume étant peu
considérable , il est plus diflicile de sapercevoir
d’une détérioration que dans un cable en chanvre -
mais dans les mines, le cable passe presque tout
entier devant les hommes qui recoivent les tonnes:
ils peuvent, sils sont attentifs, reconnaitre le plu;“
petit accident et prévenir la plupart des causes
de rupture.
Le f}l)re}nier soin qu'on doit avoir, c’est d’éviter
toute flexion trop forte, toute espéce'de neeud qui
dérangerait les torons de leurposition et les plierait
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sous, an angle trop aigu. Les cables sont ordinai-
rement expédiés de la fabrique, roulés en botte
circulaire comme les cordes en chanvre; on doit
en les déployant se garder de tiver le bout libre.
Le cable en fil de fer étant moins souple qu'une
corde en chanvre, au lieu de se déployer, for-
merait un nceud et casserait bientét en ce point.
Ce quil y a de mieux a faire est de dévider le
cable sur un tambour horizontal d’environ 1™ ou
1”,50 de diameétre ; toutes les fois que pour une
opération quelconque on sera obligé de développer
une certaine longueur de cable, il faudra Ten-
rouler sur ce tambour ou le filer tout droit et
jamais le plier circulairement comme on le fait
pour les cordes en chanvre, sur les bateaux , par
exemple.On évitera de le laisser tomber, ou de lui
faive éprouver un choc ui altérerait sa ténacité ;
les secousses, les tractions brasques, les frotte-
ments rudes ne lui seraient pas moins nuisibles.

Afin de le garantir de Yoxydation, ont doit le
tenir tonjours bien graissé , snrtout siles eaux des
niines sont acides; on peut se Servir avec avantage
de la muciline, préparation plus économique que
la graisse et qui préserve parfuitement les fils de fer.

Réparations. Dans l'usage on veillera attenti-
vement a I'état du cable; si on sapercoit qu'un
fil soit rompu, on surveillera plus exactement
encore cet endroit ; si plusieurs fils ont cassé, il
ne faudra pas hésiter 4 faire une épissure. Lors-
qu’on aura été dans cette obligation toujours {a-
cheuse, on examinera souvent I'état de l'épissure,
car jamais elle n'offre la méme solidité que le
cable; il faut la renouveler dés qu'on s'est apercu
que quelques fils ont cassé.

On a esgayé de faire des épissures en réunissant
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les deux bouts par un anneau de fer; ce systtme
offre I'inconvénient de faire sortir le cable de la
gorge des molettes et d’étre peu solide : le mode
suivant a été employé avec avantage. On décorde
chaque bout du cable sur une longueur de 1™ en-
viron ; on rapproche les deux extrémités en entre-
croisant les torons, et on les serre 4 leur jonc-
tion ( fig. 1, PI. XI) par un anneau de fer M fermé a
froid ( fig. 2); on replie les torons sur cet anneau
de fer de maniére a les faire revenir sur le cable
auquel ils appartiennent ; 4 0,60 de 'anneau M
qui doit former le milicu de I'épissure,, on met
de chaque ¢6té un anneau semblable E embrassant
a la fois le cable et les torons repliés : on défait
alors les bouts libres des torons, et on replie les
fils un 4 un sur les anneaux E (fig. 4); & o™,10
de E , on place de chaque ¢6té un nouvel anneau
G qui serre les fils contre le cable et sur lequel on
les replie encore une fois. Entre G et M on met
deux ou troisanneaux N pour consolider Pépissure
et maintenir les torons serrés sur le cable ( fig. 5).
Cette épissure n'augmente pas beaucoup la gros-
seur du cable et ne détruit pas trop sa souplesse;
pourtant, comme nous 'avons dit, elle offre une
résistance bien inférieure ; les fils cassent ordinai-
rement sur 'anneau central ou ceux des extré-
mités; ces endroits étant apparents, on peut s’en
apercevoir de suite et refaire & temps I'épissure.
Lorsque le cable a rompu par suite (Fun accident
fortuit , I'épissure est assez solide; mais’ sa durée
ne dépasse guéres un mois. Si fe cablealcassé par
.l’usure, les ruptures deviennent fréquentes, et
il vaut mieux l'abandonner que courir le risque
d’'un accident. '

Le pointwoit un cable en bon état offre le moins
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de solidité est Vattache qui joint son extrémité &
la chaine des tonnes.

Pour faire cette attache, on recourbe le cible
autour d’'un anneau de fer en gorge de poulie A
qui doit le recouvrir et le mettre  I'abri des frot-
tements ( fig. 6); le bout est détortillé, appliqué
sur le cable et serré par un anneau de fer / fermé
A froid , & environ o®,15 au-dessus de A ; les fils
sont repliés un & un et serrés tout prés de A par
un anneau 7 , sur lequel on les reploie ; un troi-
sitme anneau n les embrasse. On replie sur lui
la moitié des fils; I'autre moitié est appliquée sur
l'anneau /, et serrée au-dessus par un quatriéme
anneau p, 4 0520 de A, sur lequel on replie le
reste des fils ( fig. 8). -

Ce systéme cmpéche le glissement du bout du
cable ; les fils paraissent sur les anneaux ou I'on
peut observer facilement leur état. Une attache
de ce genre , lorsqu’elle est bien faite, dure un
an , elle exige une longueur de cable d’environ
o™,80. '

Les cAbles en fil de fer sont employés plus avan-
tageusement avec des tambours a axe horizontal;
on peut cépendant s'en servir avec des tambours
verticaux en évitant que le cable puisse glisser le
long du cylindre sur lequel il est enroulé.

Les molettes doivent avoir un diamétre assez
grand , environ 2 ; si elles sont en fonte; on doit
les garnir en bois ou en chanvre, car le cible
s'userait bientdt s'il ‘touchait le métal dans Ja gorge
de la molette. Pour placer une garniture en bois,
on donne A la molette en la fondant une gorge
assez profonde, et portant-des coches comme la
circonférence d’une roue d’engrenage a dents de
bois ;:on chasse dans ces.coches des coins de bois,
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et I'on remplit les intervalles que laissent ceux-ct
par des morceaux de bois semblables. La gorge
présente ainsi une garniture de bois dont les fibres
sont normales 4 la circonférence, ce qui rend leur
usure, plus difficile. Le plus souvent on se con-
tente de garnir le fond de la gorge avec de vieux
cordages, et ce moyen trés-simple est suflisant ,
mais exige un entretien presque journalier.

Le cable, & lextrémité qui descend dans le
puits, doit porter une chaine d’au moins 3 4 47,
afin que jamais il ne puisse étre plié & T'accro-
chage ou dans le puisard. Cette chaine doit avoir
un ou plusieurs anneaux A, pouvant s'ouvrir &
volonté ( fig. g); la vis ¢ a la grosseur des maillons
de la chaine, elle est taraudée en e seulement.
Lorsque par suite de réparations on a diminué
lu longueur du cable, on ouvre I'anneau et on
ajoute un bout de chaine. Aprés plusieurs répara-
tions on lache un tour de cable sur le tambour,
et on ne laisse & la chaine que sa longueur pre-
miére. Pour que cette opération puisse se faire
commodément , le tambour doit étre formé de
deux piéces pouvant tourner indépendamment
I'une de l'autre.

L’expérience a montré qu'en prenant les pré-
cautions que nous venons d'indiquer, un cable de
bonne qualité dure plus de deux ans, sans autres
réparations que le renouvellement des attaches.
Partout , au contraire , ou les cables en fil de fer
ont été négligés , leur durée a été trés-courte, les
accidents mmprévus et fréquents. La possibilité
d’une surveillance active , les soins que I'on peut
attendre de I'intelligence ou du zéle des ouvriers ,
la facilité des moyens de réparation doivent donc
décider le choix des deux espéces de cordes ; car si
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Yes cAbles en fil de fer sont trés-avantageux entre
les mains dhommes attentifs et soigneux, leur
emploi offre des dangers et plus de dépenses s'il
est confié A la négligence et 4 la maladresse.

e e = s SR 1 )

NOTICE

Sur les recherches faites en Allemagne, tou-
chant la production des gaz combustibles et
leur emploi dans la métallurgie du fer (1).

Par M. L. P. DEBETTE, éléve-Ingénieur des mines.

G e—

La rareté toujours croissante des combustibles
végétaux, ainsi que I'abaissement progressif et ra-
pide du prix de vente des fers, sur le continent,
surtout depuis une quinzaine d’années, ont da
nécessairement porter l'attention des métallur-
gistes 4 la recherche de tous les moyens propres a
réduire, autant que possible, la quantité du com-
bustible jusqu’ici employée pour produire une
quantité donnée de fer marchand.

C'est sous ce point de vue qu'il faut considérer
les recherches entreprises il y a quelques années
4 Wasseralfingen, par M. Faber du Faur, &

la suite desquelles 1] ({)arvint 4 utiliser les gaz

7

combustibles qui se dégagent des hauts-four-
neaux, et. i les employer 4 la conversion de la
fonte en fer marchand. Mais ce procédé, malgré
les nombreux perfectionnements qu’il a recus,
est loin d’étre applicable dans tous les cas, et

résente en outre le grave inconvénient d’étre su-
gordonné 4 l'allure du haut-fourneau, qu’il rend
plus incertaine et plus difficile & diriger.

Du reste, ces recherches firent voir que le

(1) Extrait d’un, mémoire déposé le 5 janvier 1844 a la
bibliothéque de V'Ecole royale des mines sous le n° 319.
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puddlage au gaz donnait des résultats bien supé-
rieurs & ceux obtenus jusqu’alors, tant sous le rap-
port du déchet des matiéres prennéres, que sous
celui de la qualité des produits obtenus, et que,
d’un autre coté, il était beaucoup plus facile de
régler & volonté la conduite du feu, tout en obte-
nant une combustion tellement compléte, que
des cheminées de un a deux métres seulement
de hauteur ne laissaient échapper ni flamme m
fumée. i

Il était donc probable que Von trouverait de
grands avantages sous tous les rapports, s.i, au
lieu d’employer directement les combusn,b]es.,
solt végétaux, soit minéraux, comme on Pavait
fait jusqu’alors, on les transformait préalablement
en gaz combustibles dans des générateurs particu-
* liers appropriés & cet usage, d’autant plus que
Yon pourrait par ce moyen utiliser des combusti-
bles de peu de valeur, et qui jus‘qu_’z‘a ce moment
n'avait pu trouver d’emploi dans I'industrie mé-
tallurgique.

Les résultats remarquables obtenus sous ce
nouveau point de vue, par M. Ebelmen , en 1841
1842 et 1843, & l'usine d’Audincourt, ont ex-
cité au plus haut degré Pattention des métallur-
gistes et des industriels, et leur ont ouvert une
vaste carriére, qui sera, nous n'en doutons pas,
féconde en succes, et qui promet par la suite, de
donner un nouvel essor 4 notre industrie métal-
lurgique. Comme historique de ces procédés en-
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séjour de plusieurs mois dans ce pays, a la fin de
1843, nous a permis de recueilhr.

Nous diviserons cette notice en trois paragra-
phes, dans lesquels nous parlerons successive-
ment :

§ I. Du mazéage de la fonte au moyen des gaz
combustibles, tel qu'il est pratiqué i Fusine royale
de Kcenigshiitte, dans la haute Silésie.

§ II. Des essais-de puddlage au moyen des gaz
combustibles, exécutés & l'usine impériale de
Saint-Stéphan, prés Kraubat, en Styrie.

§ IiI. D'une note trés-concise de M. Bischof,
directeur de V'usine & fer de Lauchhammer, sur la
production et emploi des gaz combustibles, ex-
traite des archives de Karsten, et que nous avons
jugé convenable de traduire et d’insérer ici, quoi-
qu'elle soit trés-incompléte, afin de pouvoir pré-
senter un ensemble complet de Vétat de cette
question en Allemagne.

Enfin, dans le § IV et dernier, nous résume-
rons en quelques mots ce que nous aurons détaillé
dans les paragraphes précédents, en en tirant
quelques conclusions sur Tessor & venir de ces
nouveaux procédés.

§ 1. Du mazéage de la fonte au moyen des
gaz combustibles, tel qi’il est pratiqué dans

la haute Silésie a lusine royale de Koenigs-
hiitte.

core peu répand'us, ef comme complément des
beaux travaux de M. Ebelmen, nous pensons
quil ne sera pas sans intérét de faire connaitre
ici les résultatsdes diverses recherches, concernant
le méme sujet, exécutées en Allemagne;, et qu'an

La nature des minerais que I'on t-rajte .dans la Tmpossibilité
plupart des usines & fer de la haute Silésie s'op- d'employer ici le
: 2 : procédé de Was-
posé complétement 4 ce que P'on puisse y em- seralfingen.

ployer les procédés de M. Fabre du Faur, tant,
parce qu'ils sofit en partie & I'état de véritable fa-
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rine, ce qui rend l'allure des fourneauy trés-diffi-
cile & diriger, et fait souvent varier la production
journalitre du simple au double dansle courant
de la méme semaine, que par suite de la forte
proportion de zinc qu'ils renferment, et dont la
présence donne licu i la formation d’une quantité
considérable de cadmies, dont le dépét obstrue-
rait a chaque instant les canaux de prise des gaz.

Raisons qui ont  Cependant le faible déchet obtenu dans Yopé-
déterminé & em-

ployerle procéde Fation du mazéage, par emploi de Foxyde de

actuel.

carbone comme combustible , déchet qui, d’'aprés
les observations faites % Wasseralfin en, sur de la
fonte obtenue, il est vrai, au char%on de bois,
ne s'élevait moyennement qua 2,6 p. o/o, et que
Yon espérait méme, d’aprés guelques résultats,
pouvoir réduire & 1/2 et 1 p. o/o, fit penser qu'il
Y aurait avantage 4 employer ce procédé, si I'on

pouvait parvenir & préparer de toutes piéces, dans’

un appareil particulier, les gaz combustibles né-
cessaires ; d’autant plus que I'on pouvait employer
directement i cet usage de la houille séche  lon-
gue flamme, exploitée sur les lieux mémes, tan-
dis que par le procédé de mazéage dans des feux
de finerie anglais, usité jusqu’alors, on se trou-
vait dans la nécessité d'employer du coke notable-
ment sulfureux, dont le contact immédiat avec la
fonte pendant toute la durée de opération ne
pouvait avoir qu'une. influence tout-a-fait nuisible
sur la qualité du produit obtenu. :

On espérait en outre en bralant les gaz obte-
nus au moyen d'une quantité déterminée dair
chaud, obtenir une combustion plus compléte et
plus facile & régler que par les procédés ordi-
naires, et arriver ainsi & la réalisation d’une éco-
uomie notable sur le combustible employé.
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Par suite de ces diverses considérations,
M. I'Hiittenmeister Eck recut de Padministration
générale des mines de Prusse Fordre de se livrer,
4 l'usive royale de Keenigshiitte, & une série de
recherches dont nous allons faire connaitre les
résultats, depuis leur origine jusqu’au milieu du
mois d’octobre 1844, époque i laquelle nous
avons quitté cette ubine.

On construisit,  la fin de 1841, un fourneau Essais antérieurs
a réverbére destiné au. mazéage de la fonte, et? nolre arrivée.

annexé a un générateur a gaz, avec lequel il
communiquait par un canal de conduite, auquel
on donna naturellement aussi peu de longueur
que possible, et on se procura l’ai}‘ chaud néces-
saire, en faisant une prise 4 I'appareil de Calder qut
alimente le haut-fourneau le plus rapproché du
four & réverbeére. -

Le générateur & gaz recut une fm.'me a peu
prés prismatique , et une hauteur suffisante pour
que le courant d’air forcé que I'on y faisait arri-
ver se décomposat entiérement et se transformat
en oxyde de carbone, en traversant les couches
inférieures du combustible, de sorte que les
couches supérieures éprouvassent seulement une
sorte de distillation lente au milieu du courant
gazeux qui les traversait, et fussent transformées
peu & peu en coke, au fur et & mesure de leur af-
faissement dans le fourneau.

On introduisit d’abord le vent dans le généra~
teur, en lui faisant traverser une grille; mais
celle-ci se corrodait trés-rapidement, et présentait
en outre des obstructions fréquentes dues surtcut
a4 la scorification des cendres de la houille em-
ployée, ce qui rendait la production et le dé-
gagement des gaz combustibles trés-irréguliers,
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On se vit donc obligé de renoncer 4 ce moyen, et
de faire arriver par plusieurs tuyéres I'air dans
le générateur, qu'on ferma complétement & sa
partie inférieure.

Lair chaud destiné a briler les gaz combusti-
bles, fut lancé dans le four de mazéage avec une
pression un peu supérieure a celle que possédait
Fair introduit dans le générateur a gaz. Le rap-
port le plus convenable i établir entre ces deux
quantités d’air dépendant de la nature et de la
proportion des gaz produits par la houille em-
ployée, était trés-difhicile 4 déterminer autrement
que par I'expérience méme.

A la suite d’un grand nombre d’essais, on recon-
nut qu'il fallait lancer par minute, pendant le cours
du mazéage, pour un fourneau des dimensions de
celul que nous décrirons ci-aprés, environ, dans
le générateur & gaz, 8%,00, et pour briiler les gaz
combustibles aflluents dans le four de mazdéage,
12550, en tout 20%,50 d’air chaud.

L’air chaud, destiné & briler les gaz produits
dans le générateur et venant de Fappareil de Cal-
der, n’avait qu’une faible température de 754 100°
centigrades. On Fintroduisit d’abord par plusieurs
tuyéres fortement plongeantes, placées i Vextré-
muté du canal de conduite des gaz, et la jonction
avec lavotte dufour demazéage; inais’onn’obtint
que des jets de flamme isolés, et les gaz arrivaient
au rampant, sans que la combustion fiit compléte;;
le mélange n’avait complétement lieu qu'au dela
du rampant et dans la cheminée, par laquelle il
s'échappait des torrents de flammes.

On dut alors renoncer 4 Yemploi des tuyeres, et
on les remplaca par une caisse en téle, munie
d’'une fente longitudinale avec rebords formés de
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deux fortes James en fer battu, par laquelle Vair
chaud, plongeant sous un angle de 40° environ
venait déboucher dans le four de mazéage sur
toute la largeur de la sole. ;

La combustion des gaz devint alors aussi com-
plete que l'on pouvait le désirer, et telle qu'en
peu de temps toutes les parties du fourneauz de-
puis le pont jusqu’au rampant, fu,rent_ portées a
une forte chaleur blanche, sans quon pat remar-
quer hors de la cheminée, dont la hauteur ne dé-
passait pas 2 métres, la moindre trace de flammes
ou de fumées. . .

Le plongement donné 4 lair E:haud rabat‘tlt,
assez la flamme, pour que I'on piit porter trés-
rapidement la sole au blanc soudant et y fondre
complétement, dans Fespace de deux heures en-
viron, de 9-4 10 quintaux métrigues de fonte tres-
grise , obtenue au coke dans les hauts-fourneaux
de Kcenigshiitte. : 2

Afin d'imprimer A la matiére fondue un mou-
vement rotatoire destiné 4 en accélérer le mazéage,
on placa sur les deux parois latérales du fourneaq:
de petites tuyeres plqngeant,sous un angle de 25
environ, et on eut soin, en s'en servant, ,de dimi-
nuer 4 proportion la quantité d air lancée par la
caisse en tole, pour ne pas en injecter inutilement
un excésdans le fourneau et y causer un r.efrmdls-
sement qui aurait pu devenir préjudlmablg.. Il
fut facile de parvenir 4 déterminer la position
et I'inclinaison la plus convenable & donner aux
tuyeres, pour imprimer a la masse ferreuse un
mouyément rotatoire propre i renouveler con-
stamment la surface du bain; malgré cela, la
réaction des gaz briilés sur le blanchiment de la
fonte, ne se fit sentir que trés-faiblement, quoi-

Mazéage
sans addition,




Mazéage avec
addition de mi-
nerai de fer,
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que 'épaisseur du bain métallique ne fit que de
5 centimétres environ, et que Pon elt soin de
faire écouler fréquemment les scories qui se for-
maient & la surface, afin de permettre aux gaz de
réagir en toute liberté sur la fonte.

Méme en augmentant la dépense en gaz com-
bustibles, et ¢levant ‘ainsi la température déve-
loppée dansI'intérieur du fourneau, au point de
pouvoir y introduire sans inconvénient un excés
d’air atmosphérique, I'opération du mazéage mar-
cha toujours trés-lentement ; de telle sorte que la
dépense en combustible surpassa de beaucoup les
prévisions, et que le peu d'économie qui en ré-
sulta, parrapport 4 I'ancien procédé de mazéage,
se trouva plus que compensé par une main-d’ceuvre
plus élevée, une plus grande dépense de vent et
une production journaliére beauconp plus faible.

La durée totale du mazéage d'une charge de
9 quintaux métriques ¢était moyennement de
= heures et Ie déchet moyen de 11 1/2p. 0/0, le-
quel toutefois était inférieur 4 celui donné par la
méme fonte dans des feux de finerie anglais, ou il
variait de 13 & 15 p. o/o. Le maximum de la pro-
duction hebdomadaire,, pendant un travail con-
tinu de 6 jours, pouvait au pluss’élever a 17,000kil.
de fonte mazde.

La quantité de houille consomm¢e par roo kil.
de fonte muzée obtenue, séleva moyennement a
74 kil.

On eut alors recours, pour accélérer le mazéage
de la fonte, a I'addition et au brassage avec la ma-
ticre fondue, d'une certaine quantité de minerai
de fer hydraté, finement bocardé, dans la pro-
portion de 4 25 p. o/o environ en poids. Le bain
métallique ne tarda pas i se recouvrir d’une scorie
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trés-[luide alaquelle il ne fut méme pas nécessaire
de donner éconlement. La fonte commenca bien-
tot & jeter des étincelles, et au bout de 1 /2 &
2 heures, une épreuve prise dans le fourneau in-
diqua que 'opération était terminde.

D’aprés Ja moyenne des résultats obtenus sur
plusieurs centaines de quintaux de fonte soumis &
ce procédé de mazéage, la durée totale dune
charge de goo kil. estde 3 1/2 4 4 heures; la pro-
duction hebdomadaire peut s'élever 4 30.000 kil.
au moins de fonte mazée; le déchet sur la fonte
brute, en tenant compte du métal contenu dans le
minerai ajouté daus le cours de I'opération serait
de 10 1/2p. 0/o, et la consommation en combus—
tible par 100 kil. de fonte mazée obtenue serait
de 4q kil.

Lorsque nous sommes arrivés & Keenigshiitte,
au mois de septembre 1843, lefour de mazéage au
gaz alors en activité avait la forme et les dimen-
sions indiquées dans la planche XII.

L’air chaud possédant une température de 83°
centigrades et venant de Fappareil de Calder, qui
alimente le haut-fourneau le plus rapproché, par
le tuyau ¢, arrive dans le cylindre T, ou il se ra-
mifie; une partie de cet air se rend par les ca-
naux ¢,c,c, dans la caisse en téle forte b, d’ou il
est lancé par deux tuyéres d,d, dans le générateur
4 gaz a; l'autre partie afflue par la conduite /" dans
le cy}indreg, d’ou elle se rend par le tube ; dans
la caisse en tole £, de laquelle I'air s'introduit sous
fc’)rme d’une lame plongeante dans le four de ma-
zéage m.

Les tuyéres [,/, destinées 4 accélérerle mazéage
dela fonte', viennent s'adapter 4 des manchons fixés
sur le cylindre g. Des robinets placés sur les ca-

Tome ¥V, 1844. 35

Etat de I'appa-
reilenseptembre
1843,
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naux c,c,c, ainsi que sur les trois manchons qui
établissent la communicalion entre le cylindre gg
et les tuyaux i,/,/, permettent de faire varier a vo-
lonté Vaffluence de l'air dans le générateur & gaz
et dans le four de mazéage.

Une grille supplémentaire & est destinée & éle-
ver au bassin la température de T'air chaud lancé
dans le four de mazéage.

e est une ouverture pratiquée au bas du géné-
rateur; elle est fermée pendant le travail, par un
mur en briques, que I'on enléve une fois par se-
maine (ordinairement le dimanche pendant le
chémage) pour nettoyer les parois intérieures du
fourneau et enlever les scories qui s’y sont atta-
chées.

x est la porte de chargement du générateur, et
se ferme 4 V'aide d’'une plaque en fonte y.

r est le rampant par lequel les gaz brilés se
rendent dans la cheminée Ig

v est le canal qui ameéne les gaz combustibles
dans le four de mazéage m.

p est la porte de travail.

g embrasure de coulée.

« une porte qui sert a observer les phénome-
nes qui se passent dans I'intérieur du four de
mazéage, et a donner écoulement au trop plein
des scories.

1,1, sont des cheminées en tole destinées A
établir un fort courant d’air, tant sousla plaque de
fonte qui supporte la sole que le long des parois
latérales pour prévenir tout accident.

Les principales dimensions de tout Pappareil
sont les suivantes :
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mét.

Largeur. 0,130
Hauteur. 0,052
Distance des axes des deux tuyéres 0,261
Hauteur del’axe des tuyéres au-dessusdelasole. 0,261
Hauteur totale du génerateur a gaz 2,038
Distance entre les { Au sommet 0,993
deux colicres. {A la sole 1,070
Distance de la var‘mes :::11 vgel:ﬁlrllard' 8’22‘3
a la poitrine. . . . (A la sole 0.4k
Fente par laquelle I'air chaud est { Largeor. . . 0,78%
lancé dans le four de mazéage. { Hauteur. . . - 0,010
Canal de conduite des gaz{ Largeur 0,993
dans le four de mazéage. | Hauteur 0,209
Diamétre des tuyéres de mazéage 0,026
Longueur 2,090
Largeur. . 1,254

Tuyéres qui alimentent legéncérateur.

Sole du four de mazéage.{

Largeur. 0,601

Rampant. {Hauteur 4 0,183

Longueur 0,183

Cheminée ( section de la ) 0,418
Hauteur totale de la cheminée a partir du sol

de Y'usine 4,624

Epaisseur de la sole en argile réfractaire. . . . = 0,078
Hauteur de la voute du four de mazéage au-

dessus de 1a sole I?n fonte, présde Fautel. .. 0,680

: argeur. . . . 0,418

Porte de travail. f g B0 0,366

Fléche de la voute du four de mazéage 0,157

Fleche de la voute du canal de conduitedes gaz. 0,104

Le person.nel du fourneau se composait de
deux ‘ouvriers qul €taient payés a raison de
o fr. 12 c. par quintal métrique de fonte mazée

obtenue.

Le manque d’ouvriers mettait dans la nécessité
d’interrompre le roulement du fourneau pendant
la nuit, ce qui, comme nous le montrerons plus
tard par des nombres, augmentait notablement la
consommation du combustible.

DPersonnel.




Pression de I'air,

Chargement

du combustible.
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Passons maintenant 4 la conduite du travail.

La pression de Vaiv affluant soit dans le géné-
rateur 4 gaz soit dans le four de mazéage, était
trés-peu considérable et était mesurée par une
hauteur de 19 & 20 millimétres de mercure.

Le chargement de combustible dans le généra-
teur avait lieu toutes les demi-heures environ; & cet
effet, sans arréter la marche du fourneau, I'un des
ouvriers enléve la plaque de fonte y qui ferme
Yembrasure x, et jette une écuellée d’eau dans
le générateur, afin d'éteindre les flammes qui se
produisent aussitot a 'entrée de cette ouverture,
et qui sont immédiatement remplacées par une
épaisse fumée blanchatre en grande partie formée
de vapeur d’eau. 1l charge ensuite a la pelle, dans
le générateur, la houille crue en fragments de
toutes grosseurs ; cela fait, il remet la plaque de
fonte y en place, et jetic ensuite gessus‘une nou-
velle écuellée d’eau, opération qu’il répéte au be-
soin, lorsque dans Pintervalle de deux charge-
ments, il arrive que quelques {lammes viennent
4 s'échapper par les interstices qui existent entre
la plaque. de fonte y et les parois de Vembra-
sure x.

Netloyagedugé- e nettoyage du générateur a gaz se fait ordi-
néraleur & guZ. pairement comme nous I'avons déja dit, vu que

le travail n'est pas continu, seulement une fois
par semaine. On choisit & cet effet le dimanche
de telle sorte que la houille restée dansle fO}Jr-
neau aprés la derniére coulée du samedi soir s'est
& peu prés entiérement consqmée, et qu'on peuat
sans inconvénient, aprés avoir’ enlevé le mur en
brique e, vider complétement le fourneau qu'il est
alors facile de nettoyer. Dans le cas ouril devient
nécessaire de procéder a cette opération dans le
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cours de la semaine, on a soin, en détruisant le
mur e de disposer a sa partie supérieure des barres
de fer qui forment une grille située un peu au-
dessus des tuyéres et soutiennent le charbon de
terre contenu dans la cuve, tandis que Von vide
entierement le creuset et qu'on le débarrasse des
engorgements et des scories (}ui ont pu s’y former.

En outre, au niveau de la sole du générateur
et dans le mur e, ona ménagé 3 petites ouver—
tures de 0%,013 de diamétre environ qui ne sont
pas figurées dans le dessin, et qui servent &
mntroduire trois petites barres de fer dans I'inté-
rieur du fourneau ou elles restent habituelle-
ment. De temps en temps un des ouvriers des-
cend, et aprés avoir agité ces barres de fer, les
retire pendant quelques instants, de sorte que le
vent qui arrive dans le générateur chasse, par ces
ouvertures, la presque totalité des cendres de la
houille qui n'ont point été scorifiées lors de leur
passage devant les tuyéres.

Aprés avoir terminé la coulée, et égalisé lasole  Chargementet
fusion de la fon-

du four de mazéage, I'ouvrier y charge 9 4 10"
quintaux métriques de fonte & mazer trés-grise,
4 trés-gros grain et cassée en plaquettes, en la
placant a cet effet sur P'extrémité d'un ringard
droit terminé par une partie méplate, et qui sert
a l'ntroduire dans le fourneau, ou on la répartit
ensuite d'une maniére a peu prés uniforme. On
referme alors toutes les ouvertures du fourncau,
et on 'abandonne & lui-méme, en ayant soin d’ob-
server de temps en  teriips la marche de 'opéra-
tion , soit par 'embrasure #, soit en enlevant une
petite plaque de fonte' que Yon a posée devant
Vouverture que présente la porte p. Pendant ce
temps les ouvriers transportent la' fontéa mazer




Mazéage.
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et la houille auprés du fourneau, enlévent les
scories pour les rejeter sur les haldes, vont cher-
cher deux tonnes d’eau toutes prétes pour les pro-
jeter sur la coulée, apportent du magasin le mine-
rai de fer i ajouter pendant le mazéage, et enfin
brisent la fonte mazée et I'enlévent du moule en
coquille, dans lequel on J'avait coulée. Il faut en
outre, dés que la fusion est un peu avancée, et dans
le but de I'accélérer, briser avec un ringard pointu
la crofite qui seforme sur le bain, et les matiéres &
demi fondues qui le surmontent et les retourner.

Dés que la fusion est terminée, ce qui dure 2
ou 3 heures, plus ou moins suivant la nature de
la fonte, et suivant que le fourneau était plus ou
moins échauffé d’'avance, on procede au mazéage.
A cet effet on adapte les deux tuyéres £,/', sur les
manchons que porte le cylindre gg, et en tour-
nant les robinets on commence. 4 donner le vent
par ces tuyéres en diminuant un peu la quantité
de celui qui pénétre dans le four par la caisse en
tole k. On atteint aisément le point le plus conve-
nable, avec un peu d’habitudeet en se guidant sur
l'aspect de la flamme qu'on voit se jouer dans le
fournean.

Le minerai de fer finement bocardé est apporté
prés du fourneau , dans des corbeilles en osier qui
en contiennent 25¥*,7 chacune. La on V'arrose avec
de Yeau et on leretourne en tous sens jusqu’a ce
qu'il en soit entiérement humecté, puis on lin-
troduit dans le fourneau & l'aide d'une sorte de
pelleen fer, de o®, 30 & o®,40 de long sur 0,052
delarge avec des rebords de laméme hauteur. On
en charge ainsi une corbeille'que I'on brasse en~
suite avee les matiéres fondues, en se servant A
ceteffer d'un ringard en fersde 3 métres de long,
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légtrement recourbé 4 angle droit & son extré-
mité. Aprés une demi-heurea trois quartsd’heure,
on examine P'état du bain métallique, et on juge
de P'avancement du mazdage par Véclat que jette
la fonte, le mouvement de rotation dont elle est
animée, et enfin, ce qui est plus décisif, en pre-
nant au besoin une épreuve & Faide d’une cuil-
ler en fer armée d'un trés-long manche qui sert
4 la manceuvrer.

D’aprés ces données, T'ouvrier est & 'méme de
déterminer la nouvelle quantité de minerai qu'il
est encore nécessaire d’ajouter, ce qui s'exécute
comme la premiére fois, et ainsi de suite.....

Pendant le travail dans le four, les flammes
qui sortent par la porte p, incommodent un peu
les ouvriers et les obligent & se servir de ringards
d’une longueur trop considérable; il serait a pro-
pos de rabattre cette flamme dans le fourneau a
Taide d’une tuyére rasante, comme cela se prati-
que & Wasseralfingen, procédé qui_a ' parfaite-
mentréussi dans quelques essais qué M, Thiitten-
meister Eck eut la complaisance de faire exécuter
sur ma demande; et je crois que cette disposition
sera définitivement adoptée dans les nouveaux
fours de mazéage qui sont actuellement en con-
struction & Kcenigshiitte.

Il est trés-rare que 'on donne écoulement anx
scories par le trou de floss, 4 moins que_ la fontea
traiter ne soit tres-douce (gaar), et n'fegii‘gg par sa
nature méme, lors du mazéage, 'addition d'une
beaucoup plus grande quantité de minerai que
celle ordinairement employée, auquel cas il est
nécessaire de faice écouler une partie des scories
qui se forment, etqui sans cela, par suite de leur




Coulée,

Reésultats.

520 PRODUCTION ET EMPLOY DES GAZ COMBUSTIBLES

abondance, soustrairaient complétement le bain
métallique i Taction des gaz bralés.

Des que I'épreuve prise dans le fourneau indi-
que que le mazéage est complet, on procéde 4 la
coulée, qui se fait dans un moule plat, formé de
plaques de fonte avec rebord, juxtaposées et
préalablement humectées d’eau de chaux qui, en
se desséchant, y a laissé une légére couche de
chaux destinée & prévenir toute adhérence entre
la fonte mazée et le moule. Aussitét la fin de la
coulée, on projette dessusles deux tonnes d’'eau
amenées d'avance prés du four. On étonne ainsi
les scories qui recouvrent la fonte mazée, de telle
sorte qu'elles se laissent ensuite séparer aisément
2 coups de marteau.

Cela fait, on bouche le tron de coulée avec un
tampon d’argile, et aprés avoir égalisé la sole avec
un ringard, et réparé au besoin les parties du four-
neau par trop endommagées, en y projetant du

sable argileux réfractaire, on procéde 4 une nou-

velle charge.

Apresla derniére coulée du soir, on ferme tous
les robinets qui donnent issue au vent hors des cy-
lindres T et gg, ainsi que toutes les ouvertures
du fourneau, et on I'zbandonne ensuite & lui-
méme'jusqu’au lendemain matin.

Le tableau suivant donnera une idée de la con-
Sommation en matiéres premitres, de la produc-
tion'et de Ja marche du travail pendant le temps
de mon séjour & Keenigshiitte.

TABLEAU DU TRAVAIL DU FOUR DE MAZEAGE DE KOENIGSHUTTE (Haute-Silésie),

Du 27 seplembre au 6 oclobre 1843 inclusivement.
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Observations.

Fonte mazée oblenue

blanc
grisatre ,
a grain
tres-fin.

{Chargé 1862 kil. de fonte grise.

Déchet 6,1 p. 0/0.

0

Oblenu 4266k,2 de fonle mazée.

Déchet 9,97 p. 0/0.
pas encore él¢ pesée lors de

La fonte mazée obtenue n'avail
mon départ.

Chargé 4738kil. de fonte grise.

|
i

15i2,0

compiéte-
ment

blanche,

renue, sub-

[14

lzmellaire.

kil.

1747,6

en
tout.

4 30

2724,2

|
60)
5 45
5 15
5 45

4 30
4 45
4 30

du ma-
zéage.

1 30 (4 30

1 0

2 30
3 0
2 45

1 30
2 45
1 45

de la

. min. | h. min.| b. min.

Houille
consommée

-de

fonte a| fonte.

tout.

Minerai de fer

p. 100
de

fonte a
mazer.

en
tout.

kil.

34,3
34.3
34,3
34,3
51,4

105,4
1028
77,1
771
51,4
102,8
77,1
102,8
102,8

chargée.

kil.

927,5

934,5
925,
719,6

1037,3

1130,8

‘safepuoj sap
SOIQWINN

1
2
3
4
5

6 | 1028,0
7 |1028,0
8 |1021,0
9 |1039,7

Interruption.

10 |1086,4

11 |1079,4

13 |1130,8

1§ |1233.0

12

desjours.

3

7 septembre. {

i
e{
|
?
{
|

d
td
1° octobr
id
id
id.
5 id
6 id

.
B

130




Remarques.

522 PRODUCTION ET EMPLOI DES GAZ COMBUSTIBLES

Si nous consultons le tableau ci-dessus, nous
voyons que :

1° La proportion du minerai de fer qu’il faut
ajouter pendlz)mt le mazéage, est variable avec la
nature de la fonte et croit, toutes choses égales
d’ailleurs, au dela de certaineslimites déterminées
par les dimensions de la sole, plus rapidementque
la charge en fonte; et il en est tout A fait de méme
de la duréedu mazéage proprement dit.

2° La consommation en combustible est beau-
coup plus considérable lors de la premiére charge
du matin que pendant les suivantes, ce qui s'ex-
plique aisément par le fait du refroidissement
spontané du fourneau pendant la nuit; et on voit
en comparant les divers résultats obtenus, que par
un roulement continu on réduirait cette consom-
mation A 4o kil. par 100 kil. de fonte mazée ob-
tenue, en admettant un déchet de 10 p. o/o sur la
fonte ; on réaliserait encore une trés-notable éco-
nomie sur la houille consommée, en diminuant
la hauteur de la voiite au-dessus de la sole ainsi
que celle du rampant, qui sont assurément de
beaucoup trop élevées, si on lescompare avec celles
généralement adoptées dans les fours de mazéage,
alimentés par les gaz des hauts fourneaux. On
pourrait réduire la hauteur de la votite pu-dessus
de la sole en fonte A 0®,45 ou 0™,50 et celle du
rampant & 0®,08 ou.0™,10, en donnant & ce der-
nier la méme largeur que la sole, ce qui aurait en
outre I'avantage de faciliter la construction de la
voiite, qu’il serait bon d’essayer de faire en argile
réfractaire battue, comme cela se pratique dans
les usines a zinc du pays, et permettrait de lui
donner une fleche moins considérable. I} serait

certainement avantageux d’employer les flammes
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qui traversent le rampant, & porter préalablement
au rouge la fonte & mazer, et ensuite a élever la
température de I'air chaud destiné & briler les gaz
gui s'échappent du générateur.

3° Le déchet ne dépasse pas 10 p. 0/o, tandis
que dans les feux de finerie anglais & 4 tuyéres,
il atteignait 13 415 p. o/o.

4° Enfin, si dune part il y a avantage entre cer-
taines limites & augmenter la charge en fonte dans

le but d’arriver 4 une économie sur le combus-
tible; de I'autre, passé certaines limites, on aug-
mente la durée de 'opération et par suite le prix
de la main-d’ceuvre et les frais généraux ; de sorte
quil y a un terme moyen a observer, dépen-
dant des dimensions du four de mazéage et sur-
tout de la superficie de la sole, lequel ne peut étre
déterminé que par une série d’expériences.

Nous ne nous arréterons pas 4 calculer ici la
quantité de combustible employée pour le chauf-
fage des machines 4 vapeur desservant les souffle-
ries qui alimentent l'appareil, puisque Pon est
aussi obligé d’employer un courant d’air forcé dans
les mazeries ordinaires; cependant il serait né-
cessaire d’en tenir compte s'il s'agissait du pud=
dlage. .

La fonte mazée complétement blanche, gre-
nue, sublamellaire, s'afline un peu trop rapide-
ment dans des fours & puddler alimentés avec la
houille de Kcenigsgriibe, tout en donnant du fer
de trés-bonne qualité.

La fonte mazée blanc grisatre a grains trés-fins,
s'afline avec plus de facilité,, quoiqu’un peu plus
lentement. L'affinage d’'une charge de 200kil. cfure
13/44 2 heures, et le déchetest de:xs & 13 p.ojo.
Les. loupes obtenues, cinglées sous un marteat




Nouveaux fours
en construction. apalogues, et seulement un peu plusconsidérables,
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frontal sont étirées sans réchauffage ultérieur, au
laminoir , en barres méplates, qui doivent étre cou-
pées, assemblées en trousses et laminées encore une
fo1s pour les convertir en rails. Ces barres qui ont
un centimétre d’épaisseur, ont une telle ténacité,
qu'entamées i la tranche, sur les deux cotés et sur
une épaisseur de un millimetre, elles se laissent
presque courber & angle droit avantde se rompre,
et présentent une cassure brillante dont une partie
offre I'éclat et la blancheur dés fers russes et sué-
dois.

Deux autres fours de mazéage , de dimensions

étalent en construction A Keenigshiitte, lorsque
nous avons quitté cette usine,

On se propose en outre, dans cette usine , de
faire des essais comparatifs de puddlage au gaz,
dans la forge & Vanglaise d' 4lvenslebenhite qui
n'est pas encore terminée , mais rien 1'est encore
a I'état d’exécution.

On a également établi I'année derniére, un four
de mazéage au gaz i l'usine de Laurahiitte, entre
Keenigshiitte et la frontitre de Pologne, mais le
peu de temps qui était 4 notre disposition et 'ab-
sence du directeur de I'usine, nous ont empéché
d’'obtenir sur ce four aucun renseignement.

§ II. Des essais de puddlage ai moyen des gaxs
combustibles , exécutés a Lusine impériale de
Saint-Stéphan, prés Kraubat , en Styrie.

Les résultats des recherches entreprises & P'u~
sine de Saint-Stéphan, dont la description fait
Yobjet de.ce paragraphe, ont été recueillis ‘par
M. Tunner, «directeur de VInstitut minéralar-
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gique pratique, fondé ‘il Vord’crnberg par ‘S.')n
Altesse impériale Parchiduc Stépban, et vien-
nent d’étre insérés dans-le Compte rendu de
cette école , publié par ce professeur distingué.
M. Alexandre Léwe, essayeur général des mon-
naies, & Vienne, s'est empressé, lors de notre
séjour dans cette ville , de nous ‘falre connaitre ces
recherches, et a eu la complaisance ‘de nous en
communiquer les résultats; nous le prions ici d’en
accepter nos remerciments.

Les résultats remarquables obtenus par M. Fa-
ber du Faur, par I'emploi des gaz des hauts fqur-
neaux, conduisirent M. le conseiller des mines
de Scheucheustuel, lors de sa nomination de
vice-directeur des mines et salines du Tyrol et
du Salzbourg, 4 son retour de Wasseralfingen au
printemps de 1841, 4 chercher sl était posmb!e
d’utiliser, pour la préparation des gaz‘c(?mbustl—
bles, le fraisil qui se produit en quantité notable
dans tous les établissements métallurgllques, et
dont on se débarrassait jusqu’alors, la plupart du
temps, en le jetant dans les cours d’eau.

Peu aprés, des essais furent entrepris ‘dans’ ce
but & Imbach , dans le Tyrol, sous la direction
de M. I'ingénieur des mines Miillbauer', eth Wer-
Jen, dans le Salzbourg, sous la direction de
M. I'ingénieur des mines Weber.

Avant la fin de ces expériences, M. de Scheu-
chenstuel fut envoyé en Styrie, comme directeur
en chef des mines dans ce pays, et recut en méme
temps du conseil aulique Pautorisation d’y’ donner
suite aux recherches qu'il avait commencées dans
le Tyrol , avec cette différence, qu'il lui fgt en-
joint de chercher utiliser, pour la gé’nératl‘on des
gaz, au lieu du fraisil, les menus de I'exploitation




Premiére dispo-
sition des appa-
reils,
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des lignites, que I'on trouve en abondance en

Styrie, prés de Fohnsdorf, Léoben, Wart-

berg, etc. A cet effet, on lui désigna l'usine A fer

impériale de Saint-Stéphan , dirigée par M. I'in-

génmieur en chet G, Wagner, auquel on adjoi-
nit pour ces essais M. l'aspirant ingénieur J.
ummel.

Les appareils employés dans les premiers es-
sais, commencés le 12 octobre 1842 4 Saint-Sté-
phan, étaient peu différents de ceux représentés
dansla planche X1II, et quileur furent substitués
peu apres.

L’ensemble de ces appareils comprend :

1° Le four générateur dans lequel on produit
les gaz combustibles employés dans le four a
puddler;

2° Le canal de conduite des gaz combustibles
du générateur, dans le four & puddler;

3° L’appareil a chauffer préalablement Yair

que l'on emploie pour briler les gaz combus—
tibles;

4° L’appareil dans lequel cette combustion s'ef-
fectue;

5° Le four & puddler.

I. Générateur a gaz. Ge générateur I (fig. 2)
se compose de vieux cylincigres en fonte assem-
blés entre cux, et revétas intérieurement d’une
chemise en briques réfractaires. La section inté~
rieure est partout circulaire et a les dimensions:
suivantes :

mét.

Hauteur totale 4 partir de la grillea. . . 0,278

Diamétre a la bauteur de la grillea. . . . 0,316

Diamétre au ventre b 0,703

Diamétre enc. . . . . 0,632

Diamétre en d. . e oo v w 10,948

Hauteur du ventre b au-dessus delagrille a. 0,158
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Lors des premiers essais le gueulard d du gé-
nérateur ne débouchait pas directement dans le
cylindre de prise des gaz A, mais dans un cy-
lindre intermédiaire qui lui était intérieur, et
qui avait 0®,732 de diamétre sur autant de hau-
tear. Ce cylindre, percé a sa surface de 380 trous
de 0™,20 de diametre, reposait sur un anneau en
fonte muni de six soupapes & registres, qui de-
vaient servir & faire passer directement les gaz
combustibles, du générateur I dans le cylindre A,
dans le cas d'une trop grande pression dans le gé-
nérateur, ou d’une obstruction partielle des 380
ouvertures pratiquées dans le cylindre intermé-
diaire; on espérait ainsi pouvoir séparer desgaz,
la poussiére de charbon mécaniquement mélangée,
quils entrainent, avant de les faire arriver dans
la conduite g, qui les conduit dans le four &
puddler.

Le cylindre de prise des gaz A était recouvert
par une plaque hexagonale en fonte f, ayant
0,052 d’épaisseur et 1,277 de cOté, percée en
son milieu {d’'une ouverture de 07,632 de diamé-
tre, sur laquelle était adapté le cylindre de char-
gement B. Cette plaque était, en outre, munie
de 6 soupapes de siireté, devant , en cas d’explo-
sion, procurer une libre issue aux gaz produits,
et entourée sur 5 de ses faces d'un manteau de
plaques de fonte, destiné & protéger en ce cas les
ouvriers et l'appareil lui-méme contre les suites
d’'un tel accident.

Le cylindre de chargement B avait 17,163 de
haut sur 0™,632 de diamétre, et était pourvu de
deux soupapes /2 et i, que I'on pouvait aisément
manceuvrer du sol de l'usine, & Vaide des deux

leviers g, 5.
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Avant le chargement, les deux soupapes sont
fermées , et I'intervalle compris entre elles, ainsi
que celui existant au-dessus de la soupape supé-—
rieure Z, sont remplis de menu charbon. Lors de
la charge, on commence par ouvrir la soupape
inférieure %, et le combustible contenu entre les
deux soupapes tombe dans le générateur. On re-
ferme alors la soupape %, on ouvre la soupape i,
et le charbon qui recouvrait cette derniére tombe
entre les deux soupapes. Enfin, il ne reste plus
qu’a fermer la soupape i, et & charger au-dessus
du menu charbon jusqu'a louverture du cy-
lindre B.

Au-dessous de la grille 4 se trouvait un cy-
lindre G, dans lequel était pratiqué umne porte
en fonte hermétiquement fermée, servant i reti-
rer de temps & autre les matitres qui avaient tra-
versé la grille, et ou débouchait du c6té opposé
une tuyére &, communiquant avec la conduite
d’air principale D et munie d'un robinet régu-
lateur /.

La grille a était partagée en deux parties mo-
biles autour de denx axes horizontaux, afin de
pouvoir Pouvrir entiérement dans le cas d’une
obstruction compléte de la partie inférieure du
fourncau. Dans le cours méme de Popération, on
la dégageait de temps & autre 4 Vaide d’une tige
de fer vecourbée, que T'on introduisait par une
ouverture pratiquée sur le c6té du cylindre C, la-
quelle était habituellement fermée par un tampon
rodé. '

Pour prévenir tout arrét dans la marche du
travail, en cas que la partie inférieure du four-
neau, immédiatement au-dessus de la grille «,
vint & se trouver tout a fait obstruée par un amas

DANS LA METALLURGIE DU FER. 529
de matiéres scorifiées qu'il fiat impossible au vent
de traverser, on adapta au générateur, et & 0%,7g0
au-dessus de la grille ez, 12 petites tuyéres en tole,
qui débouchaient extéricurement dans un an-
neau creux en fonte /n, communiquant avec une
conduite d’air 2 7, placée sur la conduite princi-
pale D.

11. Conduite des gaz. Le canal ¢, destiné A con-
duire dans le four & puddler les gaz combustibles
produits par une combustion incompléte du
menu charbon, avait 0,211 de diametre inté-

_rieur, ou 312"~ 80 de section, et s'évasait, en e,

de maniére 4 atteindre un diamétre de 02,395 a
son embouchure dans le cylindre A.

Dans les premiers essais, ce canal g se termi-
nait & un second de méme diamétre, qui condui-
sait directement les gaz dans le cylindre ¥, ouils
entraient par le ¢6té r. Plus tard, comme Findi-
que la Pl. XIIT, le canal g vint déboucher dans
un cylindre épurateur E, de 0,395 de large sur
1,266 de haut; séparé en deux parties par une
cloison verticale s qui descend jusqu'a o™,395
du fond. Une ouverture, hermétiquement fer—
mée, existante dans ce fond, permet d’enlever de
temps & autre le poussier de charbon qui s’y est
déposé. Le cylindre E est muni d’une soupape de
stireté et supporté par une colonne en fonte U de
1™,844 de hauteur. Les gaz épurés en sortent par
Youverture ¢ pour se rendre par le tuyau V, long
de 27,056, dans le systtme de tuyaux en fer &
cheval W, servant & faire arriver les gaz aux deux
extrémités du cylindre F. .

1. Appareil a chauffer Lair. — L'appareil &
chauffer I'air destiné & briler les gaz combustibles
est placé dans la cheminée H du four & puddler,

Tome ¥V, 1844. 35
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et secompose de deux parties superposées, formées
chacune de deux tuyaux horizontaux et paralléles
de 0,211 de diamétre sur 1™,185 de long, réunis
par 5 tuyaux courbes de 0®,105 de diametre, pla-
cés dans des plans verticaux paralléles. L'air froid
arrive de la conduite principale D par le canal e,
dans le tuyau ¢, d'ou il passe dans ¢’ par les 5
tnyaux ¢. Du tuyau ¢” il passe danse” {)ar le tuyau
courbe £, et de 14 par les 5 tuyaux ¢ dans . En-
fin il se rend, par la conduite X, munie d’un ro-
binet régulateur x, dans la caisse & vent G.

- IV. dppareil pour la combustion des gaz.—
Deux rainures yy, 2z, hautes de 0,158 et direc-
tement opposées, sont pratiquées sur toute la lar-
geur du pont, dans le cylindre F par lequel ar-
rivent les gaz combustibles, et qui a un diametre
intérieur de 0™,290. L'une de ces rainures 7y sert
A introduire les gaz dans le four a puch}:ller; A
I'autre zz est adaptée la piéce aa qui en forme,
pour ainsi dire, le prolongement et la relie 4 la
caisse D. Cetle piece exactement tournée sur les
rebords se ferme par le moyen d’une plaque cy-
lindrique 8 a laquelle sont fixées les septtuyeres -/,
de sorte que l'air ne peut passer dela caisse G dans
le four 4 puddler sans traverser ces tuycres. Celte
plaTue (3 était assujettie i ses deux extrémités, sur
deshalanciers que I'on pouvait manceuvrer al'aide
devis écrous ¢, ce qui permettait de faire varier 2
volonté le plongement des tuyeres. Celles-ci
étaient en tole, et avaient Intérieurement 0™,026
de diamétre & I'avant, ¢™,040 a P'arriere et 1™,500
de longueur; elles étaient comprimées de ma-
niére a leur donner une forme légérement ellip-
tique et avancaient de 0™,030 A 6®,040 au dela de
la raindre yy.
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Déduction faite de l'espace occupé par les
tuyeres y dans la rainure yy, il existe pour la sur-
face d'entrée des gaz dans le four a puddler, en-
viron 1041 centimétres carrés. La surface des
7 tuyéres n’était que de 38 centimétres carrés.

La combustion des gazs'effectuait au-dessus du
pont qui avait 17,107 de long, 0,790 de large et
une inclinaison de 4°; la hauteur du rampant qui
le recouvrait était de 0™,118.

V. Du four & puddler. — Le four & puddler
était revétu extérieurement de plaques de fonte,
et la voiite et les rampants étalent seuls en bri-
ques réfractaires, comme l'indique le dessin. La
plaque de sole r s'assemblait & rainures sur les
plaques de fond p, p, ce qui en facilitait le rem-
placement, en cas qu'elle vint & étre mise hors de
service. Elle était dégagée 4 sa partie inférieure,
pour permettre & l'air de circuler librement au-
dessous et en augmenter ainsila durée. Les piéces
extrémes de la sole étaient en fonte, creuses, et
on pouvait aisément les rafraichir, soit par un G-
let d’eau, soit par un courant d’air déterminé par
Tappel de deux petites cheminées verticales g, g,
de 0®,250 de hauteur.

Les principales dimensions de ce. fourneau
étaient les suivantes :

Longueur de la sole. . . . .. .. ... 1423
Largeur de lasole. . . . . . . .. ... 17,265
Inclinaison du rampant. . . . ... .. 18
Hautcurde la vouteau-dessus de la plaque ?
de sole (au milicude lasole). . . . . 0=,527
Hauteur des deux autels au-dessus de la
plaquedesole. . . . . .. ... ... 02,211

La cheminée H du four & puddler avait 1,640
de hapt, et était recouverte par une plaque de




Premier essal.
12 octobre 1842,
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fonte, percée d’une ouverture rectangulaire de
0”,158 de large sur 0,632 de long. Sur la
hautear de cette cheminée étaient pratiquées deux
portes; P'une A servait & observer et a nettoyer
Pappareil i air chaud; Pauntre plus grand T ain-
troduire la fonte 4 traiter sur le fond de la che-
minée , pour V'échauffer A I'avance avant de la
charger sur la sole du four 4 puddler.

On avait en outre disposé, prés de la porte de
travail, et dans un plan paralléle . une tuyére mé-
plate de 0,026 de large sur 0,030 de haut, com-
muniquant avec la conduite d’air froid D, pour
refouler dans Yintérieur du fourneau les flammes
qui s'échappaient par cette ouverture pendant le
travail, et qui auraient fortement incommodé les
ouvriers.

Le premier essai fait & St.-Stéphan, eut lieu
le 12 octobre 1842. On commenca par charger
dans le générateur quelques pelletées de charbon
de bois enflaimmé et le remplissant ensuite peu
4 peu aveec du méme lignite de Foninsdorf. Ce
menu était formé de morceaux dontle volume at-
teignait au plus 18 centimetres cubes, ct qu'on
n'avait pas sépurés du poussier par le tamisage. Il
dtait humide et impur comme celui que T'on re-
jette sur les haldes.

Aprés avoir rempli le fourneau jusqu’a la hau-
teur voulue, on ouvyit un peu le robinet / afin de
laisser avriver un faible courant d’air sous la
grille.

Bient6t du goudron se mit A suinter par toutes
les jointures de Fappareil, et d'épaisses colonnes
de vapeur d'eau et de gaz, vinrent se jouer sur la
sole du four & puddler sans vouloir Senflammer,
soit a lextrémité du rampant, soit prés de la
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porte de travail. Ce ne fut qu'apres quelques heu-
res defeu, et Jorsque le générateur se fut suflisam-
ment échavffé, que les gaz commencérent a s'en-
flammer au rampant sans produire de détonation.

On ouvrit alors un peu le robinet x, ce qui
augmenta lintensité de la combustion, mais
montra en méme temps que, par suite de leur in-
troduction d’un seul cété du cylindre F, les gaz
s'enflammaient autour des deux i trois premiéres
tuyéres, tandis que les quatre & cing autres res-
Lalent tout & fait obscures.

Aprés 5 a 6 heures, on était parvenu, en ou-
vrant davantage le robinet x, & obtenir une com
bustion plus compléte, et A produire un flux de
chaleur tel que l'intérieur du four & puddler avait
atteint le rouge vif, ce qui fit espérer que I'on pou-
vait dés lors procéder & la fusion de la sole; cepen-
dant on ne put atteindre une température sulli-
sante pour fondre les scories qui devaient la for-
mer; et 8 a 10 heures aprés la mise en feu le dé-
gagement des gaz diminua visibiement, ce qui
annonca une obstruction des trous du cylindre
épurateur concentrique au cylindre A, pardu gou-
dron et du poussier de chacrhon. On essaya alors,
mais sans succes, d'ouvrir les six sonpapes 4 re-
gistres, mettant en communication directe le gé-~
nérateur et le cylindre A, parce qu’elles étaient
¢également obstruées par un mélange de goudron
et de poussier de charbon, de sorte quon se
trouva dans la nécessité de mettre I'appareil hors
feu.

Ce premier essai montra que I'on pouvait pro-
duire des gaz combustibles, & I'aide des menus li-
%qites, mais en méme temps il fit voir quil fal-

a1t les faire arriver par les deux extrémités du




Deuxiéme essai.
97 oclobre 1842.
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cylindre‘F , afin de les répartir plus unifornié-
ment autour des tuyeres y, et d’obtenir une com-
bustion plus compléte. Il prouva en outre, qu'il
était nécessaire de faire communiquer directe-
ment legénérateur Lavec le cylindre A. Et comme,
méme avec la premiére disposition adoptée, les
gaz entrainaient mécaniquement une grande
quantité de poussier de charbon , on jugea indis-
pensable, apreés la suppression da cylindye 4 ta-
miser les gaz, 'd’établir un appareil épurateur par-
ticulier E, qui permit aux poussiéres de se dépo-
ser, et dont on pit les retirer de temps a autre.
Ges diverses considérations conduisirent naturel-
lement 4 apporter 4 la 'c0nsti“ﬁcfion des apparei’l'§
les modifications que nois-avous déja décrites et
qui sont indiquées dansla’ P XTI

Cela fait , on reprit les essaidle 277 octobre 1842.
Le générateur fut peu & peu rYempli comime 1a pre-
midre fois'de lignite, jusqu'en d; et on fit arriver
un courant d’air forcé sous la grille a, en ouvrant
le robinet /. Les gaz ¢ommencérent bient6t a se
dégager avec abondance, en remplissant le four
3 puddler d’une famée épaisse, qui fut longtemps
sans vouloir s’enflammer, parce que le ‘combus—
tible employé était trop humide, et que les di-
~verses parties de 'appareil n'avaient pas encore eu
le temps de se sécher. Arrivés & Textrémité du
rampant, Tes gaz!s’y enflammaient et I'inflamma-
tiof¥'sé propageait dais Yintérieur du four, sotis
1a forme déboules de fen qui séteignaien't chaque
fois avec une légére détonation. Ce ne fut que
detix hicires apreés’la mise ‘au feu, lorsque Ton eut
renforcé le veut et que le générateur se fut no-
tablement'échauffé, que les gaz ’enflammeérent
i P'etverture du rampant qui recouvraitje pont,
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en donpant lieu 4 une détonation assez forte i la
suite de laquelle disparut toute trace de fumée,
La pomhustion des gaz était cependant trés-iyyé—
guliére, et ceux-cl tournoyaient au-dessus de g
sole , Sous la forme de boules elliptiques qui dé+
tonalent avec violence en s'enflammant.

Que]‘ques instants aprés, on ouvrit le robinet «,
eton laissa affluer une certaine quantité d’air chaud
par ]gs‘ tuycres z, ce qui rendit la combustion plus
regul‘llere, gquoiqu’elle n’en demeurat pas moins
tr?s—mcompiéte. On eut soin de piquer la grille ¢
tres’-souvent, par le procédé que nousavons indi-
qué glus haut, ce qu1 offrait des difficultés assez
grandes, parce qu’il s’échappait alors, par loyver:
ture pratiquée dans le cylindre C, un jet de gaz
gnﬂannpé qui incommodait fortement l’ouvr‘ie';~
chargé de cette opération. Malgré cela, le dégage-
nient des gaz saffaiblit au bout de 3 heures, au
point gu'ils s'éteignirent de nouyeau. On eut beay
nettoyer la grille et remplir le générateur, on ne
put optenir qu'une faible flamme qui traversait le
four & puddler sans poyvoir y produire ung cha-
leur intense, ce qui fit présumer qu'l 'était formg
au dessus .de la grille up engorgement que le vent
ne pouyait traverser. On ouvrit alors le robinet p,
d‘e maniére a lancer I'air parles 12 tuyéres supé..-
pieures. 1l se produisit aussitét une grande quan-
titg de gaz qui genflammeérent, aveg facilité; la
température du four a4 puddler s'éleva rapjde-
ment, et Paffaissement et par suite lg chargement
da po:,'nbus,tij)le s'effectyérent avee régﬁléxrité. Les
explosions se reproduisirgnt dans le générateur
beaucoup plus rarement , mais avec d'autant plus
de violence, et aprés 12 heures environ, le déga-
gement du gaz se mit & diminuer sans que I on
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eut pu obtenir une température suffisante pour
faire fondre la sole en scories.

On mit de nouveau hors feu, et, aprés avoir
vidé et pettoyé le générateur, on reprit les essais
le 28 octobre. Les phénoménes observés ci-dessus
se présentérent de nouveau; le dégagement des
gaz était trés-irrégulier, et les explosions se renou-
velaient de temps en temps, et quelquefois avec
une telle force que les soupapes de siireté o étaient
arrachées de la plaque f, et qu’il s'échappait alors
dans toutes les directions des courants de gaz de-
tonants , ce qui causait un véritable danger.
Comme on ne pouvait attribuer ces phénomenes
qu'a la pression due A une forte colonne de com-
bustible, qui ne permettait pas au gaz de se déga-
ger d'une maniére uniforme et déterminait 4 1'in-
térieur la formation de vides ou de poches, ot ils
pouvaient se rassembler en certaine quantité, on
laissa descendre peu & peu le niveau du charbon
dans le générateur.

A mesure que cet abaissement s’effectuait, I'in-
tensité des explosions diminua & proportion, ainsi
que le guantum des gaz produits; et , lorsque le
niveau supérieur ne fut plus qu'a 2 4 3 pieds au-
dessus des 13 tuyéres, et que probablement par
suite une partie de V'air vint & traverser la colonne
de combustible sans étre entiérement décompo-
sée, il y eut une explosion d’une violence ex-
tréme, qul mit fin & ce troisiéme essai, sans qu’il
etit été possible de produire ou du moins d’entre-
tenir dans le four 4 puddler une chaleur con-
stante, et suffisante pour déterminer la fusion de

la fonte.

On résolut alors de vider complétement le gé-
nérateur & gaz, afin de pouvoir reconpaiire 11 s’y
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était formé des engorgements notables, par suite
d’une scorification partielle des cendres du lignite
employé. Dans ce but, on ouvrit la grande 1[)orte
pratiquée dans le cylindre G, ce qui donna lieu &
un dégagement si considérable de gaz enflammés,
qu'il s'écoula un assez long laps de temps avant que
T'on piit s’en approcher. On ouvrit ensuite lagrillea,
ce qui fit tomber une grande quantité de lignite
partie carbonisé, partie encore non altéré, et
I'on put alors s'apercevoir qu’il s'était formé & la
partie inférieure (u fourneau quelques dépéts de
scories, qui I'avaient probablement obstruée, au
point qu'll avait été impossible au vent de la tra-
verser.

D’apres tous les phénomeénes observés ci-des-
sus, on était en droit de conclure que :

1° La hauteur de la colonne de combustible
dans le générateur a gaz, ne doit pas dépasser
certaines limites, afin que les gaz inflammables
qui se produisent dans les couches inférieures, puis-
sent se dégager d'une maniére uniforme, et sans
acquérir une trop forte tension. Lok

2° Cette hauteur ne doit cependant pas dimi-
nuer au point qu'une partie de Vair puisse traver-
ser, sans éprouver de décomposition , les couches
de combustible, ce qui donnerait lieu & de vio-
lentes explosions. 11 est donchon de pratiquer dans
les parois du fourneau, et & peu prés & la hauteur
A laquelle il convient de maintenir le niveau du
chﬁ&lon, une ouverture fermée par un tampon
rodé, par laquelle on puisse & l'aide d'une tige de
fer articulée, déterminer A chaque instant la hau-
teur du combustible dans le générateur. Cetle ou-
verture, dans Vappareil qui‘précéde, avalg éte
percée 4 1*,423 au-dessusdu niveay des 13 tuycres.
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3° L'espace compris au-~dessous des 12 tuyeres
doit étre regardé comme ne servant qu'a receyoir
les cendres et résidus de la combustion, que I'on
en extrait gu travers de la grille @, ce qui conduit
tout naturellement & supprimer la tuyére 4.

4° Les explosions qui ont lieu dans le généra-
rateur, sannoncent par I'irrégularité du courant
gazeux, et par une sorte de bouillonnement qui se
fait ente_qclre dans le générateur. Il faut alprs fer-
mer rapidement le robinet p et ouvrir le robinet
afin de braler complétement les gaz au-dessus dl;
pont, et s'opposer ainsi 4 ce quaucunc détona-
tipn ne puisge se propagey. dans I'intérieur du four
a puddler.

, 5‘1 Pour faciliter le nettoyage.des 1.2 tuyéres du
générateur, on eut soin de pratiquer, suivant age
de ghacune d’elles et dans I'anveau i, des puyer-
turesfermées par destampons rodés, pénr 1eéqt1el]es
on. pouyait procéder de temyps en temps a cette
opération & I'aide d’une, tige en fer. -

: 600[1 peutbien chargerle combustible, comme
il a été décrit ci-dessus; mais dans: ce cas, il est
toujoprs prudent de fermer alovs le robiret p, afin
d'éviter towte .explosign pendant Je. changem:gn.t.

7°.On »e deit ouvrir la porte du cendrier G, bque
lorsque le gghinet p est entigrement fermé eb'quc
les soupapes:de siireté o sont restées ouvertes pen-
dant unlapsde tepnps assez long pour que les gaz
renferniés ok le géndrateyr aient, pu se dégager.

20 octobre 1842.11 +d4€ 20 octobre 1843!, on vepyit lgs essais en se

bgs;;_m sur,Igs prificipes ci~dessusingighés par l'ex-
-périence; etan.obtint les résultats les plus satisfaﬁ,-
sants. Les explosions devinrent plus rares et §i
falbj,(:s,qu;ll.'n’ell résulta aucun danger et aucune
pep‘Lu,nbamou ympertange dans la marche de 1’09&'-
ration. Le dégagement gazeux geffectua d'une
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maniére uniforme, et la températare du four a
puddler acquit une telle intensité , qtie le soir du
méme jour on put fondre*la sole en scories,
et passer aussitot apres deux charges, qui se pud-
dlerent avee la plus grande facilité.

Depuis ce jour jusqu’au 8 novembre ; on conti+
nua le travail presque sans interruption. Toute la
manipulation consistait seulement aussitdt que le
générateur atteignait. une température conve-
nable, 4 maintenir le niveau du combustible 4
une hauteur constante de 1,423 au-dessus des
12 tuyéres, ce dont on pouvait s'assurer par le
procédé que nous avons indiqué plus haut.

On réglait & volonté le dégagement gazeux en
tournant le robinet p. Les'gaz combustibles pas-
saient avec régulamté du eylindre épurateur E
dans le cylindre F, sans entrainer avec eux beau-
coup de poussiéres; et il sullisait seulement d'en-
lever de temps en temps le dépot qui s'était formé
dans'le cylindre générateur, ce qui n’occasionnait
que de’ courtes interruptions.’ I messe produisit
plus de goudron. *  #

L/appareil a chauffer Iair était an‘rouge vif, et
Vair y ac’q'uérait une température d’environ 350°
centigrades, car des fils de zinc introduits dans la
caisse & vent G, y fondaient presque instantané-
ment.

Dans/tipe marche normale de Vopération, il ne
-$échappait ni flammé ni fumée par louverture
dela plaque de fonte qui recouvrait la¢heminée H;

et 1al chaleur qui était’ développée & I partie infé-
—rieure de cette cheminde était telle, ‘que Pon pou-
Gait y échauffer & l'avance trés-forteniént la fonte
4 puddler. ,
La sole du four & puddler fut fuite'anec des'sco-
ries douces du puddlage, venant de la forge de
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M. Mayer, prés Leoben, et recut une épaisseur
de 0,05 4 0™,08.

La charge en fonte, préalablement portée au
rouge était d'abord de 112 kil,, et fut plus tard
portée & 14o kil. de fonte grise venant de I'usine
méme de Saint-Stéphan. Le peu de longueur de
Ia sole ne permit pas de dépasser ce dernier
nombre, quoique la chaleur produite eiit été sul-
fisante pour pouvoir atteindre le chiffre de 180 &
200 kil. qui compose la charge dans les fours a
puddler ordinaires.

Le 29 et le 3o octobre on passa 11 charges,
offrant un poids total de 1246 kil. defonte grise,
et on obtint 918%".5 de loupes bien puddlées.
La consommation, en menu lignite cru et hu-
mide , fut de 3025 k. y compris celle nécessaire
pour la mise en feu et hors feu. Il est & remar-
quer ici que si ces consommations paraissent trés-
exagérées, cela tient 1° 4 ce qu'une certaine quan-
tité de fonte se perdit au travers de quelques fis-
sures qui se produisirent dans la sole, et 2° que
létirage des loupes dut, faute de pouvoir faire
autrement, s'exécutera l'aide de marteaux 4 main,
ce qul augmenta beaucoup la durée de Yopération,
et donna lieu 4 la formation de beaucoup de bat-
titures et de fragments mal soudés, qui ne furent
pas pesés et dont on ne tint pas compte dans les
nombres donnés ci-dessus, ge sorte que l'on ne
peut en tirer aucune conclusion exacte relative-
ment aux consommations.

Dans une bonne opération, la durée totale
d’une charge ne dépassait pas une demi-heure.—
Une des piéces qui recouvrait le four a puddler
s'étant détachée fut de nouveau consolidée, et les
tuyéres y ayant été fortement attaquées furent
remplacges par d’aufres en tjle plus épaisse. Le
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3 novembre, on put procéder de nouveau a la
mise en feu, et le soir méme on parvint & former
la sole en scories. Le 4 novembre on passa dans
le four a puddler en 16 heures de temps 1120 k.
de fonte grise en 8 charges, et on obtint
849" 6 en loupes bien cinglées. La consomma-
tion en combustible fut, y compris la mise en feu
et celle hors feu, de 2590 kil. de menu lignite
cru et humide. Aprés avoir remplacé la paroi en
fonte adjacente au pont, qui avait été percée , on
mit encore une fois 'appareil en activité en pré-
sence de M. le Gubernialrath de Ferro , directeur
d’Eisenerz, et on obtint des résultats aussi satisfai-
sants que les jours précédents.

La possibilité d'utiliser dans la métallurgie du
fer, le menu du lignite de Fohnsdorf était donc
complétement démontrée. Seulement on ne pou-
vait établir & Saint-Stéphan méme une forge au
gaz, parce quon n'y possédait ni marteaux d'éti-
rage, ni laminoirs, et qu'on manquait de force
motrice suffisante pour en établir.

11 s'était cependant présenté dans le cours de
ces expériences, quelques phénoménes dont on
ne pouvait se rendre complétement raison, que
Yon n’avait pu produire ou maitriser 4 volonté, et
qui consistaient en ce que :

1° Les gaz combustibles pénétraient souvent
dans le four 4 puddler, sous la forme de globes
qui tournoyaient sur la sole, et qui étaient ordinai-
rement accompagnés d’explosions, qui, quoique
trop faibles pour qu’il pat en résister aucun dan-
ger, n'en avaient pas moins le grave inconvénient
d’introduire dans le four & puddler une petite
quantité de poussier de charbon, qui retardait
les progrés deTaffinage.

2e On observait quelquefois la formation d’'un
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gaz d'une nature toute particuliére, que I'on re-
connaissait a l'éclat éblouissant avec lequel 11
brilait dans le four;, et qui donnait lieu sur les
parois 4 un dépét gris bleudtre qui se comportait
avec les acides comme du cyanure de potas-
siun (1)- Ce gaz se produisait toutes les fois que
le dégagement gazeux venait A diminuer dans le
générateur, et paraissait porter obstacle 4 la com-
bustion de I'oxyde de carbone quil’'accompagnait,
car la température du four & puddler s'abaissait
alors promliltement. On remarqua en outre que
lorsque ce phénoméne arrivait peu de temps avant
la formation des loupes, on se trouvait obligé
d’attendre pour procéder a cette opération, qu'il se
produisit de meilleurs gaz et que la température
du fourneau et reprisson assiette habituelle.

3¢ Le dégagement gazeux commencait toujours

|

(1) Ce dépot est probablement de la nature de certaines
cadmies de hauts-fourneaux, qui, comme M. le docteur
Clark en fit Pobservation, il y a sept ou huit ans, a I'égard
d’un haut- fourneau d’Ecosse, contiennenf souvent unc
quanlité notable de cyanure de potassium. Dans les essais
de puddlage au moyen des gaz des hauts-fourneaux exé-
cutés 2 Mariazell (haule Autriche), lorsqu’on souffla le
fourneau avec de I'air chauffé pris 4 350° centigrades, les
tuyaux des gaz se remplissaient d’une quantité considé-
rable d’'un mélange de poussier de charbon et de cyanate
de potasse ; dont nous avons rapporié des échantillons,
et cela au point d’en nécessiter le nettoyage deux ou trois
fois par jour; ayanten outre percé dans la maconneric
du méme fourncau, 4 2 métres au-dessus dé lasole , unce
ouverture d’un trés-petit diametre et inclinée du dedans
en dehors, pour se procurer un courant de gaz qui, en
Yenflammant a sa sorlie , pit éclairer la halle de fonde-
rie pendant la nuit, on remarqua qu’il coulait goutte a
goutle le long de la voute de ce canal, un liguide qui ve-
nait se solidifier au dehors en stalactites', dontnous avohs
également rapporlé des échantillons, ¢t que 'analyse a
fait reconnaitre pour du cyanure de potassium pur.
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4 diminuer 14 ou 16 heures aprés la mise en feu,
ce qui parait devoir étre attribué & un dépot de
matiéres scorifiées dans Vintérieur du fourneau.

Quoique I'on diit présumer que ces difficultés
seraient aisément vaincues par 'expérience aus-
sitot que ce procédé serait définitivement adopté
dans l'industrie métallurgique, M. de Scheuchen-
stuel établit bientét, par ordre dela cour Aulique,
4 St.-Stephan , un nouvel appareil représenté dans
la PL XTIV ( fig. 1 et 2), lequel différait essentielle-
ment, sur plusieurs points, du précédent.

La principale modification consistait dans

Derniére dis=

position des ap-~

Iemploi de trois petits générateurs & gaz A,B,C, pareils.

qui communiquaient séparément avec le cylindre
épurateur D, ge maniére 2 diminuer ainsi le dan-
ger que pourralent causer les explosions. Les di=-
mensions de ces générateurs furent calculées de
telle sorte que deux d’entre eux étaient plus que
suffisants pour alimenter le four a uddler; tandis
que le troisitme servait de four cFe réserve , prét
4 étre employé 4 son tour, aussitot que le dégage-
ment gazeux en diminuant dans I'un des généra-
teurs en activité obligeait de le mettre hors feu
afin de pouvoir le nettoyer a son aise et le mettre
4 son tour en réserve. De cette maniére il y avait
toujours deux générateurs en activité, et la courte
interruption causée dans la marche de 'un d’éux
par le (Hiargement du combustible, devait a peine
se faire sentir dans le four a puddler.

Pour plus grande sireté, une disposition parti-
culiére permettait au besoin de faire arriver sé-
parément les gaz de chaque générateur par le
tuyau E dans la cheminée F, qui dépassait de
2 métres le toit de l'usine, et par laquelle ils pou-
vaient s'échapper librement dans I'atniosphére. On
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pouvait encore mettre le cylindre épurateur D
en communication avec la cheminéel, par I'inter-
meédiaire des tuyaux G et H, en tournant le robi-
net J, mais ces dispositions ne furent pas em-
ployées une seule fois, et méme, dans les expé-
riences les plus récentes, on les supprima com-
plétement, ce qui simplifia beaucoup I'ensemble
de tout I'appareil.

Les trois générateurs offraient une construc-
tion analogue i celle des fourneaux d’essai de Selfs-
trom, et recevaient le vent d’'une conduite com-
mune L; des robinets ¢, a,a, permettaient d'en
régler la quantité pour chacun d’eux. Chaque gé-
nérateur était muni de 16 tuyéres de o™,017 de
diametre, et des ouvertures correspondantes, pra-
tiquées dans I'enveloppe extérieure et bouchées
par des tamponsrodés, en facilitaient 'entretien.
Le couvercle du générateur se composait de deux
parties b et c. L'une ¢ portait le tuyau de dégage-

mentd de 0®,158 de diamétre, qui était mmum d’un
robinet e 4 I'aide duquel on pouvait 4 volonté faire
passer les gaz dans le cylindre égurateurD ou dans

la cheminée F. L’autre partie b pouvait s’enlever
lorsqu’1l était nécessaire de nettoyer 4 fond le gé-
nérateur, et portait le gueulard de 0™,238 de dia-
metre, qui se fermait avec un registre manceuvré
par une tige horizontale.

L’enlévement des poussiéres déposées dans le
cylindre épurateur D , se fit d’abord par une sim-
ple porte,, comme dans Pappareil précédent ; puis
ensuite au moyen d'un sac 4 double registre, ce
qui permit de procéder a cette opération sans ar-
réter le courant gazeux.

Le four & puddler fut simplement réparé et la
seule modification que Ion y introduisit, fut de
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raccourcir le pont & une longueur de 0”,790 au
lieu de 0%, 107 qu'il avait auparavant.

Les essais recommencerent le 13 janvier 1843 13 juyier 1843.

avec ce nouvel appareil.

On commenca par mettre en feu I'un des géné-
rateurs, en y jetant d’abord quelques pelletées de
charbon de bois enflammé, chargeant par dessus
du menu lignite de Fohnsdorf et donnant un peu
de vent. Il se produisit bient6t une grande quan-
tité de gaz combustibles , qui s’enflammérent
promptement et sans détonation. Le chargement
du menu se fit a Faide de petites pelles en téle,
en ayant soin de fermer pendant ce temps le ro-
binet a (précaution qui ne fut méme: pas toujours
observée), sans que la petite quantité de gaz qui
se (égageait alors incommodat les ouvriers. Il fut
facile de maintenir les tuyéres brillantes en les
nettoyant de temps & autre, etderégler 4 volonté
la quantité des gaz produits en tournant plus ou
motins le robinet a.

S’étant ainsi convaincu de la bonne allure du
premier générateur, on alluma le second, et on
obtint alors une: quantité de gaz si considérable,
que tout I'air fourni par Pappareil 4 air chaud ne
pouvait suflire pour:les briler complétement , ce
qui obligea 4 ralentir Ja marche des générateurs,
en diminuant la quantité d’air qu'ils regevaient.
Le four & puddler dcquit promptement une tem-
pérature  trés-élevée, ce qui permit au bout de
quelques heures de former la sole en scories.

On ‘temarqua qu’il était avantageux & l'uni-
formité du dégagement des gaz, de piquer avec
un ringard en fer, le combustible contenu dans le
générateur, immédiatement’ avant d’en charger
une nouvelle quantite.

Ces nouvelles expériences ayant complétement

Tome V, 1844. 36
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mis hors de doute la possibilité de produire sans
danger, et d'une maniére continue, les hautes
températures nécessaires a l'aflinage de la fonte,
par 'emploi du menu lignite cru et non trié de
Fohnsdorf, il ne restait plus pour compléter ces
recherches qu’a faire Vessai des autres hignites de
moindre qualité quel'on rencontre en Styrie.

Emploidulignite - A. cet effet, on mit le 20 janvier Yappareil au

de Voitsherg.¥

feu, avec du menu lignite trés-argileux de Woits-
berg. Il ce forma beaucoup plus de scories dans
les générateurs qu'avec le lignite de Fohnsdorf;
néanmoins la température s'éleva assez rapide-
dement dans le four & puddler, pour qu'au bout
de cinq heures la sole en scories vint déja a se
ramollir. Par malheur, la provision de ce com-
bustible, qui était seulement d’environ 800 kil., se
trouva trop faible pour permettre de continuer les
charges sans mélange. On se propose du reste de
recommencer plus tard cet essai, avec une quan-
tité plus consigérable de ce lignite, quoique I'on
puisse d’avance répondre du succes.

Emploidulignite  Plus tard, on essaya du menu lignite de #art-

de Wartberg.

berg , contenant prés de 50 p. o/o de matiéres ter~
reuses; mais on ne put produire une chaleur suf-
fisante pour fondre la sole en scories, ce qui ne
doit pas du tout nous étonner, car il est évident
que pour produire dans le méme espace de temps
la méme quantité de gaz, il faut que la section
des générateurs augmente en proportion de V'im-
pureté du combustible employé.

Remarques.  1)es expériences citées ci-dessus, il résulte que

les générateurs construits & Saint-Stéphan avaient
des dimensions plus que suffisantes pour I'emploi
du menu lignite de Fohnsdorf, convenables pour
Iemploi du menu lignite de Voitsberg, et trop
faibles pour I'emploi du menu lignite de Wart=
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berg. Il est clair, du reste, que la quantité plus
ou moins grande des matiéres terreuses n'a au-
cune influence sur Ja qualité des gaz, et quon
peut toujours en produire une quantité voulue
dans un temps donné, en faisant varier le nom-
bre ou les dimensions des générateurs, ainsi que
la quantité d’air qu’ils recoivent, de sorte qu'on
peut utiliser par ce procédé des combustibles qui
ne seraient autrement d’aucun usage.

Il n’est pas question ici des mélanges tels que
les matiéres pyriteuses, qui peuvent altérer la
qualité des gaz combustibles; cependant 1l parait
que, dans ce cas, leur présence aurait un elfet
moins facheux que dans les fours & puddler or-
dinaires, d’autant plus que l'on concoit trés-bien
que Fon puisse, par le nouveau procédé, absorber
les produits nuisibles, en faisant traverser aux gaz
un appareil particulier approprié 4 cet usage, et
analogue a celui que I'on emploie pour purifier
les gaz d'éclairage.

Quant au déchet sur la fonte, les résultats ob-
tenus empéchent, comme nous 'avons déja fait
remarquer, d’en tirer aucune conclusion exacte ;
cependant ceux obtenus a Wasseralfingen, et dans
plusieurs autres usines , permettent d’aflirmer
d’avance que le puddlage au gaz donne licu 4 un
déchet beaucoup moindre que toutes les autres
méthodes d’affinage.

La combustion étant beaucoup plus compléte
que dans les fours & réverbére ordinaires, et né-
cessitant 'introduction d'une quantité d’air pres

de deux fois moins considérable, il doit en résul-

ter une notable économie sur le combustible,
malgré la nécessité ou I'on se trouve d’éloigner
le générateur & gaz, lorsqu’il y a lieun & purifier
ceux-ci, du four & puddler, ce qui fut vénifi¢ par
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Jos résultats obtenus 4 Saint-Stéphan, en les com-
arant avec ceux faits 3 Neuberg dans des fours
ordinaires avec dua lignite de Fohnsdorf en gros
morceaux triés (1); en outre, il est certain que la
petitesse du four 4 puddler, hors de proportion
avec les dimensions des générateurs , ainsi que le
peu de durée des expériences, durent porter la
consommation en combustible beaucoup au dela
de ce qu'elle serait dans un travail normal et
constant. D’'un autre coté, la facilité avec laquelle
on peut mesureravec exactitude les divers éléments
qui caractérisent cette méthode, est on ne peut
plus favorable pour la porter en peu de temps a
un degré de perfection treés-élevél
- Enfinla qualitéda produit obtenu causa d’abord
degraves inquiétudes, parce qu’une partie des pre-
“miéres loupes donnérent par I’élaboration ulté-
rieure, un fer trés-cassank, ce quon attribuait,
partie & une assez forte teneur sultureuse dulignite
employ¢, partie aux poussiéres les plus fines en-
trainées mécaniquement par le gaz dans le four a4
puddler. Mais " des observations plus exactes ne
tardérent pas a fuire voir que les loupes, qui, &
leur sortiedu four, avaient été immédiatement cin-
glées, de manicre a en sépater toutes les scories
dont elles élaient impréguées, opération assez dif-
ficile, vu le manque d’apparei]s convenables, don-
naient un fer d'une qualité supérieure et en tout
comparable i ceux, obtenus dans les feux d’afline-
rie au charbon de bois.

(1) Dans ces essais , 3503k,6 de fonte {ruitée passés en
19 charges; donnérent 3258 liv. demilibars (loupes ) cin-
glées anmartcau frontal et élirces immédiatement aprés au
Jaminoir ) , avec une consommation de 6568 kil. de lignite
de Fohmsdorf; et 7870 de miltbars donnérent 6558 de fer
en barres, une fois réchauffé, avec unc consommation de
10.861 kil. de lignite de Fohnsdorf.
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Le 7 avril 1843, en présence de M. le général Transtormation

‘ rn gil four & pud-
taires d'usines, on convertit le four & puddler en reglrmﬁﬁerr?ur 5

de Thurn et d’un grand nombre d’autres proprié-

un four 2 r(:i-chauﬂ'er, afin de juger de l'intensité
de la, température que I'on pouvait produire, et
les résultats furent si satisfaisants, que plusieurs
des,personues présentes ont établi depuis des fours
& réchauffer analogues dans leurs usines.

Les trousses chargées sur la sole étaient formées
de‘barres de fer de 0™,052 de large sur 0®,009 d'é-
paisseur,, et pesaient 8 4 g kil. Le réchauh‘age du-
ralt‘daboArd 10 & 12 minutes, et plus tard lorsque
le four el;lt. acquis une chaleur plus intense , seu-
]em'ent 6’, et ne laissait rien & désirer. Le d,écher.
varia entre 4 et 5 p. o/o. La consommation en
combustibles’éleva au plus a 123k.demenu lignite
par h(’e}lre. La température était tellement élevée
dz{nsl ml';é::u‘eur du fourneau, que les briquesréfrac-
tairesquirésistalenttrés-bien danslesfoursaréchauf-
fer ordinaires du pays, s'étaientcorrodéeset fondues
aprés quelques heures de travail & un tel point
que,] on‘fuL obligé de mettre Pappareil hors feu,

D’aprés quelques mesures qui furent prises aloré
par M. le professeur Tunner, la pression manomsé-
trique de Fair froid lancé dans les générateurs était
de 0“‘,913 de mercure,, cellede I'air chaud dans Iy
caissed vent était de 0™,026 de mercure , et celle des
gaz combustibles deo™ 004 4 o™ 007 d’e;,;u La tem-
pérature de I'air chaud dépassa,it 3% 0° cer;Li rades
et celle des gaz était d’environ 316°/céntig:a§les. 4

§UI. Geénérateur a gaz de M. Bischof (1).

o La g)erlfe e:normg qu’éprouve 1w tourbe lors de
a carbonisation ainsi que les nombreuses difficul-

(1) Communiqué a la rédaction des Archives-de Kar;
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tés que I'on rencontre lorsqu’on veut I'employer
directement dans le travail du fer; engagérent
M. Bischof & chercher 3 les convertir en gaz com-
bustibles que I'on brilerait ensuite dans ges four-
neaux & reverbére par un courant d’air forcé,
préalabablement porté & une haute tempeérature
tandis que les matiéres terreuses resteraient dans
les fours générateurs.

La Pl. XIV (fig. 3) représente le générateur
employé par M. Bischof.

A est une plaque de fonte légérement déversée
en dedans, et percée de 3 ouvertures de 0®,05 de
diamétre servant & régler I'affluence de L'air sous
la grille.

B, B, B, sont des ouvertures fermées par des
briques, qui permettent d'observer I'état du four-
neau i différentes hauteurs dans le courant de I'o-
pération. -

En D a lieu la combustion de la tourbe ou de
la houille par T'air qui traverse la grille. Il n’est
pas nécessaire d’employer de courant d’air forcé;
lorsque le générateur & gaz est situé a un niveau
inférieur i celui du four a puddler.

Les gaz obtenus par la combustion de la tourbe
dans cet appareil, renferment environ 43 pour 100
de gaz combustibles, composés, suivant M. Bis-
chof, d'oxyde de carbone et d’hydrogéne proto-
carboné, et exigent, pour se briler comilétement,
plus de deux fois leur volume d’air ¢ aud. Une
trés-petite quantité de cendres sont entrainées
dans El)e canal E qui conduit les gaz dans le four &
puddler, ce qui permet de donner une faible
longueur & ce canal qui, dans les expériences de

sten, le 3 février 1843, et inséré dansle vol. 17, page 801
d’ou nous ayons extrait. k
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M. Bischof, avait 5 métres de long. Les gaz, A
leur entrée dans le four 4 puddler, avaient une
température de 100° centigrades, et l'air combn-
rant était préalablement échauffé i 300° centigra-
des environ.

La porte L est solidement fermée et nes’'ouvre
que de temps en temps lorsqu’il est nécessaire de
nettoyer la grille.

_Le chargement du générateur se fait & laide
d’'un sas a deux registres J, H. Le combustible
s'échauffe préalablement en G.

_ Laformedonnéeen F au fourneau est trés-essen-
t}e]le., en ce que le combustible suit & peu prés en
s'affaissant la direction indiquée par des lignes ponc-
tuées, et forme naturellementa la partie supérieure
du générateur, un canal annulaire x ol les gaz
viennent se rassembler, et passent ensuite sans
difficulté dans le canal E. '

Le registre K sert a régler I'affluence des gaz
dans lt_z four & puddler, ainsi que leur production,
et 'le tirage au travers de la grille. Il suffic de le
fermer entiérement, pour que les gaz produits re-
broussgnt chemin et éteignent le fourneau. Cet
appareil est trés-commode, et la charge néces-
saire pour le remplir n'est point perdue,si 5% 6
heures avant la findu travail on cesse d’ajouter du
combustible, et qu'ensuite on ferme hermétique-
ment toutes les ouvertures jusqu’a une nouvelle

opération,
§ 4. Conclusion.

(?e nouveau mode d'emploi des combustibles

zmen]e,'ra nécessairement une révolution rmmense
ans 5tr1 5 1qt i

Lo 1fxiidustr1e meta]]urgxque,, et l'on peut avec

afhirmer que le temps n’est pas éloigné ou

nous verrons les usines qui, comme nos feux
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d’affinage au charbon de bois, possédent une force
motrice suffisante, se transfornier, pour la plu-
part, en usines a gaz. :

La principale difficulté dsurmonter, comnte 'on
peut aisément s'en convaincre par I'ensemble de
ce qui précéde, consiste dans I'emploi de généra-
teurs 4 gaz convenables, et surtout dans celui
d’un procédé qui permette de les débarrasser fa-
cilement et sans interrompre leur marche, des
matiéres scerifiées et des cendres qui y forment
des dépots et des engorgements. Ce probléme
heurcusement a déji été résolu deés I'année 1842,
d’'une maniére aussi simple qu’ingénieuse, par
M. Ebelmen, en donnant au générateur la forme
d'un fourneau a cuve, et chargeant avec le
combustible une petite quantité de fondants, ser~
vant & dissoudre les matiéres terreuses et A for-
mer un laitier bien fusible que Fon enléve par
I’avant-creuset comme dans les hauts-fourneaux
ordinaires.

Quant 4 la maniére dont s'effectue la combus-
tion des gaz par un courant d'air forcé, je me
bornerai & signaler ici a lattention des métal-
lurgistes Vappareil employé & Keenigshutte, le-
quel offre une simplicité et une durée de beau-
coup supérieures a celles des appareils & tuyeéres,
en faisant toutefois remarquer, que, comme le
mélange a lieu d'une maniére moins intime , il
faut avoir soin de faire arriver le courant gazeux
etl’air comburant, dans des directions faisant entre
elles un angle trés-grand, et méme s'il se peutde
go°,comme M. Ebelmen I'a fait en 1842, a4 Au.
dincourt, avec un appareil a tuyéres.
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ANALYSES

De substances minérales.

( Extraits. )

( TRAVAUX DE 1843.)

e e

1. Observations sur la quantité dACIDE CARBO=
NQuE contenu dans lair a Paris et i Andilly
prés Montmorency ; par MM. Boussingault et
Lary. (Ann. de Chim., t. X, p. 456 et 471.)

En déterminant simultanément la quantité d’a-
cide carbonique contenu dans lair pris, a Paus,
au collége de France, et 4 Andilly, nous avons
trouvé que lair de Paris contenait sur 10,000 p.
3,190 d’acide carbonique et celui d’Andilly 2,989.

L’air de Paris contenant 100 p. d’acide carbo-
nique, celuide lacampagne n’en renferme que 94.

2. Recherches sur la composition élémentaire
des différents Bois, et sur le rendement an-
nuel dun hectare de jforéts; par M. E. Che-
vandier. (Compt. rend., t. XVIIL, p. 140.)

Mes expériences ont porté sur plus de 6oo steres
de chéne, hétre, charme, bouleau, tremble,
aulne, saule, sapin et pin, coupés pendant I'hiver
dernier dans des terrains de grés vosgien, gres
bigarré et muschelkalk, et dans toutes les circon-
stances d'exposition ou de sol que me présentaient
4,000 hectares de boisdont la direction m’est con-
fide. Les calculs portent sur le rendement moyen
annuel de périodes variant de 254 8.9 3ns et com-
prennent environ 15.000 hectares, situ¢s a paruir
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d‘u Dpnon sur le versant occidental des Vosges.
En résumé voici les conclusions de mon travai% .

B Le produit moyen annuel de deux futaies de
hétre, situées dans le grés bigarré, est d’environ
g stéres de bois par hectare.

2° Le poids moyen du bois sec produit par hec-
tare dans ces foréts est de 230.000 kil. par année.

3° Le bois produit par hectare en une année
contient 1.800 kil. de carbone, 26 kil. d’hydro-
geéne, 34 kil. d’azote et 50 kil. de cendres.

4° Une forét végéiant dans ces conditions dé-
pouillerait en g ans, de tout son acide carbonique
le prisme d'air qui sappuie sur elle, ’

Comme on ne peut compter chaque année que
3 mois ou 150 jours de végétation, 1l s'ensuit que
pendant cette période 'absorption de carbone qui
a lieu chaque jour entrele lever et le coucher da
solel,l est de 12 kil. pour un hectare.

Lanalyse des différentes essences de bois, m’a

donné les résultats suivants, abstraction faite des
cendres.

Hétre.  Chéne. Bouleau. Tremble. Saule.
Carbone. . . 49,89 50,66 50,61 50,31 51,75
Hydrogéne . 6,07 6,03 6,23 632  6.49
Oxygéne . . 43,11 42,05 42,06 42,39 41,08
Azote. ... 093 1,28 142 098 098

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

3. Recherches sur linfluence de I eau surla vége-
tation des rowtrs ; par M. Chevandier. (Compt.
rend. de I'Acad., t. XIX, p. 167.)

Yy A :
i St 101_1 représente par I Taceroissement annuel
un sapin dans les terrains fangeux du grés vos
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gien, cetaccroissement correspondra  trés-peu de
chose prés, 4 2 dans les terrains secs; il sera eom-
pris entre 4 et 5 pour les terrains disposés de ma-
niere i recueillir les eaux de pluie qui s’écoulent
des chemins ou des pentes les plus rapides, et il
sera un peu plus fort que 6 pour les terrains ol
Pinfiltration cHas eaux des ruisseaux entretient une
fraicheur permanente.

Une semence desapin pourra produire au bout
de 100 années et suivant les quantités d’eau qul
ont abreuvé le sol sur lequel elle s’est développée,
un arbre valant sur pied 1%,50 ou 7 ft., ou 85 fr.

Ces faits démontrent toute I'importance du sujet-
dont je m’occupe et font pressentir I'influence
qu'une culture méthodique des foréts pourrait
exercer sur la richesse publique.

Si Ton arrétait I'eau sur chaque point d'une
montagne et si on la forcait pour ainsi dire sy
fixer, on aurait réalisé une des conditions les plus
favorables & la végétation. Cest ce que jai tenté
de faire en établissant sur des pentes seéches des
séries de fossés horizontaux , sans ouvertures , des-
tinés A recevoir les eaux et A les arréter. Ces fossés
ont de 0,75 & 1 métre de largeur et de profon-
deur; ils sont disposés de maniére a partager la
montagne en zones horizontales ayant la moyenne
de 124 15 métres de largeur, les eaux de pluies
viennent s’y réunir et pénétrent ensuite plus ou
moins lentement dans le sol. La dépense n’est pas
trés-élevée: je viensd'appliquer ce procédé comme
‘essai dans les foréts de Ja manufacture de Cirey,
sur environ 8 hectares, et les frais n’ont été que
de o',07 par métre courant, et en moyenne de
4o fr: par hectare.

3
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4. Analyse du vots roursr. (Chim. appl. a Vagri-
culture, par M. Liebig, pag. 477 et 479.)

Du bois de chéne et du bois de hétre i V'état de
Ppourri blanc et trouvés dans Iintérieur des troncs
d’arbres dépéris qui se trouvaient au contact de
Ieau, ont donné a Fanalyse :

Chéne. Hétre.

—————

T
Carbone.. . 47,01 48,04 47,67
Hydrogéne. 6,31 6,06 5,67
Oxygéne. . 4541 44,83 46,66
Cendres. . . 1,27 1,47 »

———

100,00 100,00 100,00

ce qui conduit pourle chéne i la formule C.H,O,,
et pour le hétre & la formule C, H,O,.

Le bois de chéne intact ayant, d’apres M. Gay.-
Lussac, une composition qui est représentée par
la formule C, H, O,_,ilsensuit qu’en se pourris-
sant il perd de Tacide carbonique, prend de I'eau
et conserve un exceés d’hydrogene.

5. Analyse du vors rournt et de la TOURBE; par
M. Hermann. (J. fiir Che., t. XXIII, p. 379.)

Le bois en se pourrissant absorbe de loxygéne
et de l'azote et laisse dégager de I'acide carbo-
nique.

Le bois décomposé renferme des principes ana-
logues & ceux que I'on rencontre dans Fhumus.
L’un d'eux, le nitrolin , est fortement azoté et par
Paction ultérieure de Pair et de Phumidité , il
donne naissance & de Pulmate d’ammoniaque.

En malaxant sur un linge du bois pourri, la
matiére pulvérulente qui passe a travers le tissu

--’r,-"1
EXTRAITS. 297

est le nitrolin. La fibre ligneuse non altérée reste
sur la toile. ' $ )

En traitant le bois pourri par P'éther on dissout
une matiére extrative également azotée et qulafalt
partie de humus. Cet extrait d’humus est d'au-
tant plus abondant que le bois, parsa décompo-
sition avancée, approche davantage de la nature
du terreau. . _

Le bois décomposé contient :

Bois pourri. Altération plus avancée.
Nitrolin. . . .. 0,610 0,189
Acide ulmique. . 0,210 0,546

Extrait d’humus. - 0,175 0,255
Aminoniaque. . .. 0,005 0,010

1,000 1,000

Le nitrolin et extraitd’ humus renferment :
Nitrolin. Extrait d’humus.-
Carbone 0,572 0,578
Hydrogéne. . . . 0,063 0,045
Oxygeéne 0,243 0,332
Azote. . . . .. 0122 0,045

1,000 1,000

Uhe tourbe des environs de Moscou a donné &
I'analyse :
Matiére carbonée, nitrolin, détritus. 0,7750
Acide ulmique. 0,1700
Extrait d’humus 0,0400

i 0,0025
Ammomaque. . . . ... v ,0025
Cendres. . ... . . .. .. ..y 0,0125

' 1,0000

La tourbe parait étre le dernier état de_la modiu
fication du ligneux par les agents atmosphériques
et Vhumidité.
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Potasse unie a de Ia silice. .

5 < , Sulfate de potasse
6. Analyse de's cendres de cing espéces de Chlorure do P v
crarys. ( Chim. appl. & Tagriculture; par gmomre de sodium. . . . .
3 sl Chaux, unie a la silice. . .
M. Liebig, p. 211.) Magné;ie
La cendre des grains contient : | Phosphate de chaux. .
— de magnésie. . 9
— de fer 1,57

— = de manganése. . trace.

3 b Feves
sarrasin, |roment.}  Seigle. | Pois. |30 "0 e 19,75

(Erésénius.)| (Will.) |(Frésénius.)|(Will.)|{(Buchner.) B. Résidu otanble dan$ l’f:ali of I"acide
hydrochlorique :

Phosphate de potasse. 36,51 2.08 52,91 52,78 JLr T B
P ROty 5 #2,9%ugn 9P : 68,59 Potasse, upie a de la silice. 9,21
—  soude...| 3213 0,00 [ 9,21 5,67 Chaux, d 3,43

Magnési 1 1,1

—  chaux...| 3,35 | 506 521 (1077{ 935 Pl?ogspha?é ek 1’63
o PG s ;
— magnésie.| 19,61 32,06 ‘| 26,9271 [13,18' | 19,11 de mangancse. .  trace.

— fer. ...\ 304 0,67 1,88 2,46 »

Sulate de potasse. . v
{races. 2,98 9.09

Sel marin. . . .
Silicate de polasse, . » . 0,35 Au total.
Silice 0,15 »
Charbon. .

‘Sable. AL

Polasse , unie a de la silice.
3 Sulfate de potasse

% 4,99 0,50 Chlorure de potassium. .
oy Chlorure de sodium. . . .
Chaux , unie a de la silice.
Magnésie, )

7. Analyse des cendres de seicre; par M. Fré- ' thphate ‘(112 c,ﬂﬂgﬁgs{ej :
sénius. ( Chim. appl. a Iagriculture, par de fer.

M. Ligbig, p. 345.) - | de manganése.

A. Substances solubles dans Peau et I'acide
hydrochlorique :
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8. Analyse de quelques cENDRES VEGETALES; par
M. Hertwig. (Ann. der Pharm., t. XLVI. )

100 PARTIES

RENFERMENT :

Bois de hétre.

eorce de hétre.
Bois de sapin.

"

Ecorce-desapin.

Feuilles de pin.

Tabac
de la Havane.

Carbonale de potasse. .
Carbonate de soude. . .
Sulfate de potasse. . . .
Sel mariu ,
Sulfate de soude. . . . .

Silicate de potasse. . . .|

Carbonate de chaux. .. .
Magnésie :
Phosphate de chaux. .. .
Phosphale de magnésié,
Phosphate de fer.. . . -
Phosphate d’alumineé. . .
Phosphate de manganése.
Silice gt MipL A (AERE

W
[=
5]
-3 -
¥ g e -
£ 0
oo

»

50,94
5,60
3,43
2,90
1,04
1,75

13,37

O
©
(3]

¥ ¥ = = |Feuille desapin.

100 PARTIES

RENFERMENT :

Tuk.)uc
de Hanovre.

de marais.

Fanes
de pormmes

de torre.

Paillede poisli.

Trefle ,

luzerne (1).

Carbonate de soude. . .
Sulfate de potasse. . .
Sel maria. .

Sulfate de soude
Silicate de potasse. .
Carbonate de chaunx. . .
Magnésie.
Phosphate de chaux

Phosphate de fer. . . .
Phosphate d’alumine. . ..
Phosphate de manganése.

Carbonalc de potassc. .|

Phosphate de magnésie, .|

Silice

{1) Analysées par M. Thon.

o | Fanes de f{eyes
>~ | Paille de pois 1.

™)

oo = =
b SR
oo w
& 19

4,69
92,98

0.
43,68
3,76
7,82 ‘ 2y
1,30

}. 3,64 2075

» »

15,54 | 29,81

EXTRAITS. 561

9. Aralyse de quelgues cenpres viesTaLEs pro-

venant des environs de Solm , dans la Hesse

(l?'éiaqtorale,]récolte de 1842; par M. Thon.
him. appl. & I'agriculture, par M. Liebi

p. 348.) %

Petites
feves
demarais.

Pois

sauvages. Froment.

» ”»
0,56 1,48
0,68 0,34
2,96 5,38
1,75 7,35 (13,575
38,34 35,33 (45,531
2,63 2,28 [ »
27,12 21,71 24,170
17,43 21,07 {10,340
1,88 3,32 | »

0,522
1,914
0,525

Chaux. . . 3,011

Magnésic.*
Acide phosphorique.
Acide sulfurique. .
Potasse. .

99,35 | 98,21 | 98,26 (99,588

10. Ana{yge des cendres de voix, par M. Haid-
le_n. (Chim. appl. a I'agriculture, par M. Lie-
big, p. 220.)

Phosphate de chaux. . . .
Phosphate de fer

~

KNS IO

Magneésie.

Sulfate de chaux. . .
Sulfate de polasse
Chlorure de potassium. . .
Carbonate de soude. . . .
Silice

Tome ¥, 1844.
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11. Composition des CENDRES provenant des plantes TABIA Hhes i
récoltées a Bechelbrunn (Bas-Rhin); par M. Bous-
singault. (Econom. rurale, t. IL, p. 327.)

EXTHAITS, 563

] ches produisent les proportions
suivantes de cendres : '

Pommes de terre
Belteraves.

ACIDES

SUBSTANCES Topinambours

Froment

P e LSS

MAGNESIE.

QUI ONT DONNE DES GENDRES. | o000 i
% nique. rique.

[

-

Pommes.de terre. . | .
Belteraves champétres.

~
-

oW

-

-~

~

ngicots (état normal). .
I'éves (état normal). . . .

-

= O Ot o

Topisambours. . .
Froment: . . . . .. .
Paille.de froment: .
Avoine

Paille d’avoine. . .
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-
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12. Analyse de quel\lgues CENDRES de matiéres
orgamgies ; par M. Boussingault. (Econom.

rurale, t. II, p. 333, 33g et 457.)

! (1) Fumier. (2) Tourbe. (3) Foin. (4) Mais.
carbomql_xe. - 0,020 0,000 0,073 0,000
phosphorique. 0,030 0,000 0,054 0’501
sulfurique. . . 0,019 0,054 0,027 0000
hl . 0,006 - 0,003 0,026 0.000
Silice, sable, argile. . 0,664 0,655 0,315 0,008
ke Chaux. 0,086 0,060 0479 0,013
o M bE FER |l Magnésie . . 0,086 0,006 0,072 0,170
i EITl , Oxyde dg fer, alumige. 0,061 0,199 0,009 0 000

s PERTE. Potasse g ;

ol 0,078 0,023 01T 0,308

1,000 1,000 0,990 1 ,000
(1) Fumier de ferme de Bechelbrunn ( Bas-
Rhin). I produit un pen plus de 0,07 de cendres.
(2) Tourbe des environs de Bechelbrunn.
(3) Foin des prairies de Durrenbach , arrosées
par Ja Sauer. Il laisse un peu plus de 0,06 de
cendres.

{4) Mais d"Alsace. I1 a laissé 0,011 de cendres.
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6,0
4.1

traces.

traces.
0,3

Pommes de terres: .
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’ Sl 3 EXTRAITS.
13. Analyse de différents produits dg la cvLtore
en Alsace ; par M. Boussingault. (Econom. ru- 14. Analyse des cendres du varr DE vacmEs.
rale, t. I, p. 290.) (Chim. appl. & Pagriculture, par M. Licbig,

p- 251.)

(1) 1000 de lait ont laissé 67,7 de cendres.

: (2) 1000 . 49 id.
Froment. . . . . - 0,855 0,145 Ces cendres avaient la composition suivante .
Seigle.. . Srae) | e 0,834 0,166 (1) (2)
Avoine.. . . .. ... 0,792 0,208 Phosph i 50,
Paille de froment. . 0,740 0,260 1 A gg rcx?aaguxfésié ] 4;,;; og’%
Paille de scigle. . . . 0,813 0,187 N ) )

2 ; — defer.. . .. 1,43 1,04
Paille d’avoine. . . . 0,713 0,287 C ) ’ )
Pommes de terre. 0,241 0.759 hlorurc de potassium. . - 29,88 - 27,03

Sel marin. %.89 5.03
Betteraves. . . . . 0,122 0,878 i L WA aand ) ’
Navblss. 4% W0 wao| weeolon 0,925 Soude. . ... ..... 857 6,64
Topinambours. . /. . . 0,208 0,792 99.98
ridhgins? M B e 2 872 0,086 95 l00i00
. Paille de pois. . . . . 0,582 0,118
' Foin de tréfle 0,790 0,210 ) ! i
 Tiges de topinambours. 0.871 0:129 15. A’na{y’se c_Zes EXCREMENTS D' ANTMAUX. (Chim.
‘ appl. a agriculture, par M. Liebig, p. 248.)

SUBSTANCES. MATIERE SECHE.

Composition des matiéres récoltées., desséchees Selon Vauquelin, P'urine de cheval contient :

dans le vide , & la température de 110° cent. oo atoldorchanes S

Carbonate de soude. . . . . i 9
Hyppurate de soude. . . . 24
Chlorure de potassium. . g 9
Urcesge s o - ekiimnas i 7
Ean.gast 6 - - pulotbin ’ 940

CENDRES COMPRISES. * [CENDRES DEDUITES.

|

Carbone.

SUBSTANCES.

Hydrogéne
Oxygéne.
‘ Oxygéne. ‘

\Hydro‘géne.

&
=
=)
E=]
[
<
()

1000
Selon Brandes, I'urine de vache contient :

Chlorure de potassium et dammonium. 15
Sulfatedepotasse. . . . . ... L.

Carbonate de potasse. . .
Carbonate de chaux.
WiEs, 54 o7 o Ctisbie bbb e O
LI, o -Hvit o o e

Froment. . » . » o « <4
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"Avoine.. L0 e, e 3] e 1)
‘Paille de froment. . .14
Paille de seigle . . . |4
5
4
4

=)
r W Ot
5
sue
AR
i b Q0 0D OO B

uu‘uo
o e o 0

ey B Qo BN
DO =& QO Ot

cCoOoOoOD
C?UI“UIUI@;“@

Paille d'avoing . » « »
Pommes de terre . . .
Betteraveschampétres.

<

6
6
0
8
9
0
4
2

S Sy O
<

DO =Y Q0 ~1

SO

-

(=2
(=]
<

42
Topinambours. . . . .|42
0is jaunes.. « . - « |¥6
45
7

[~N—N-~]
1090
=S
B e By R B B

&
o oo OG0 0

L O3 O
W QO mh D o

Paillede pois . . . . .
L Tréfle rouge, foin. . .14
‘i'l‘iges de Lopinambours. |45,

R

<
5
=]
R
&

L]
[}
i}
)
]
]
’
s
i
’
)

1
2
1
4
9
1
0
8
9
,3
5
8
&
1

cooo0ooOOeD

[ =
-~ O
S
5
-

1
¥y
)

<
S
P §
(=]

1




566 SUDBSTANGES MINERALES.

Selon Jackson, le crotin de cheval contient .

Phosphate de chaux
Carbonate de chaux

Phosphate de magnésie
Silice. .
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17. Analyse des vticrions du cheval, de la
vache et du porc; par M. Boussingault. (Eco-
nomie rurale, t. I, p. 75.)

Un cheval nourri de foin et d’avoine a donqé
en 24 heures 15* 580 de déjections humides équi-
Rk , valant 4 3*,713 de matiéres séches. On a trouvé
Selon Haidlen, la bouse de vache contient : pour leur composition :

Phosphate de chaux o { Humides. Saches.
Phospha[e de magnésie i Carbonq. N1l 0,0919 0,386
Phosphate de fer Hydrogéne . . . 0,0120 0,050
Chaux. . gxytgene P9 0,0326 g,gg;

: zote. 0;0065 '
Chlorure de potassium et cuivre. . . . traces: Sels et terres. . 0,043 0,173
Silice 4 ' 63.7 07617 0,000

2P 1,0000 1,000

100,0 L'urine seule a donné par I'évaporation o,124
d’extrait sec. Le résultat analytique a été -,

el . Liqujde. Extrait:
16. Analyse de la vouse DE vAcHE ef di FUMIER. Carbone. . . . . 0,0446 0,360

(Chim. appl. a Vagriculture, par M, Liebi | Hydrogéne . . . 0,0047 0,038
p- 258.) L 3 i g 8 Oxygene . . . . 0,0140 0,113

‘ Azote. . . . .. 0,0155 0,125
La bouse de vache [raiche renferme : 0,0451 0,364

0,8761 0,000
E : 0.8590

Substances combustibles. 031235 1,0000 1,000 o
Substanees minérales . .- 0,0175 Les excréments ont laissé par la dessiccation
1,0000 0,247 de mati¢res solides. Ces matiéres analysces

PRI 2. ) X _ ont donné :
Le fumier'de f(erme‘s agé de six mois contient : i Humides. Séches-

L Carbone. . . . . 0,0956 0,387

. : 0,793 Hydrogéne . . . 0,0126 0,051
Substances combustibles. 0,140 Oxygéne . . « . 0,0931 0,377
Substances minérales. ... 0,067 : 0,095% 0:022
0,0402 0,163

1,000 0,7531 0,000

1,0000 1,000
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Unevache alimentée avec du foin et des pommes
de terre crues a fourni en 24 heures 36%,613 de
déjections humides, produisant par la dessiccation

4*,961. L'analyse aindiqué pour la composition
de ces matiéres :

Humides. Séches.
Carbone. . . 0,0539 0,398
Hydrogéne . . . 0,0064% 0,047
Oxygéne . . . . 0,0481 0,355
Azote. 0,0036 0,026
0,0236 0,17%
0,8644 0,000

1,0000 1,060

e : . ' A
L'urine contenait 0,117 d’extrait. J'ai trouvé
pour la composition de :

L'urine liquide. L’urine séche.
Carbone. . . . . 0,0318 0,272
Hydrogéne . . . 0,0030 0,026
Oxygéne . . . . 0,0309 0,264
0,038
0,400
0,8831 0,000

1,0000 1,000

Les excréments frais ont laissé 4 la dessiccation
0,094 de maticres. L’analyse a donné :

Humides. Séches.

‘Carbone. . . . . 0,0402 0,428
Hydrogéne . . . 0,0049 0,052
Oxygéne . . . . 0,035% 0,377
0,023

0,120

0,000

1,0000 1,000

Un porc de huit & dix mois, nourri avee des
pommes dg terre cuiles a la vapeur, a donné en
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24 heures 4,170 de déjections humides équiva-
lant a o*,750 de substances séches. Ces matiéres
analysées ont fourni :
Humides. Seches.
Carbone. . . . . 0,0697 0,387
Hydrogéne . . . 0,0086 0,048
Oxygéne.. . . . 0,0585 0,325
Azole. . ... . 00061 0,034
Sels et terres. . 0,0371 0,206
Eau. .. .... 0,8200 0,000

1,0000 1,000

-

18. Analyse de P'urine humaine fraiche; par
M. Lehmann. (Journ. fiir prat. Chem., t. XX VI
et XXVII, p. 257.)

Ayant analﬁ:sé ma propre urine dans quatre cir-
constances différentes, 'y ai trouvé :

(1) @) ® &
90,932 93,492 96,511
. 3,201 5,319 2,569 1,108
0,141 0,098 0,054
0,228 0,135 0,211
0,167 0,206 0,300
0,009 0,010 0,011
Sel marin et sel ammoniac. . . . 0,360 0,537 0,371 0,114
Sulfates alcalins « 0,729 1,151 0,723 0,298
Phosphate sodique. . .. .... 0,367 0,552 0,374 0,248
Phosphate caleique et magnésique. 0,119 0,372. 0,111 0,801
Extrait aqueux. .. . .. . .. .. 0,050 0,082 0,334 0,276
Extrait alcoolique. . . + .« - . .. 0,988 0,450 1,577 0,878

99,692 £100,000 100,000 100,000

(1) Urine obtenue dans I'état habituel.

(2) Urine obtenue lorsque je ne consommais
que ces aliments animaux. .

(3) Urine obtenue lorsque je ne consommais
que des aliments végétaux. :

(4) Urine obtenue lorsque je ne consomimais
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que des aliments végétaux non nitrogénés (sucre,
amidon, gomme et huile d’amandes). Je n’ai pas
pu supporter ce dernier régime pendant plus de
trois jours sans éprouver un malaise et une sensa-
tion de faim continuelle.

L’urine 2 une certaine tendance4 éprouver une
décomposition spontanée qui commence par une
formation d'ammoniaque aux dépens de l'urée :
cette ammoniaque sature de plus en plus Yacide
libre de l'urine, jusqu’a ce que cette derniére de-
vienne alcaline, époque 4 laquelle la modification
devient plus rapide. Plus l'urine est concentrée,
plus elle résiste longtemps & ceite altération.

Dans P'espace de douze jours, la quantité
moyenne d’urine rendue'pargour a été de 1057,77
grammes , dont 989,95 gr. d’eau et 67,82 gr. de

matiéres solides, qui renfermaient 32,4¢8 &r.
d’'urée, 1,183 d'acide lithénigue, 1,462 gr. d’acide
lactique libre et 1,162 gr.

‘acide lactique com-
biné,

19. Analyse du FumiER ; par M. Braconnot. (An.
de Chim., t. X, p. 212.)

A la demande de M. deDombasle, jai analysé
du fumier de ferme trés-consommé, dit bewrre
noir. Yy al trouvé :

Carbonate d’ammoniaque quant. var.
Azulmate de potasse conlenant un peu
d’azulmate d’ammoniaque. ‘
Matiere grasse analogue a la cire unie a
Pammoniaque et a la potasse
Carbonate de potasse
Chlorure de potassiom

Areporter. . . 73,70

EXTRAITS.

Report. . 73,70
Paille convertic en tourbe 12,40
Maticre tourbeuse excessivement divisée
analogue i la précedente. . . .
Carbonate de chanx
Phosphate de chaux
Sable quartzeux grossier
Matiére terrcuse indéterminée
Sulfate de potasse, phosphate de potasse. trace.

100,00

Lorsqu'on fait digérer ce fumier dans I'eau, on
obtient une liqueur d’un brun foncé qui passe dif-
ficilement & travers le filtre et qui tient en disso-
lution les azulmates, la cire et les sels alcalins.
Lorsqu'on la rend acide, elle se décolore et il s’y
forme un dépdt brun. Si on I'évapore 4 siccité et
si P'on traite le résidu par Palcool, il reste une
substance qui desséchée est noire, fragile , inalt¢-
rable & I'air, insoluble dans I'alcool, soluble dans
I'eau & laquelle elle communique une réaction
alcaline et la faculté de précipiter en brun par 'ean
de chaux, I'eau de baryte et les sels terreux et mé-
talliques. Le dépot brun formé par.les acides rougit
le tournesol. Desséché, il est noir, fragile et a I'é-
clat du jais; dans cet état eau n’aaucuneaction
sur lui; mais hydraté, il communique 4 celiquide
une légére couleur brunatre : il est insoluble dans
l'alcool, quilui enléve seulement une petite quan-
tité de cire. 11 se dissout avec une extréme facilité
dans les alealis affaiblis et dans les carbonates al-
calins. Il est soluble dans l'acide acétique, surtout
a l'aide de la chaleur, et il sedissout méme & froid
dans l'acide nitrique, mais I'ean le précipite de
cette dissolution.
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20. Examen chimique des Eavx MINERALES de
lile de Java ; par M. Frésénius. (J. de Pharm.,
t. IV, p. 63.)

1° Sources chaudes de Platungan. La vallée
dans laquelle se trouve ces sources est trakitique
et trés-fertile. Elle renferme des sources de pé-
trole. L'cau minérale est & la température de
112° F. Elle est d'un bleu verdatre et elle se re-
couvre continuellement d'une pellicule gélatini-
forme d’un jaune d’ocre, qui parait étre de la ba-
régine. Sa saveur est alcaline, légérementsalde et
faiblement astringente. Sa pes. est de 1,0034g.
La source fournit 0™,325 cubes par minute.
I livre == 16 onces =— 7680 grains, contient :

Grains.
Bicarbonate de soude. . . . . . 3,849216

= ... 3,833856
— 4,558848
— de protoxydede fer.  0,225792
Chlorure de potassium 0,725760

S de sodium . . ... . 24,003072
Silice. . .. 1,129768

38,326312

Il y aen outre de I'acide carbonique libre, une
getite quantité d'iodure de sodium et des traces
e bromure de sodium, de bicarbonate de man-
ganese, de sulfate de potasse et d’alumine.
2° Source froide de Tambangan. Cette source
se trouve au nord des monts Dieng, A la distance
de 12 milles anglais des sources précédentes. Le
sol est argileux et les roches sontgranitiques plutot
que trakitiques. L’eau est faiblement alcaline; sa
saveur est salée & un haut degré avec un arriére-
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gotit doucedtre particulier. Sa p. sp. est de 1,0105.

1 livce= 16 onces= 1680 grains, contient :

Chlorure de sodium. . . 94,993920
—  depotassium. .  4,846080
~—  de magnésium. 4,034304
— de calcium. . . 4,723200

Todure de magnésium. . 0,413184

Silice 0,184320

109,195008

On a dosé l'iode A P’état d’iodure de,palladilin}.
Tl yen a une telle proportion que F'eau mélée
d’empois et d'un peu d’eau de chlo’re devient
immédiatement d'un bleu indigo foncé.

21. Examen chimique de la sovrcE de_Ludwig,s'-
brunnen & Hombourg; par MM. Will et Fré-
sénius. (Jour. de Pharm., t. IV, p. 128.)

L’eau récemment puiséeh la source parait claire:
sa saveur cst fortement salée, piquante avec un
arriére-gout légérement amer. Sa température est
de 10° 1/2 cent. Elle sort d'une argile sablonneuse
jaunatre. 1 livre = 16 onces = 7680 grains, con-

tient : _
grains.

Chlorure de sodium 8%4.,461568
— de potassium. . . . 2,198784
== de magnésium. . . . 6,001920
= de calciam 9,50?32{1-4
Sulfate de chaux 0,225792
Carbonate de chaux 9,796608
— de magnésie. . . . 0,046080
—  deprotoxydedefer.  0,390144
Silice. . 0,125184

_———

112,75240%
Acide carbonique libre. . . . 18,427392

e
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22. Analyse de I'ceav minérare de Serguinsk; par
le capitaine Choubine. (An. des Min. russes,
1841, p. 311.)

La source minérale de Serguinsk est & quelques
verstes de 'usine de Nijni-Serguinsk, et & 100
verstes environ d’Ekaterinbourg. Elle s'échappe
du pied d’une montagne calcaire et va se perdre
dans la Serga. I’eau a une pes. sp. de 1,0033. Elle
laisse par T'évaporation: 0,007353 de sels dessé-
chés. Elle contient sur 100 parties :

Acide carbonique . . . 0,02830
Gaz hydrogéne sulfuré. 0,00334
Principes tixes. . . . . 0,73530

0,7669%
¢k les 0,73530 de principes fixes sont composés de :
Matiéres bilumineuses, 0,0155
Chlorure de magnésium, 0,0952
— de sodium. . . "6,6605

Sulfate de chaux . ! ; . 0,1467

— desoude:. .., 0,1056
Carbonate de chaux, . . 0,2190
Prolocarbonple defer. . 0.0223
Silice. 0,0120
7,2768

23. Analyse de I'eav mingraLe de Bath dans le
Sommersetshire par M. Noad. (Jour. de
Pharm., t. V, p. 46.)

Pour un litre Panalyse a donné :
grains.
Chlorure de sodium. . . . 0,311
— de magnésium.. 0,084
Sulfate de soude. . . . . 0,400
Carbonate de soude. . . . 0,070
Sulfate de chaux 0,763
Silice 0,040
0,006
1,674

i
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24. Analyse de U'eav minEraLE de Saxon (Valzus%;
par M. P. Morin. (Jour. de Pharm., t. VI,
p- 41.) |
Cette source est située sur Ja route d’ltalie, &

dix minutes du Rhone, sur.]a rive gauc‘he de ce

fleuve, & une trés—petite distance du village de

Saxon et a deux lieues de Martigny.

L'eau est limpide, incolore et inodore. Sa tem-
pérature est de 25°,3 c. Elle exhale des bulles de
gaz azote et d'acide carbonique. La source en pro-
duit 120 litres par minute. Elle contient pour un

litre : grains.

Bicarbonatc de potasse. 0,033

—- de magnésie. . . . g,gg;
ulfate de magndsie ;
S-— dechaEx 0,044

— 'desoude. . . ..... 0,016
Chlorure de sodium 0,008
Silicate d’alamine 0,005
Phosphate ct nitrate de chaux.  trace.
Glairine. . . . . .. .. .. . quant.indélcrm.

0,476

5. Analyse de Peav MINERALE de Sou{tz—les—
2DBai::;iniM.Kopp. (Compt. rend. de I'Acad.,
t. XVII, p. 875.)

L'eau de Soultz-les;Bains est claire, transpa-
rente, non gazeuse, d'une saveur salée, légére-
ment alcaline : elle raméne lentement au bleu le
papier de tournesol rougi et _neﬂforme I_)?mt 1c}e
dép6t par son exposition a l'air. uoncenu}(ze, elle
laisse déposer peu & peu une poudre blanc eco_lg-
posée de carbonate de chaux et de carbonate de
magnésie, et ensuite du sulfate de chaux.OSf den-
sité est de 1,0034 et sa température de 12°5 cent,
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La petite quantité de gaz qui se dégage & la
source contient g7 p. d’azote et 3 d’acide carbo-
nique sur 100 de volume. I’analyse a donné pour
un litre :

grains.

Acide carbonique libre

Bicarbonate de chaux

Sulfate de chaux.

— de soude. 7} anhydres.
—- de magnésie

Chlorure sodique

Bromure potassique

Todure potassique

Silice

4,018

26. Analyse des eavx savies de Fredrichshall 5

par M. Creusburg. (Jour. fiir Chem., t. XX XI ’
p- 182.)

Ces eaux sont situées aupreés de Cobourg, dans

le duché de Saxe—Meningen. Leur densité est de
1,022. Pour une livre, elles contiennent :

grains.
Sulfate de soude 65,956

— de magnésie. . . . 35,522
Chlorure de magnésium., . 37,634
— de sodium. . . . 69,899
— de potassium. . . 0,861

— de manganése, . 0,041
—  d’aluminium. . . 0,637
Sulfate de chaux 1,859
2,470

— de magnésie. . . 0,745
Todure de sodium 0,161
Bromure de magnésium. . traces,
Carbonate de manganése. 0,023
Silice 0,652
1,066

217,526

EXTRAITS. Sn%

2. Analyse de leav amire de Bintorf, dans
le canton d'Argovie; par M. Boullay. (Jour.de
Pharm., t. IV, p. 126.)

Cette eau minérale a sa sourcedans le Jura
d’Argovie, ou la magnésie sulfatée se trouve en
filons de o",014 4 0”027 d’épaisseur, dans un
gypse grenu et dur que l'on exploite aupres de
Birmentorf. L'eau della source que T'on a analysée
avait une pes. sp. de 1,035; elle était limpide,
neutre au papier, et elle avait une saveur assez
agréable. On y a trouvé sur un litre :

gr.
Sulfate depontasse.. . . . 0,1042
— desoude. . ... 7,0356
— dechaux. .. .. 1,2692
— de magnésie . . . 22,0135
Chlorure de magnésium. . 0,4604
Carbonate de chaux. . . 0,0133
— dec magnésie. . 0,0324
Crénate de magnésic. . . 0,1010
Peroxyde de fer. . . .. 0,0107
Alumine. 0,0277
Silice S 0,0302

31,0982

28. Analyse de Peav wmrwirate du Crol; par
M. Poumarzde. (Jour. de Pharm., t.V, p. 132.)

Le Crol est situé a quelques centaines de mé-
tres de la petite ville d’Aubin (Aveyron). Lana:
lyse a donné :

Sulfate 'ferrcux. . . 0,000540
—  ferrigue. . . 0,000285
—  mangancux. 0,000330
magnesique.  0,000300
—  «calcique. . . 0,000070

=~ aluminique.  traces.
Matjére organique. . 0,000010

0,001535

Tome P, (844-
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29. Sur le gisement du wirraTE DE s0UDE dans
la province de Taparaca, aw Pérow; par
M. Blake. (Bibli. de Gen., t. X VI, p. 133.)

Cette province est la plus méridionale de la
république du Pérou, et fait partie du grz:nd de:
sert d’Atacama. Elle est située entre 19° et 21
30’ de latitude sud , et elle est séparée de la Bo-
livie & l'est par les Andes. La chaleur y est ex-
tréme, mais l'air est trés-sain et le climat en est
trés-salubre.

La Pampa de Tamaruga est une grande
plaine élevée de 3.000 4 3.500 pieds au-des’sus
de la mer, et qui est séparée des Andfes a le\st
par une chaine de montagnes, composée de gres
et de gypses, et de I'Océan par une autre chalnci
de montagnes granitique et porphyrique. Le so
de la Pampa est foymé d”argll’e, de_ sable, ge
gypse et de sel marin, mélangés de nitrate et de
sulfate de soude. Il est jonché de fr’agments de
ponces, de basalte, de calcédoine et d’agate. Ony
trouve aussi des calczaires coquilliers et des conglo-
mérats, qui sont cirnentés par des sels de soude.
1l existe sous une portion de sa surface une vaste
forét calcinée et carbomisée. e

Parmi les collines qui bordent la céte, il existe
des lits de nitrate de seude sur une longueu’r de
plus de 150 milles. Ils sont recouverts d’une
masse sableuse, légére, seche, mélangée de petits
fragments de coquilles; au-des!sous de la marne,
qui n’a communément que que lques pouces de-»
paisseur, se trouve une couche: de sel gemme
fibreux de 1 pied d’épaisseur, < ensuite le ni-
trate de soude, qui repose sur upe Jarne coquil-
liére et salée.
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Le nitrate brut renferme de 0,204 0,75 de sel
pur. Il est cuistallisé en petits thomboédres irré-
guliers ; quelques lits sont si compactes quil
faut les briser A la poudre. Sa composition
moyenne est la suivante : :

Nitrate de soude
Sulfate de soude
Chlorure de sodiom. . . .

Todures et iodates alcalins.
Coquilles et marnes. . . .

On en trouve sur plusieurs points de la céte
entre 18° et 23°, mais il n'existe en lits étendus
que dans la province de Tarapaca. Un grand
nombre d’habitantsde cette province sont employés
a Yextraction de ce sel. En 1337, on en a expédié
du port d’Iquique 150.000 quintaux. L’utilité de
son emploi comme amendement doit en rendre
la consommation bien plus considérable encore.
Il est raffiné dans des huttes construites avec des
blocs de sel gemme cimentés par le résidu des
chaudires, et recouvertes de tdits de nattes sup-
portees par des tiges de cactus. L'ouvrage se fait
en plein air dans des chaudiéres en cuivre de
5o gallons. Les fourneaux sont construits cn sel
gemme. Le sel est gpporté de la mine 2 dos
d’hommes, et brisé en fragments par les femmes
et les enfants. On en remplit la chaudiére jus-
quaux deux tiers, on verse ensuite de l'eau des-
sus; on fait bon feu, et lorsque I'eau est bouil-
lante, on la verse dans des cristallisateurs ou le
sel se dépose. Les résidus sont jetés, quoiqu’ils
solent encore fort riches. Chaque quintal revient,
rendu au port, A environ g fr., les frais de con-
struction et d'entretien d’appareils non compris,
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30. Analyse du MITRATE DE SOUDE naturel du
Pérou; par M. Hofstetter. (Jour. de Pharm.,
t. IV, p. 130.)

Ce sel contient :

Nitrate de soude, . .  0,94291
~ de potasse. .  0,00426
— de magnésic.  0,00858

Chlorure de sodium. 0,01990

Sulfate de potasse. .  0,00239

Résidu insoluble. . . 0,00203

0,01993

1,00000

31. Analyse dun wica contenant du chrome;
par M. Schaffautl. (An. der Pharm., t. XLIV,
p- 40.)

On trouve ce mica 4 Schwarstein, en Tyrol,
avec un mica » deux axes qui a déja été décrit.
Il est en masses feuilletées et contournées, d’'un
vert d’émeraude ci et 1i taché de brun noir; sa
poussiére est vert pomme. Il a Téclat soyeux et il
est doux au toucher. Sa pes. sp. est de 2,8608 et
sa dureté de 1,5.

Analysé par le carbonate de soude et par le
carbonate de baryte, etc., il a donné :

Silice. 0,47950 526 af.
Alumine.. . . . . 0,34450
Oxyde de chrome. 0,03950
Magnésie. . . . . 0,00715
Oxyde de fer. . . 0,01800
Polasse- 0,10750
0,00370

0,00410
6,00355

1,00750
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Il ‘a beaucoup d'analogie avec le mica de
Kimito, en Finlande, analysé par M. H. Rose, et
qui contient :

Silice... . . . 0,46358
Alumijne. . . 0,36800
Oxyde de fer. 0,04533
Potasse. . . . 0,09220
Fluor.. . . . 0,00669

1,01420

33. .4nalyse d'os vossites; par M. Marchand.
(Jour. fur Chem., t. XX VII, p. 86.)

(1) 2 - @)
Matiéres animales 0,162% 0,0725
Phosphate calcigue 0,5601 0,5445
Carbonate calcique 0,1312 0,1926
Sulfate calcique : 0,0714 0,1224

Fluorure ealcique o 0,0196 0,0212

Phosphate magnésique. . . . . 0,0030 0,0208
Acide silicique 0,0200
Oxydes ferriquectmanganique. 0,0212 0,0215 0,0250
oude et perte 0,013% 0,0108

1,0000 1,0000 0,9960

(1) Os dursus speleus de Gaileureuterheelé
trouvé 4 la surface du sol.

(2) Id. trouvé au-dessous du sol.

(3) Os de cerf d’'une localité inconnue.

33. Analyse de prvers MiNERAUX d Islande ; par
M. Forchhammer. (Rapp. de M. Berzélius,
4°année, p. 146.) : '

Baulite. Le baulite constitue une roche volca-
nique & Baulaberg, en Islande, ou elle a été vomie
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par le volcan Viti ; elle constitue un minéral blanc
et grenu mélangé de cristaux de quartz, et d'un
autre minéral noir cristallisé en longues aiguilles
solubles dans Yacide chlorhydrique. La pes. sp.
en est 2,623. 1l est composé de : :

Rapport de I'oxygéne.
Acide siliciqme. 79,65 41,38 24
éluminc.. 0] 540 3 -
haux. . . .. 0,05 0,01 < s 6
Magnésie . . . 0:20 0,08 T N}S +3 AS°.
Potasse . . . . 3,26 0,55, 1,76 1
3,73 0,96
Oxydeferreux. 0,63 0,16

99,09

Cette formule représente une espéce de feld=
spath, & base de potasseet de soude, dans lequel
les bases sont saturées par deux fois plus d’acide
que dans le feldspath ordinaire. Ce minéral se re-
trouve du reste a plusieurs endroits dans la forma-
tion volcanique de I'Islande.

L’échantilion qu'on a bien voulu me renieftre

se compose d’'une foule de boules blanches plus
du mioins petites, qui sont un peu rougeatres a la
surface, blanches & I'intérieur, qui ont une cas-
sure rayonnée concentrique et qui sont empatées
dans une masse quartzeuse. g
Krahlite. Dans lobsidiennée de: Hrafitinna-
bruggr, on trouve des boules a cassure fibreuse et
concentrique qul ressemblent aux p{écédentg”
qui sont rouges; on les a désignées par le nom de
krahlite. La pes. sp. en est 2,38g. E}Tés s, com-
posent de : ' '
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Rapport de l'oxygéne.
Acide silicique: 74,83 38,17 18
Alumine. . . . 13,49 6,30} 765 3
Oxydeferrique. 4,40 1,35 .
Chaux. . ... 1,98 0,56
Magnésie... . . 0,17 0,07y 2,00 1

-_—_Nss+§}s~.

5,56 1,42

Potasse. . . . . traces.

100,43
Oligoclase & base de chaux. A Havnefjord,-on
trouve dans les cavités d’une lave crevassée un
minéral incolore qui est accompagné de pyroxéne
et de fer titané. On a appelé ce minéral havne/-
jordite ou oligoclase a base de chaux. Il est cris-
tallisé en tables micacées dont on ne peut pas de-
terminer la forme, mais qui semblent appartenir
au systéme tétartoprismatique. Leur pes. sp.est
2,729. Il est composé de : :

_ Rapport de l'oxygene.
Acide silicique. . 61,22 31,83 9

_Alumige. . . . . 23,32 10,89 '3

Oxyde ferrigue. 2,40

8,82 \
Magnésie. . . . 0,36 2 3,25 1
Soude 2,56
Potasse. . . . . traces.

== ¢ S*4+-3AS.

Bien que l'analyse ne saccorde .pasparfaite-
ment avec cette formule, elle s'en approche suffi~
samment pour montrer que le' minéral doit réel-
lement posséder cette composition.

Hoersalt. 1Jaction simultanée de I'acide sulfu~
reux et de Pair altére ces minéraux. Il en résulte
des masses considérables de sulfate calcique cris
tallisé,, qui se sépare d’une farine d’acide silichu_
hydraté sur laquelle se déposent des cristaux acicu
laires déliés g’un sel qu'on appelle & I'endror
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méme hversalt, et qu'on emploie comme mor-
dant pour fixer les couleurs noires. Ce sel est
composé de .

J Rapport de I'oxygéne.
Acide sulfurique. 35,16 21,05 12
Alumine. . .. . 11,22 5294

Oxyde ferrique. . 1,23 0,37 g po61 33

Oxyde ferreux. . 4,57 1,04

Magnésie. . . . . : 0385 z 1.89. 1

E 50,56 24
Ces chiffres prouvent que ce minéral est un

a,lun dans lequel la potasse est remplacée par de
l‘oxyde ferreux et de la magnésie, et ot une pe-
tite partie d'alumine est remplacée par de I'oxyde
ferrique. Cesel nerenferme quelquefoisque 18 at.
d’eau.

Krisez‘vigit‘e. Ce minéral est accompagné en
outre d’un minéral vert émeraude et d’un minéral
bleu noir. Le premier, qui constitue une couche
plus ou moins; epaisse & Krisuvig, a recu le nom
de krisuvigite, et se compose de :

i Rapport de I'oxygtne.
Acide sulfurique. . . . . . 18,88 10,04 2
Oxyde cuivrique. . . . .. 67,75 13,66 4
Eau - 12,81 11,38 3+
Oxyde ferrique et alumine. 0,56
Si ce minéral n’est pas un mélange de deux sels

culvriques basiques, on pourrait exprimer sa
composition par Cu*S + 3H, en supposant que
Panalyse ait donné un petit excés d’eau, di & de
T'eau hygroscopique, que les sels cuivriques basi-
ques retiennent avec une grande opiniatreté.

3 5 LS e © TS . .

Indigo de cyivre. Le minéral noir qui accom-
pagne le précedent est formé évidemment par
lq‘cgo‘n de I’h’yd}pﬁéne sulfuré sur ce dernier, et
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se compose de Cu S. — Je le désigne sous le nom
d'indigo de cuivre.

Hoverlera. On trouve aussi une espéce d’argile ,
résultant de I'action lente et réciproque des élé-
ments, qui porte le nom de fAverlera, et qui est
composée de 50,99 d’acide silicique, 7,39 d’alu~
mine, 21,21 d’oxyde ferrique, 0,46 d’acide tita-
nique et 19,96 de magnésie. Cette argile est tan-
tot rouge, tantét blanche.

Silicate ferreux hydraté. Yai examiné en
outre un minéral de Quelbeee , dans Iile de Su-
derce, une des iles Ferce, qui se rencontre dans
une dolérite trés-compacte , dont il remplit
les cavités bulleuses. Quand on casse la dolé-
rite de maniére & mettre les bulles 4 découvert,
on les trouve remplies d’'un minéral vert olive et
transparent, 4 cassure conchoide et vitreuse, et
qui est rayé par le spath calcaire. Il s'oxyde rapi-
dement & lair, de sorte qu’au bout de vingt-
quatre il est complétement noir. La pes. sp. en est
1,809. L'analyse a fourni:

Rapport de I'oxygéne.
Scidg sti'licique. Z?,g% TR 17,07 3 h
e ferreux.
Magnésie. . . . 344 1.33) 2 1 =M}S’+6Aq'
Eau... ... . 425 37,17 6

Ce minéral est probablement identique avec le
chlorophceite de M. Macculoch. Cependant on ne
I'avait pas signalé auparavant comme un silicate
ferreux hydraté.

34. Sur la viaiiace de Grossari, prés Sals
bourg; par M. Kobell. (Jour. d'Erd., t. XXX,

P- 472.)
La diallage comprend-au moins deux espéces,
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'une trés-réfractaire que je nomme bromite, et
Yautre assez facile 4 fondre 4 laquelle je conserve
son nom primitif. Le minerai de Grossari appar-
tient A cette derniére espéce. Sa pes. sp. est de
3,2, et elle est composée de :

0,5020 oxyg. 2608
Alumine. . . ... ... 0,0380 177
Chaux. 569 ,
Magnésie ,16 634 ; 1394
Protoxyde de fer 191
- de manganése. fraces.

0,9906

35. Nole sur un nouveawn gisement du SULFATE
ot maeNEsiE; par M. J. Bouis. (Revue scient.,

t. XIV, p. 300.)
Le gypse des carritres de Fitou (Aude) est

composé de :

Sulfate de chaux

‘Sulfate de magnésie

Carbonate de chaux -et de magnésie
Argile ferrugineuse

Sulfate el muriate de soude , ammoniaque.  traces.

0,9982
Les travaux d’exploitation viennent de faire dé-
couvrir dans les carrieres un filon de sulfate de
magnésie pur, de 0",07 a 07,08 de puissance, et
qui coupe obliquement les couches de gypse. Le
sel magnésique est blanc, fibreux ou cristallisé en
petits prismes aplatis.

e ———
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36. Analyses de quelques suBSTANCES MINERALES ;
par MM, Marignac et Descloiseaux. { Bibl. de
Gentve, janvier 1844. )

Pennine. La famille des chlorites et des talcs,
composée en grande partie d’espéces jusqu’ici mal
connues, s'est enrichie, il y a quelques années,
d’'un nouvean minéral cristallisé et bien défini,
que MM. Frébel et Schweiser ont décrit, sous le
nom de pennine, d’'une maniére assez complete

dans les 4nnales de Poggendorff de 184o0.

Déja, en 1839, M. Morin avait analysé et dis-
tingué comme une nouvelle espéce de mica, un
cristal de la vallée de Zermatt en Valais; qui lui
avait été remis par M. Frobel; son travail a été
publié¢ dans la Bibl. Univ. de 1839, t. XXI,
P- 147, et inséré dans les Annales des mines

de 184o.

Dans ces deux déLcrip‘tiorIs‘, tous les caractéres
minéralogiques, la nature de la gangue etlesloca~
lités sont 1dentiques; et cependarit les analyses d¢
MM. Morin et Schweizer sont tellement incompa-
tibles, qu’il est impossible d’admettre que ces deux
chimistes aient opéré sur la méme substanice. Une
simple comparaison entre les échantillons qui ont
donné des résultats si- différents aurait probable-
mentsifli pourlever tous les doutes; malheureuse-
ment M. Morin a employé en entier, pour son
analyse , le seul cristal qui fit en sa possession,
et tous les cristaux provenant de Zermatt, que
nous avons exami#és, se rapportent a Paralysé
de:M. Schweizer.!'h- :
~:Avant de donher 16 résultat de cétid analys¥ et
de celles que nousen avons' faites nous-mémes ,
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il ne sera peut-étre pas inutile de reprendre en
peu de mots la description du minéral.

La forme primitive de la pennine est un rhom-
boedre aigu, dont les angles mesurés au gonio-
metre deréflexion sont de 63° 15" et 116° 45’.

Les cristaux offrent rarement ce rhomboédre
complet; le plus souvent il est tronqué si profon-
dément par un plan perpendiculaire & 'axe verti-
cal, qu'il en résulte une table & base hexagonale
dont les pans sont des trapézes , faisant alternati-
vement avec la base un angle aigu de 79° 30', et
un angle obtus supplément du premier.

Les cristaux appartenant & cette forme présen-
tent fréquemment une macle paralléle au plan de
la base. Il en résulte que les plans latéraux de la
table hexagonale offrent alternativement un angle
saillant et un angle rentrant .de 159°.

D’un vert noir sur les faces du rhomboedre,
ces cristaux jouissent au plus haut degré du di-
chroisme : la lumiére qui les traverse (fans le sens
du grand axe leur donne une belle couleur d’'un
vert émeraude, et celle qui passe perpendiculai-
rement & cet axe les colore en brun ou en rouge
hyacinthe.

Les petits cristaux et les lames minces sont
transparents,

Un seul clivage, extrémement facile, perpen-
diculaire au grand axe , permet de diviser la sub=
stance en lames trés-minces.

La dureté sur les bases est un peu plus grande
que celle du gypse ; sur les faces du rhomboedre,
elle égale d peu prés celle du'caleaire.

Les lJames minces sont trés-ductiles, mais non
élastiques; la poudre, d’un blang légérement ver-
datre, est onctueuse au toucher;
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La pesanteur spécifique, prise sur plusieurs
échantillons, a varié de 2,653 4 2,659.

Chauffée au rouge dans un tube, la pennine
dégage de I'eau; au chalumeau, elle se feuillette,
blanchit et fond difficilement en émail grisatre.
Elle se dissout facilement dans le borax en verre
mcolore, et dans le sel de phosphore en laissant
un squelette de silice; le verre coloré par le fer &
chaud devient opalin & froid. Avec la soude , sur
la feuille de platine, on apercoit une faible colo-
ration en jaune.

Réduite en poudre fine, la pennine est com-

létement attaquée par Pacide chlorhydrique a
Faide d'une ébullition prolongée.

Analyse. Nous avons fait trois analyses de ce
minéral; les deux premiéres sur des cristaux trés-
purs de la vallée de Zermatt, la’ troisieme sur la
pennine en masses cristallines feuilletées de la
vallée de Binnen ( également en Valais ).

Dans la premiére analyse, nous avons attaqué
par Vacide chlorhydrique le minéral réduit en
poudre trés—fine, et simplement desséché dans le
vide. Nous avons conslaté par cette analyse I'ab-
sence d'alcalis. Dans les deux autres analyses nous
avons attaqué par le carbonate de soude le miné-
ral réduit en poudre apres calcination; dans ce
cas, la magnésie n’a pas été dosée directement ;
son poids a été déterminé par difiérence. Nous

avons obtenu :

I. 11. 111.

Silice. . . .... 33,36 33,40 33,95
Alumine 13,24 13,41 13,46
Oxyde chromique. 0,20 0,15 0,24
Oxyde ferrique. . . = 5,93 5,73 6,12
Magnésic 34,57 33,71
12,74 12,52

100,00 100,00
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M. Schweiser avait trouvé :

1. II.
Silice.. . . ... 33,82 30,07
Alumine. . . .. 9,32 9,69
Oxyde ferreux. . 11,30 11,36
Magnésie. . . . . 33,04 32,34
Eau. oo i eie s o0l 14,50 12,58

98,98 99,04

Ses analyses ne différent des nétres que par les
roportions relatives de I'alumine et de I'oxyde
ge ter. Cette différence sexpliquerait facilement
si, au lieu de considérer le fer comme & l'état de
protoxyde, on le supposait & I'état de peroxyde,
au moins en partie, et pouvant remplacer une
portion de Palumine.

Nous avons fait plusieurs essais pour détermi-
ner si la pennine renferme de 'oxyde ferreux ou
ferrique, et nous croyons pouvoir aflirmer qu’elle
contient les deux. Pour nous en assurer, nous
avons porté de F'acide chlorhydrique & I'ébullition
dans un flacon a 'émeril ; nous y avons alors intro-
duit une certaine quantité de pennine non calci-
née, mais pulvérisée ; puis nous avons immédiate-
ment bouché le flacon. Aprés I'avoir maintenu
quelques heures au bain-marie, nous I'avons ou-
vert dans de I'eau récemment bov lie et encore
trés—chaude. Le flacon s'en est entiérement rem-
pli, il n'y était resté qu'une petite bulle d’air. La
liqueur, Cclaircie par le repos et essayée par le
prussiate rouge et par le prussiate jaune de po-
tasse, s'est également colorée en bleu dans les
deux cas. Comme la dissolution était trés-étendue,
froide, et qu'elle n’avait nullement eu le contact
de T'air, i} nous semble résulter certainement de

3
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cette expérience que le fer existe en partie & I'état
d’oxyde ferrique dans la pennine.
La formule qui représente le plus exactement
la composition de ce minéral est la suivante :
2(A10%, Mg0)--5(Si0?, 2Mg0-+-2HO),
ou 2AI Mg--5S5i° Mg® A
La composition suivante a été calculée d'aprés
cette formule, en supposant une partie de l'alu-
mine remplacée par de Voxyde ferrique, et une
partie de la magnésie par de 'oxyde ferreux :
Silice. . . . . . 33,69
Alomine. . .. 13,75
Oxyde ferrique. 1,90
Oxyde ferreux. 3,58 = Oxyde ferrique. 4,00
Magnésie. . . . 33,95

100,00

On voit qu'elle s'accorde parfaitement avec les
tésultats de nos analyses. S1 la proportion d’ecau
trouvée par I'analyse parait plus faible, c'est que
pendant la calcination le fer se peroxyde engrande
partie. On en a la preuve dans le changement de
couleur du minéral, qui, parfaitement blanc et
nacré 4 la premiére impression du feu, prend une
couleur jaune dorée aprés une longue calcination.

La pennine se trouve dans une gangue de schiste
chloriteux et amianthoide, an milieu des roches
serpentineuses qui avoisinent le Mont-Rose. On
la trouve en cristaux de diverses grosseurs, dont
le diametre va quelquefois jusqu'a deux pouces.
On la rencontre aussi en masses laminaires.

On Y'a d’abord remarquée dans la vallée de Bin-
nen, sous la forme de longs prismes hexagonaux
ou triangulaires assez engagés dans une gangue
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de schiste micacé grisatre. Clest ce minéral qui,
dans l'ouvrage de M. Necker, est désigné sous le
nom d’hydrotalc. Plus tard, on Y’a trouvée en cris-
taux mieux caractérisés et plus gros sur les mo-
raines du glacier de Findelen, pres de Zermatt , A
Pextrémité de la vallée de Viége. Enfin on le cite
au pied du Simplon. !

Nous avons cru devoir conserver & ce minéral
le nom de pennine que lui a donné M. Fribel, le
premier qui en ait publié une description exacte.
Nous avons rejeté les noms d’hydrotalc et de was-
serglimmer sous lesquels on I'a uelquefois dési-
gneé : le premier, parce qu’il conduit & une notion
complétement inexacte de la composition chi~
mique du minéral; le second , parce quelabsence
defluor et d’aleali dans la pennine, 'onctuosité de
seslames etleur défaut d’élasticité , ne permettent
pasde la réunir aux micas.

Sa composition différe de celle de tous les autres
minéraux connus; c’est donc une espéce distincte,
mais, comme nous allons le montrer, une espéce
trés-voisine des chlorites, dont elle posséde du
reste les caractéres extérieurs.

Chlorite hexagonale.— Nous désignerons sous
ce nom un nunéral portant habituellement celui
de talc ou de chlorite , mais auquel les minéralo-

istes allemands ont plus particuli¢rement assigné
ﬁepuis quelques années le dernier de ces noms.
Nous y ajoutons P'épithéte hexagonale, pour évi-
ter toute confusion avec les matiéres granuleuses,
vertes, mal définies, qu'on trouve dans la craie,
ap Sant-Gothard avec le feldspath et laxinite ,
dans les cristaux de quartz, dans les filons d’étain

u Cornouailles, etc., matitres qui sont plus gé-
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néralement connues sous le nom de chlorite écail-
leuse.

La chlorite hexagonale parait étre un minéral
trés-répandu; nous en avons examiné (‘ie deux
localités différentes, mais dont les caractéres mi-
néralogiques étaient identiques.

L'une accompagne les grenats rouges et le py-
roxéne transparent de la vallée d’Ala en Plexyont;
c¢’est une substance verte , cristallisée confusément
en petites lames hexagonales ou en prismes allon-
gés et contournés. Elle est tendre, onctueuse au
toucher, ductile et non élastique, trans’lumde et
transparente en lames minces, ne possed‘ant pas
le dichroisme. Elle offre un clivage trés-facile
parallélement aux bases des lames hexagonales
qui dérivent sans doute d’'un rhomboédre. Sa pe-
santeur spécifique est de 2,673. Elle se comporte
au chalumeau et avec les acides comme la pen-
nine. — L’autre, d’un vert émeraude, est en
grandes lames hexagonales confusémenf entrela-
cées; ses caractéres sont du reste les mémes que
ceux de la chlorite d'Ala. Sa pesanteur spécifique
est de 2,672. Elle provient des environs de Sta-
tout, dans les monts Ourals, ou elle accompagne
aussl des grenats rouges.

La grande analogie qui existe entre la chlorite
hexagonale et la pennine nous a engagé 4 analyser
aussi ce minéral. Nous avons fait deux analys?s
de chacune des variétés que nous venons de ’de—
crire. Dans J'une de ces analyses, !e .mmera] ’
simplement séché, était attaqué par I'acide chlor;
hydrique ; dans 'autre il était fondu avec flu car~
bonate de soude. Nous avons ohtenu les résultats
suivants :
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Chlorite Chlorite
d’Ala. de Sibérie.

e | s~
Silice. . . «| 30,01 30,01 | 30,27| 30,46| 30,11
Alumine. .| 19,11 19,89 19,45

24,48{ 23,53 ;
Oxyde ferr.| 4,81 ) 4,42 4,61
Magnésie. .| 33,15(33,00 | 33,13| 33,73 33,27
Ean. .. . | 12,52(12,45 | 12,54] 12,58 12,52

99,60 [100,00 [100,25 | 100,00] 99,96

Ces résultats se rapprochent beaucoup de ceux
qu'ont obtenus MM, de Kobell et Varrentrapp,
qui ont tous deux analysé la chlorite d’Achma-
towsk ( probablement la méme que nous). Tou-
tefois il nous est impossible d’admettre, pour les
minéraux que nous avons analysés, la formule
qu'ont établie ces chimistes. 1ls admettent, en
effet, qae le fer'est en entier A 'état d’oxyde fer-
reux dans les chlorites; or, en dissolvant soit la
chlorite d’Ala; soit celle de Sibérie, dans I'acide
chlorhydrique bouillant, en évitant compléte-
ment l'acces de l'air, nous n'avons jamais obtenu
la plas faible trace decoloration bleue par le prus-
siate rouge de potasse. Il n'y avait donc que de

Yoxyde ferrique dans les chlorites que nous avons,

analysées.

SiY'dii cherche quel est le rapport des quantités
d’oxygene contenues dans la silice, dans I'alumine
et Toxyde ferkique, dans la magnésie et dans
Yeau, on trduVe les nombres 18 : 12 : 15 : 13,
ce qui conduirait peut-étre i la formule : ‘

6Si A'--12SiMg Aq-- Mg® Aq.
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Les nombreuses analyses de chlorite exécutées
par M. de Kobell ont conduit ce minéralogiste &
distinguer deux espéces trés-voisines par les ca-
ractéres niinéralogiques, mais séparées par leur
composition chimique : la ripidolithe et la chlo-
rite. Si I'on compare les proportions d'oxygtne
contenues dans les divers éléments de ces deux
minéraux et dans ccux de la pennine, on observe
un rapport remarquable. En effet, ces rapports
sont :

Silice.  Alumiine. Magnésie. Ean.

Pour 1Ia ripidolithe. 9 6 8 6
Pour la chlorite. . . 12 6 10 8
Pour la pennine. . . 15 6 12 10

Cette observation conduit & représenter ces
trois espéces voisines, je dirai presque identiques
par leurs caractéres extérieurs, par les formules
survantes :

Ripidolithe. . . 2 AI’Mg - 3 Si® Mg? Ag?
Chlorite. . . . . 2 AI>Mg -+ 4 Si* Mg* Aq’
Pennine. . © . 2 Al’Mg - 5 Si® Mg® Aq®

La chlorite d’Ala et de Slatoust, que nous avons
analysée , rentrerait dans la formule générale des
ripidolithes, en supposant qu'une petite quantité
de magnésie pit étre remplacée par de T'eau. En
effet, au liea des rapports 18 : 12 : 15 : 13, on
Gurait alors 18 : 12 : 16 : 12 comme pour les
ripidolithes.

M. Varrentrapp a trouvé pour une variété du
Suaint-Gothard les rapports 12 : 6 : 12 : 6. Cette
variété rentrerait dans la classe des chlorites, en
adnrettant ‘que dans ce cas une portion de I'eau
efit 'été remplacé par de la magnésie.

La proportion d’oxyde de fer trés-variable dans
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les différentes variétés, et surtout Yanalyse faite
récemment par M. Delesse d’une chlorite hexago-
nale des Pyrénées, presque incolore et qui ne
renferme qu’une trace de cet oxyde, montrent
que sa présence n’est point essentielle, mais qu’il
entre seulement en remplacement de I'alumine
ou de la magnésie, suivant qu’il est 4 I'état d’oxyde
ferrique ou ferreux.

Talc. — Plusieurs variétés de tale ont été ana-
lysées; les résultats différent asscz peu en général
les uns des autres, et cependant la formule par
laquelle on doit représenter la composition de ce
minéral est encore fort incertaine. Cetle incerti-
tude tient en partie & ce que, dans toutes les va-
riétés connues, il y a une proportion d’eau assez
notable , mais trés-variable, et que I'on ignore si
cette eau est essentielle 2 la composition du tale
ou si sa présence n'est qiraccidentelle. Quelques
analyses d’'échantillons purs, ne contenant pas
d’ean, décideraient probablement la question.
L’analyse suivante, faite sur un talc lamelleux de
lavallée de Chamouni, qui remplit les conditions
que nous venons d'indiquer, nous a paru par cela
méme meériter d’étre rapportée.

Ce talc est en grandes lames flexibles et ten-
dres, d’'un blanc verdatre nacré, ressemblant tout
a fait au talc laminaire du Zillerthal. Par une cal-
cination trés-prolongée, il ne perd que 0,046 p. o/o
de son poids. Nous n’avons pu y découvrir aucune
trace de fluor, et une attaque par P'acide fluorhy-
drique nous a prouvé qu'il ne renfermait pas
d’alcali. Il ne contient comme bases que de la
magnésie, del'oxyde ferreux et une trace d’oxyde
manganeux, en quantité trop faible pour qu'on
puisse le doser.
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Il s'attaque en partie par une ébullition prolon-
gée avec les acides concentrés; mais méme aprés
Vavoir fait bouilliv pendant 23 heures avec de
l'acide sulfurique, il n’y en avait qu'une trés-
petite portion de décomposée.

Nous avons fait analyse de ce talc en lefondant
avec cing fois son poids de carbonate de soude;
nous avons séparé la silice et l'oxyde de fer par les
méthodes ordinaires; la magnésie a été détermi-
née par différence. Mais comme il importait d’a-
voir la silice avec une grande exactitude, nous
avons eu le soin, aprés la précipitation du fer par
I'hydrosulfate d’ammoniaque, d’évaporer & siccité
la liqueur contenant:la magnésie, de dessécher
fortement le résidu, et de le redissoudre dans de
Yeau acidulée pour recueillir la petite quantité de
silice qui échappe toujours &- la premiére opéra-
tion. Nous avons constaté d'ailleurs que toute la
silice obtenue se dissolvait complétement dans la
potasse.

Deux analyses nous ont donné les résultats
suivants:

Oxygéne.

Silice. .. . .. 62,58 62,41 32,42

Magnésie. . . . 35,40 35,49 13,74

Oxyde ferreux. 1,98 2,06 0,47

Eau. . . ... 0,04 0,04

100,00 , 100,00

Le rapport des guantités d’'oxygéne contenues
dans la silice et dans les bases est celui de g : 4.
Ainsi la composition de ce talc se représente par
la formule 38i0°® + 4 MgO.

La composition , calculée d'apres cette formule,
serait ;. :

} 14,21

Silice. . . . . 62,64
Magnésie. . . . 37,36

100,00
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Elle s’accorde trés-exactement avec plusieurs
des analyses de talc que Von possédait déja.

37. Surla seabarre ; par M. Kobell. (Rev. scient.,
t. X VIIL, p. 147.)

M. Médicis Spada a trouvé cette espéce en
1842 4 Capo di Bovo, prés de Rome. Elle est
sous forme de conglomérats compactes, 1ntime-
ment mélés de wollastonite. Sa cassure est, im-
parfaitement conchoide ; sa couleur est rougeatre,
tirant syr le rouge de chair; elle a I'éclat nacré.
Sa pes. sp. est de 2,5. Elle est facilement atta-
guée par Yacide ‘chlorhydrique , et Tanalyse

onne :

Silice.! .
Magnasie

055600
0,3067

DI R L
.

Pro’tox_"yd_é Qeil’er: 0,0066

Alumine 0,0066

0,113%
'0,9933 9
Ce qui conduit & la formule 4Mg O 3Si QF st
Mg O 4HO. ! 8
Nous connaissons maintendyit 6 silicates de mnia-

o

gnésie hydratés, quisont: 7 5

2Mg0 2§i0""+ Aq, pikrosmine.
3080, 28i0° -[- 24§ | pikrophille.

Mg0 85i0° 4 3Aq; aphrodite.
AMgO-, Si0*+- Aq, villapsite: .
2Mg0 3Si0°+- 4Aq, dermandjpe,;
MgO 3S8i0% - 2Aq, merschaum.

I.i.‘

Il y a également six composés de silicates et.
d’hydrate, qui sont: nilid
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2MgO 2Si0® + MgO 2Aq, serpentine.
2MgO 25i0® 4 MgO 3Aq, hydrophite.
3MgO 25i0° 4 MgO  Aq, antigorite.
3MgO 25i0% 4- MgO 3Aq, chrysotit.
4MgO 25i0° 4 MgO 4Aq, sckillersphath.
4MgO0?® 3Si0® | MgO 3Aq, spadaite.
La wollastonite qui accompagne la spadaite est
1 2
composee de :
Silice. ... 0,5150 oxyg. 2673
Chaux. . . 0,4545 1272

Magnésie. . 0,0055 21
Ean. . . . 0,0200 177

0,9950

38. 4nalyse de la moravitE; par M. Erdmann
de Suéde. (Rapp. de M. Berzélius, 4° année,

p- 151.)

Jaune tirant sur le rougeétre, compacte, &
texture cristalline, présentant deux clivages, qui
font ensemble un angle de 130°. Elle al'éclat vi-
treux, mais sa cassure. est mate. Sa pes. sp: est de
-3,2673. Elle est composée de :

Silice.. » . ... 0,5647
DMagnésic.. . . . 0,3163
Oxyde ferreux. . 0,0856
Eau. . .. .. 0,040%

1,0040
Sa formule est 4 (Mf) Si* 4 Aq.
Nous possédons par conséquent maintenant
4 bisilicates magnésiques, savoir :

Pikrosmine. . .. 2MS? - Aq.
Moradite. .. . 4MS* |- Aq.
Pikrophille. . . 3MS® 4~ 2Aq.
Aphrodite.. . . 4NMS? -~ 3Aq.
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39. Analyse de la xoemmertriTE; par M. Nor-
denskeeld. (Rap. de M. Berzélius, 4° année,
P- 149.)

Ce nouveau minéral vient de Bissersk, dans le
gouvernement de Perm, en Sibérie, je l'ai ap-
pelé kemmerérite en honneur du minéralogiste
M. Kceemmerer. Il se trouve dans une gangue
de fer chromé, et forme tantdét de petits prismes
hexagones terminés par des facettes confuses
qui présentent un clivage lamelleux perpen-
diculaire 4 I'axe du prisme, comme le mica,
tantot des masses lamelleuses ou des paillettes
disséminées dans la gangue. Les cristaux sont
foncés a la surface; mais les surfaces de cli-
vage ont une couleur rouge violacé qui fait res-
sembler ce minéral au lépidolithe; ils présentent
quelques reflets verts ; cependant ces mémes
places sont rouges & la lumiére. La pesanteur spé-
cifique en est 2,76 et la dureté est & peu prés
celle du gypse. En lames minces, il est flexible;
il donne une poudre blanche et il est gras au tou-
cher. Au chalumeau, il se sépare en feuillets,
perd de l'eaun et répand une odeur empyreuma-
tique; il ne fond pas méme sur les hords. Le bo-
rax le dissout lentement et prend une couleur
verte; quand il en est saturé, il devient opaque
par le flambé et présente un émail bleu grisatre.
Le sel de phosphore le dissout en laissant un
squelette de silice. La perle est brune tant qu'elle
est chaude, mais elle devient d’'un beau vert par
le refroidissement. Mélé avec une petite quantité
de soude, il ne fond pas; quand on en ajoute da-
vantage , il forme une scorie. Quand on chaufle
ce mélange sur une lame de platine, il s'en sépare
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une combinaison plus fusible, qui s'étend et qul
est jaune aprés le refroidissement. La partie qui
n'a pas fondu devient verte. Le flux de h‘th:ine
n'accuse pas trace d’alcali. Le coball.’ produit des
taches bleu verdatre. M. Hartwall I'a analysé et
l'a trouvé composé de :

Rapport de l'ozygene.
Acide silicique .
Alumine. . .

: 6,9
Oxyde chromiq. —oMS+- é& ls +2Aq.
Magnésie. . . r

Chaux. . . .

Oxyde ferreux.

Ce minéral a assez d’analogie avec I'hydrargite
d’Achmatowsk, décrite par M. G. Rose; mais il
en differe par les réactions qu'tl donne au cha-
lumeau.

D'un autre cbté, il se rapproche, par la compo-
sition, de la pyrosclérite (M. v. Kobell. Rapp.
1835, p. 210. Ed. 8.), ets'en éloigne de nouveau
par les caracteres extérieurs.

——————

4o. Sur la coloration des STRPENTINES; par
M. Vogel. (Jour. dErd., t. XXX, p. 474.)

Toutes les serpentines vertes que jal exami~
nées sont colorées par de l'oxyde de chrome, et
je n'ai trouvé de vanadium dans aucune, contrai-
rement A ce-qu’a avancé M. Ficénus.

41. Analyse du pLionastE de Snarum, en
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Norwége; par M. Abich. (Rapp. de M. Berzé-
lius, 4°année, p. 160.)

Alumine . . . . 0,628% oxygéne 2936
Oxyde ferrique. 0,0615 yf_ 186} 3124

— ferreux . 0,0387 — 88
Magnésie. . . . 02487 —— 962} ¥l
Silice 0,0183

0,9956
Ce qui méne 4 la formule ( Mf) (A® F?).

42. Analyse de la LevenrENBERGITE; par M. Ko-
mohen. (Rapp. de M. Berzélius, 4° année,
p- 150.)

Ce minéral vient de Sibérie; il ressemble 4 la

xantophyllite, mais il est moins dur. Sa pes. sp.
est de 2,71. Il renferme :

0,3423

. 01631
Oxyde ferrique. = 0,0333
Maghésie. ... /10,3536

43. Analyse di curysovirm. du Brésil; par
M. Awdejew. (An. de Pog., t. LVIL, p. 118.)
Glucine. . . ... 01806
Alominge. . . . . 0,7871
Oxyde ferreux. . 0,0347

1,0024%
Formule GAZ.
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44. Analyse de la capouisite. et de [orTHITE de
Hittereen;, par M. Scheerer. (Rap. de M. Ber-

zélius, 4° année, p. 168.)

Gadolinite. La gadolinite de Hittercen est com-
posée de :

Acidesilicique. - . .. 25,59

Glucine.. ¢ 10,18

i 44,96

Oxyde lanthanique.. . 6,93

— ferreax . . . 12,13

Chaux.. . .. .. -»:0;23

La méthode qui consiste 4 employer I'hydrate
potassique pour séparer I'yttria de la glucine n’é-
tanit- pas rigoureuse , j'opére comme ilsnit @ je
dissoug le. minéra] dans l'eau régale et ¢vapore
presque & siceité; je sépare lacide silicique, ajoute
de-Tammoniaque jusqu’a ce que la liqueus de-
vienne jaune foncé (mais pas rougeatre), puis de
Vacétate ammoniaque en quantité copvenable ; et
je pré,cipite I'yttria avecla petite qua}ntite de chaux
i jecompagne, au moyen de LOsRIE RO
sique ; sous (’Q‘rnﬁ;:!je‘ K&+YaG.

Je traite ensuite la" dissolution filtrée par un
exéts convenable dé''carbonate ammoniaque’, de
#4nie® 3 dissoudré hon-seulement la glitite,
fhaid hussi une petite ﬁag‘tie de T'oxyde ferriqut,
é‘?pré‘éipite Qe fer d@ 14 liqueur filtrée par le sulfL
hydrfte ammonique, sursature 44 dissolutibn
afites' Pavoir filitée, avec de Tacide c'hlorh&dri*-
qud et je Précipite la giucine par l‘amménii)qq‘é
taustique. 11 faut, aprés cette opéra(idn,’ qite 14
glucine se dissolvesans Fésidu dans' la"'pbiasse
caustique. ‘ ) I

Orthite. La gadjo“—nite est accompaghiée’d’ Hit:
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tercen d’'un orthite dont la pesanteur spécifique
est 3,50 ; ce dernier est composé de :
Acide silicique. . . . 32,77
Alumine 14,32
Oxyde ferreux. . . . 14,76
-— mangancux.. 1,12
— céreux. . . . 17,70
— lanthanique.. 2,31
Yiteia. .. . . . #0335
11,18
Magnésie
Potasse

Cet orthite ne présente pas le phénoméne lu-
mineux accoutumé, circonstance cue je crois
pouvoir attribuer & la présence de la potasse. Ce-
pendant les orthites de Fahlun ne présentent
pas non plus ce phénoméne et ne renferment
point de potasse. <

45. Analyse du pyrore; par M. Apjohn. ( Phil.
mag., t. XIX, p. 594.)

Le pyrope renferme 3 pour 1oo d’yttria. Voici
comment on en sépare cette terre : on fond avec
du carbonate de potasse et on sépare la silice; on
précipite la liqueur acide par F'ammoniaque, on
traite le précipité par la potasse, on redissout le
résidu lavé dans une petite quantité d’acide chlor-
hydrique, on ajoute de I'acide tartrique , on pré-
cipite le fer, par I'hydrogéne sulfuré, et enfin en
évaporant a sec et calcinant on a I'yttnia.

Lorsque cette terre est pure, elle se dissout
facilement dans les acides , elle est précipitée par
le prussiate de potasse, et elle produit avec le
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sulfate de potasse un sel double qui est i peu prés
insoluble.

46. Analyse de Iasoavousite de Falhun ; par
M. Svanberg. (Rap. de M. Berzélius, 4° annce,
p- 153.)

L’analyse a donné :

Alumine . . . .
Oxyde ferrique.
Chaux. 5
Magnésie. . . .

Ce qui conduit & Ja formule A® S

47. Analyse de la eierve v'amazont de I'Oural
et de Paveire de Miask; par M. Abich. (Rap.
de M. Berzélius, 4¢ année, p. 161.)

Albite.  Amazone.

Silice. .. ..... 0,685  0,6532
Alomine. 0,1874% 0,1789
Oxyde ferrique. . . - 0,0027 0,0030
— manganique. - {races: 0,0019
Chaux. . .. ... - 0,0050 0,0010
Magnésie 0,0018 0,0009
Soade 0,112% - 0,0281
Potasse 0,0065 0,1305

1,0003  0,9975

La pierre d’amazone renferme en outre une
trace d'oxyde de cuivre.

e ———
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48. Analyse du vmon du NVil; par M. Lassai-
gne. (Jour. de Pharm., t. V, p. 468.)

Silice. . . 0,4250
Alumine. 0,2425
Magnésie 0,0105
Pcroxyde de fer. . . . 0,1365
Carbonate de chaux.. . : 0,0385

— de magnésie.  0,0120
Acide ulmique. . - . . 0,0280
Tau

1,0000

49. Analyse du scmiste arcitEux de Prague;
par M. Preischel. (Jour. d'Erd., t. XXXI,

P- 45-) [

Ce schiste est de couleur grisatre, & feuillets
minces, a pate homogene, contenant seulement
quelques paillettes de mica. Il contient :

Polassc 0,0123
Soude.

Oxyde de fer
— de manganésc
Silice.
Acides fluoriqueel phosphorique.

Dans les schistes considérésy en général, la pro-
portion de la silice varie de 0,48 4 0,79, celle de
Falumine varie de 0,10 & 23, celle de loxyde de
fer varie de 0,06 4 0,12, celle de la magnésie va-
riec de 0,016 & 0,044, celle de la chapx de
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0,0016 & 0,022, celle dela potasse de 0,012 &
0,047.

50. Analyse du scmste arciLEUx de Benndorf
par M. Frick. (Chim. appl. a l'agriculture, par
M. Liébig, p. 128.)

Ce schiste argileux, traité par l'acide hydro-
chlorique, a donné :

26,46 parties solubles dans I'acide hydrochlorique.
73,54 partics insolubles dans I’acide hydrochlorique.
Ces deux parties contenaient :

la partie soluble dans  le résidu insoluble du
Facide hydrochlorique. schiste argiteux.
29,39 77,06
15,99
Oxyde de fer 1,53
Magnésie : 0,57
2,42 0,33
Potasse (point de soude). 2,37 3,94
Eau, acide carbonique
el perte 18,86 0,39
Oxyde de cuivre. . . . » 0,19

51. Composition de la toraze ; par M. Forch-
hammer. (Rev. scient., t. XVI, p. 149.)

Draprés l'analyse que j'ai faite des topazes du
Brésil, de Trumbull, dans le Connecticut et de
Finbo, ce minerai, 4 I'état de pureté, donne pour
produits immeédiats ; A*0?%, Si03, F1, ou:

Alumine. .

Silice.. . .

Fluor.

0,5511

0,3552
0,1721

1,078%

Il perd par la calcination de 0,23 & 0,25 de son

poids.
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52. Analyse de ['vwanovite de Bisserk, en
Sibérie; par M. Erdmann de Suéde (Rap. de
M. Berzélius, 4° année, p. 166.)

Ce minerai cristallise en dodécaédres thomboi-
daux sur du fer chromé. Les cristaux ont un
éclat vitreux trés-prononcé, Y'éclat de la cassure
est plus faible. Il est cassant, la couleur en est
d’un beau vert de chrome clair, translucide sur
les bords, quelquefois compacte, et alors il est
mat. La poudre est d'un vert encore plus clair.
Pes. sp. = 3,5145.

En lame mince il se réduit au chalumeau en
une scorie vert foncé, qui ne fond pas davantage
au feu le plus intense. Le sel de phosphore le dis-
sout lentement et donne une perle d'un vert de
chrome, qui devient opaque et vert foncé dans la
flamme intérieure; mais il ne se sépare pas de
squelette de silice. Il se dissout aussi dans le bo-
rax avec une couleur verte, la perle devient
opaque sur le charbon par I'addition d'étain. Avec
la soude, il produit une scorie jaune verdatre
presque infusible. L'analysea donné :

; Rapport de I'oxygéne.

Acide silicique. . . . 36,93 19,184
Alumine. . .. ... 5,68 2,652
Oxyde ferrique . . . 1,96 0,599 ; 9,777

— chromique. . 21,84 6,526
Chaux. . .. ... . 31,63 8,988
Magnésie. . . ... 1,54 0,595
Oxyde cuivrique. . trace.

99,58

En faisant abstraction des substitutions, on ob-
tient la formule CS + Cr S; ce minéral est, par

} 9,583

conséquent, un grenat & base de chaux dansle-
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5 ;
quel lalumine est remplacée par de loxyde
chromique.

M. Komonen a analysé le méme minéral et a
trouve :

Acide silicique. . . 37,17
Alumine. 5,88
Oxyde chromique . 22,54

— ferreux. .. 2,44
Chaux. . ... .. 30,24
Magnésie. 1,10
Eau. . . 2 1,01

100,38
M. Komonen n'a point découvert la véritable

composition atomique de ce minéral, et iladéduit
de ses résultats une formule presque monstrueuse.

53. Sur le vanapaTE caLciQue; par M. Ficinus.
(Rap. de M. Berzélius, 4° année, p. 152.)

4.0 ’ Y - .
J’al observé ce minerai sur un échantillon
; S :
de blende d'une localité inconnue; il est en ra-

;neaux d'un rouge brique, feuilleté et trés-bril-
ant,

54. Nouveaux gisements de vanaviom. (Rapg
de M. Berzélius, 4° année, p. 66.)

_M. Schultz a trouvé du vanadium dans deux
minerais de fer différents de Temnitz dans la
Haute-Silésie, et dans les scories d’affinuge pro-
venant du traitement de ces minerais. 2

M. Bodenmann a trouvé 4 la fois du chrome et
du‘ vanadium dans uue couche d’hydrate fernque
})irest de Steinlade, sur le versant nord-ouest dl;
Hartz.

ey

Tome ¥, 1844. 4o
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55. Analyse d'une scaeeuite d Ekaterinbourg,
par M. Choubine. (An. des mines Russes, 1841,
p-317.)

Sa pes. sp. est de 6,0711; elle a une couleur
jaunatre, un éclat gras et un peu de translucidité.
Elle est trés-fragile. Sa gangue est le quartz. J'y
al trouve :

Acide tanstique. 0,7841 . . ...
Chaux . . ... 0,888 (Ca,Mg) W.
Magnésie. . . . 0,0065

0,979%

56. Analyse du FER METEORIQUE du. comté de
Cocke (Tenessee); par M. Shepard. (Amer. J.,
octobre 1842.)

La masse météorique trouvée a Cocke était
tout & fait & la surface du terrain, et pesait 7 &
8 quintaux. Sa structure est cristalline, et I'on y
distingue des veines et des rognons de pyrite
magnétique brillante, qui forme environ le
sixieme de la masse. En outre, on y voit des ro-
gnons charbonneux , qui renferment des grains
blancs d’argent ressemblant 4 de I'étain. La den-
sité de ce météorite est de 6;222. 11 a donné &
Vanalyse :

0,9380
0,0466
Carbone. .} .
Silicium. . 0,0010
Phosphore.
Sulfate de fer, soufre, ean et perte. 0,0144%
1,0000

Il y existe aussi une petite quantité de chlore;
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mais comme J'on sait que les fontes qui ont sé-
journé longtemps dans la mer, et méme les mor-
ceaux de fer restés enfoncés dans la terre en con-
tiennent toujours beaucoup, il est possible que
ce corps 1’y soit qu'accidentel.

Les rognons charbonneux contiennent .

Carbone. . . 0,93
Fer. . ... 0,06

0,99

57. FEr NaTIF trouvé dans lalluvion aurifére de
Petropawlovsk, arrondissement de Miask ;
par M. Ivanoff. (An. des min. Russes, 1841,
p- 381.)

Ce morceau de fer a été rencontré en 1841 4 la
profondeur de 9=,6, sur le sol calcaire que recou-
vre la cquche aurifere. Il pése 7%,16, et a la forme
dl}n prisme triangulaire irrégulier, & angles et
arétes arrondis. Il est recouvert d'une crotite
d'oxyde de 0,002 d’épaisseur; il est malléable,
mais un peu plus dur que le fer ordinaire. La
masse est compacte, homogéne , mais on remar-
que sur un des ¢otés une gépression prés de la-
?ue]l_e le métal a une tendance a la structure
euilletée. Sa pes. sp. est de 7,76.

. Deux échantillons ayant été pris dans deux par-
ties différentes du morceau ont donné 0,069 et
0,070 de nickel, et I'on n’y a pas trouvé trace de
carbone ni d'autres substances. Il est évident, d’a-
prés cela, que ce fer provient d’une masse météo-
rique.
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58. Analyse du rer Limoneux de Nischni No-
vogorod; par M. Hermann. (J. fiir Prakt.
Chem,, t. XXV, p. 365.)

Oxyde ferrique. . . . 0,3057
Acide phosphorique. . 0,0293
— crénigue. . .. 0,0108
Oxyde manganique. . 0,0155
0,1381

0,5028

0,9922

Peut-étre ce minerai renferme-t-il un hydrate
particulier Fe H3.

59. Analyse de rEr vimoweux d'fvan ; par
M. Redtenbacher. ( An.der Pharm., t. XLI,
p- 305.)

Abstraction faite de sable dont il est mélangé,
ce minerai contient :

Oxyde ferrique. . . . 0,4228 oxygéne 3
— manganique. . 0,3277 2
Alumine. . - ... 0,1030 1
0,1466 3

1,001
Sa formule est A*Aq + 3F- Aq 4+ 2M Aq.

60. Analyse de la xaLipmire, nouveaw minéral

de Hongrie; par le capit. Ivanoff. (An. des
mines Russes, 1841, p. §38.)

Ce minerai forme une masse d’'un brun foncé,
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ayant tendance  la structure fibreuse, friable,
tendre, d’un aspect résineux et opaque. Sa pous-
siére est d’'un brun rougeatre. Sa pes. sp. est de
2,8. Il est composé de :

Peroxydede fer 0,2880
de manganése.  0,2813
0,1901
0,1201
Oxyde de zine. . . . . . 0,0630
Chaux 0,0255
Acide titanique
Alumine
Magnésie

Résaltat qui est exprimé par la formule :
(3FH: + S5MH) +2(Z C)Si.

61. Analyse de I'sciern pamasst ‘de Zlatoust;
par M. Ivanoff. (An. des mines Russes, 1841,

p- 391.)

M. Anocof a trouvé le moyen de fubriquer
d’excellent acier damassé. Il ni'en a remis une pe-
tite lame comme échantillon qu'il destinait & I'a-
nalyse; cette lame était trempée et polie d'un
bout, et aiguisée & lautre; elle ployait avec la
plus grande aisance; le son en était pur et écla-
tant; le bout poli et trempé entamait les meil-
leurs ciseaux anglais, tandis que le bout aiguisé
recevait facilement des empreintes et se laissait
couper net, J'y ai trouvé :
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Carbone.. . . . 0,01131
Soufre . . . . . 0,0001%
Silicium. . . . . 0,00500
Alumininm. . . 0,00055
Cnivre. . . . . 0,00300
Argent, . . . trace.

0,02000

Le carbone y est en totalité i I'état de combi-
naison.

63. Analyse du eris cuivreux; par M. Ivanoff.
(An. des min. Russ., 1841, p. 387.)

Pour faire cette analyse, jai traité successive-
ment ce grés par Iacide hydrochlorique et par
une dissolution bouillante de carbonate de soude.
La liqueur acide renfermait du vapadium, du
cuivre, du fer, du manganése, de I'alumine, de la
magnésie et de la chaux. Jen ai précipité le vana-
dium et le cuivre par I'hydrogéne sulfuré, et jai
séparé ces deux métaux I'un de l'autre au moyen
du nitre. Deux échantillons ont donné :

Acide vanadique. . . 0,0000 0,0053

| Oxyde de cuivre. . . 0,2308 0,0250

; — de mangané¢se. trace.  trace.

Aci B

muriac\l(il;ue. S 0,0127  0,0419
Alumine. 0,0275  0,0393

Magnésic 0,0246 0,0306
Chaux. . ... ... 00391 0,0565

Carb.desoude. |Sitice 0,0578  0,1211

A reporter. . . 0,3925  0,3197 -
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0,3925 0,197

0,0447  0,0309
0,2913  0,4164%

Oxyde de fer. . . . . 0,0023 0,0039

Résidus. { Alumine. 0,0071  0,013%
Magnésie 0,013  0,0271
0,0196 0,0329

Potasse 0,0038  0,0084
Soufre. . ... ... 0,0013 0,0059
Acide carbonique. . . 0,1266 0,0933
0,0708 0,0290

Autres
Slements.

0,9763  0,9806

63. Analyse de produits de la fonte di mINeRAL
pE cuivke de Perm, par le capit. Choubine.
(An. des mines de Russie, 1841, p. 319.)

Crasse de laffinage dw cuivre noir. Elle a
donné a I'analyse :

Acide vanadique. ... 0,0019

0,2985
Oxyde de cuivre. . . 0,0133
Protoxyde de fer. . . 0,6648
Alumine. 0,0043
Magnésie 0,0037

0,0091

0,9956

Cest un silicate tribasique de protoxyde de fe:.
Pour séparer le vanadium, on a commenceé par le
ramener i 1'état d’oxyde en faisant chaufler la dis-
solution muriatique avec de l'alcool, puis on a
précipité le cuivre, le fer et I'alumine par un
hydrosulfate en excés, et enfin on a séparé le sul-
fure de vanadium dissous au moyen d'ih acide.
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Scories provenant du traitement de la fonte
cuivreuse pour cuivre noir. Elle contient :

Acide vanadique. . . 0,0157
Silice. . 0,1815
Oxyde de cuivre. 0,0040
Protoxyde de fer. . . 0,7550
Alumipe.. . . . ... 0,0036
Magnésie. . . . . . . 0,0103

0,0197

0,9898

Scories provenant de la fusion du mélange des
scories provenant de la fusion du minerai et de
la_fonte cuivreuse. Elles contiennent :

Acide vanadique. . . 0,0130
Silice. . 0,3161
Oxyde de cuivre. . . 0,0091
Proloxyde de fer. . . 0,5700
Alomine. 0,0148
Magnésie 0,0158
Chaux 0,0424

0,9812

Cuivre aﬁné. 11 contient:

Vanadium 0,0021
Protoxyde de caivre. 0,0141
0,0078
0,965%

0,9894

Pour faire I'analyse de ce cuivre, je Vai traité
par une dissolution de nitrate d’argent, puis j'ai
précipité successivement de la liqueur filtrée, le
cuivre par Fhydrogéne sulfuré et le fer par un
hydrosulfate en excés; il est alors resté une dis-
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solution de couleur rouge qui contenait tout le
vanadium.

Matte de cuivre. On n'en obtient pas plus de
2 livres par pouds de minerai; elle est mélangée
de‘beaucoup de cuivre métallique. Sa pes. sp. est
de 3,704. Elle contient :
Soufre. . . . 0,16812
Vanadium. . 0,00592
Silicilam. . . 0,00470
Cuivre. . . . 0,50080
0.28081
Alaminium. . 0,00480
Magnésium. . 0,00367
Calcium. . . 0,00607

0,97489

Loupe cuivreuse. Elle contient :

Carbone.
Vanadium.

Algminigm. . . . .
Scories mélangces. . .
Soufre, magnésium, calcium. traces.

1,0164

J’ai reconnu par des expériences synthétiques
que le meilleur fondant pour les minerais de
Perm est un mélange de 1 at. de dolomie et de
1 at. de carhonate de chaux, employé dans la
proportion de un peu plus de un quart.

64. Sur les mines oE pLous du Missouri et du
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Wisconsin ;. par M. Hodge. (Amer. Jour., jan-

vier 1843.)

La région ou se trouvent les mines dans le
Wisconsin a 87 milles de largeur, du nord au
sud ; mais le calcaire qui les renferme a une bien
plus grande étendue. La région plombifére pré-
sente de petites collines boisées ou le plus souvent
recouvertes d'un gazon épais; dans toute cette
région on peut rechercher partout le minerai avec
chance de succés. Le calcaire plombifére est en
couches horizontales qui reposent sur un calcaire
bleu et sur un grés dans lequel il n’existe pas de
plomb. Le minerai est en filons souvent trés-
minces, mais dont la puissance atteint quelque-
fois 50 pieds. Les filons ne contiennent pas tous
du minerai. Ceux qui sont de grandes dimensions,
lorsqu’ils renferment de la galéne, ont lears pa-
rois revétues de ce minerai sur un pied environ
d’épaisseur, et le reste est occupé par de l'argile.
Quelquefois & angle droit du filon, on trouve des
couches horizontales de galéne; celle-ci se rencon-
tre aussi en rognons dans Pargile.

La galéne est accompagnée dans ces mines de
sulfure et de carbonate de cuivre en rognons, de
blende et surtout de carbonate de zinc, qui quel-
quefois occupe les filons en entier.

On n’exploite les filons que lorsqu’ils contien-
nent au moins trois pouces d'épaisseur de galéne.
Les mineurs vendent le minerai & prix débattu a
des entrepreneurs qui les fondent dans des four-
neaux semblables 4 ceux donton se sert en Angle-
terre. Ii y a actuellement dans le Wisconsin
au moins 50 de ces fourneaux, qui produisent
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ensemble 300.000 quintaus de plomb. L'exploi-
tation occupe 3.000 ouvriers.

Au-dessus du calcaire plombifére, on trouve
dans quelques parties du Wisconsin des couches
de houille bitumineuse et des bancs puissants
d’'une roche siliceuse, caverneuse, extrémement
dure, tout  fait’semblable & la pierre meuliere
des environs de Paris, et comme elle trés-propre
3 faire des meules de moulins; enfin, on y ren-
contre aussi du fer oligiste qui est extrémement
riche. : .

Une des plus anciennes et des plus riches mines
du Missouri est celle de Ia Motte, ol I'on exploite
du plomb depuis plus d’'un siecle. Elle s'étend sur
plus de 80.000 acres de terrain. Le sol est formé
de calcaire et de grés en couches horizontales, au
travers desquelles une roche semblab]g au granite
s'est frayé un passage, et c'est au pomt_de con-
tact de cette roche et du calcaire que gisent les
bancs métalliferes qui contiennent du plomb et
du cuivre. L'exploitation est négligée aujourd'hui;
cependant elle occupe encore 200 mineurs, et
elle produit annuellement 10.000 quintaux de
plomb. s

En 1838, on a commencé Vexploitation d'une
riche mine de cuivre, prés de Jackefork, branche
du Current-River. Le gite se trouve dans un hit
d’argile au contact d’une roche ca]caire'e!: d’'une
roche porphyrique que Y'on croit avoir eté soule-
vée. Le minerai consiste en sulfure de cuivre mé-
langé de carbonate, et il est accompagné d’hé-
matite.

65. Quantités d’or et de PLATINE exploitées en
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Russie pendant (année 184o. (An. des mines
de Russie, 1841, p. 424.)

Production de Vor :

Oural. . . . . . 299 pouds. == 5100 kil,
Altai. . ... . 246 4033
Nertchinsk. . . 6 98
Or de départ. . 35 574

—— eoes——

586 9805
Production du platine :

Oural : 94 pouds = 1540 kil.

66. Analyse des eaz des fourneaux de Frey-
berg; par M. le professeur Kersten.( Annuaire

des mines de Freyberg , 1844.)

Les intéressantes recherches de M. Bunsen sur
la composition des gaz des hauts-fourneaux en-

gagérent administration des mines de Saxe a
faire analyser par M. Kersten les gaz des four-
neaux de Freiberg, que 'on alimente au coke.

Les recherches postérieures de M. Bunsen ayant
fait voir que les f§az des fourneaux qui marchaient
a gueulard enflammé renfermaient une plus
grande proportion de gaz combustibles que ceux
des fourneaux marchant 4 gueulard obscur, il
était & présumer que les gaz des fourneaux de
fonte crue seraient plus chargés de matiéres com-
bustibles que ceux des fourneaux des fontes
plombeuses. Les analyses portérent donc d’abord
sur les gaz des fourneaux de fonte crue, etcomme
on y trouve une proportion de gaz combustibles
beaucoup plus faible que dans les gaz des hauts-
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fourneaux, on jugea inutile de faire des analyses
qualificatives des gaz ‘des fourneaux des fontes
plombeuses, sur lesquels on fit seulement quel-
ques essais.

La prise des gaz eut lieu au nmoyen de canons
de fusil vissés bout & bout, recouverts d’'un enduit
d’argile, portant de 6 pouces en 6 pouces un an-
neau de fil de fer, et enfoncés verticalement le
long de la varme. Ces canons se terminaient par
un tube en plomb, recourbé a angle droit, de 12
4 16 pieds de long et d’'un demi-pouce de dia-
meétre intérieur. Les gaz qui s'échappaient par
Vextrémité du tube de plomb, furent desséchés
sur du chlorure de calcium, puis recueillis dans
de petites ampoules de verre, suivant le procédé
indiqué par M. Bunsen.

On remarqua que ces gaz avaient une odeur
trés-repoussante, et que leur manipulation don-
nait des coliques. On en conclut qu’ils renfer—
maient de ’hydrogéne arséniqué , et on s'en con-
vainquit en les faisant arriver dans une dissolution
de deutochlorure de mercure, ou ils détermi-
nérent, au bout de quelques heures, un précipité
jaune, caractéristique , assez faible, qui fut analysé
pour plus de certitude, La teneur des gaz en
hydrogeéne arséniqué est cependant trés-minime
et insensible a analyse.

Les analyses des gaz furent faites eudiométri-
quement par les procédés déji publiés par M. Bun-
sen, et nous n'avons pas & y revenir ici. En voic
les résultats :

I. Les gaz furent pris & 3 pieds au-dessous du
niveau du gueulard du fourneau n°5 de l'usine
de Halsbruck ; ce fourneau avait 10 pieds de hau-
teur, marchait a J'air chaud, et on y passait, par
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vingt-quatre heures, de 24 & 30 quintaux de
mineral.
L’analyse des gaz recueillis a donné en volume :

Azote. 68,72
Acide carbonigue 13,10
Oxyde de carbone. . . . . 11,02
Hydrogéne protocarboné. 2,91
Hydrogéne. . . . . . . .. 1,12
Acide sulfureux. . . . . . 3,13

100,00

II. Les gaz furent pris dans les mémes circon-
stances que ci-dessus et dans le méme fourneau,
a une profondeur de 4 pieds 6 pouces au-dessous
du gueulard. Ils avaient une odeur extrémement
repoussante et nauséabonde, et briilaient avec une
flamme bleuatre.

L'analyseadonné, en volume, pour leur com-
position :

Azote fReign xS I8 L0Hi190573
Acide carboniqu 13,90
Oxydé de carbone. . . . . 10,94
Hydrogéne protocarbone. . 1,78

Hydrogéne. . . . . .. .. 1,98
Acide sullfureux. . . . ., 0,66

99,99

III. Les gaz furent pris 4 une profondeur de
4 pieds au-dessous du gueulard du fourneaun® 6,
lequel était soufflé au vent froid. Sa hauteur était
de 9 pieds 6 pouces au-dessus de la tuyére, et on
y passait, par vingt-quatre heures, de 24 & 3o
quintaux de minerai. Les gaz avaient une
odeur repoussante, et britlaient avec une flamme
bleuatre. {

Ils donnérent & I'analyse, en volume :
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. 68,07
Acide carbonique . . . . 15,63
Oxyde de carbone. . . . 10,38
Hydrogéne 1,43
Hydrogéne protocarboné. 1,36
Acide sullureux. . . . . 3,00

99,87

Comme la proportion des produits combusti-
bles que renferment les gaz des fourneaux, peut
se déduire de la quantité d’acide carbonique que
ces gaz contiennent, et que cetle détermination
se fait trés-rapidement, on a fait plusieurs essais
pour déterminer cette teneur, et on a trouve:

qu'a une profondeur au-dessous les gaz recueillis renfer-
de la charge supérieure de coke de  maient en acide carbonique :

2pieds. . . ....... 16,27 p.0/0
2 pieds 6 pouces © 14,12

3 pieds 6 pouces 12,7

4 pieds 6 pouces 13,50

4 pieds 9 pouces 16,5

5 pieds 3 pouces 18,00

Résultats qui concordent parfaitement avec les
observations de M. Bunsen.

Les gaz qui s'échappent des hauts-fourneaux
servant 4 la fonte des minerais de fer contiennent,
d’aprés M. Bunsen, de 26 4 30 p. o/o d'oxyde de
carbone; ce qui correspond, d’apres ce professeur,
3 une perte de 75 p. ofo sur le combustible con-
sommé. Dans les demi-hauts-fourneaux de Frei-
berg, ot la proportion d’'oxyde de carbone n’est
que de 10 4 11 p. 0/0, il n’en résulte qu'une perte
de 45 p. ofo sur le combustible ; mais, quoique
ce soit encore’ considérable , il parait difhicile de
tirer un parti avantageux des gaz qui se dégagent :

1° Parce qu'ils renferment proportionnellement
une beaucoup moindre proportion de matiéres
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combustibles que les gaz des hauts-fourneaux;

2° Il se produit aussi proportionnellement
moins de gaz (ue dans les hauts-fourneaux, puis-
que l'acide carbonique double de volume en se
transformant en oxyde de carbone ;

3° La section des fourneaux de fonte crue est
trés-faible, et encore la moitié doit-elle étre re-
gardée comme occupée par les minerais.

Au contraire, on pourrait employer avec avan-
tage ces gaz si Yon effectuait la fonte crue des
minerais et la refonte des anciennes scories, dans
desbauts-fourneaux analogues & ceux du Mansfeld.

Les gaz qui se forment dans les fourneaux des
fontes plombeuses contiennent environ 10 p. 0f0
de gaz mnflammable, 20 a 22 p. ofo d’acide carbo-
nique, de Pazote et un peu d’acide sulfureux.

69. Analyse dune COMBINAISON CRISTALLINE qui
s'est separée par un refroidissement trés-lent
dunemassedeverre fondu ;par Carl. Kersten.
(Journ. de chim. dErdmann, 1843.)

Un des creusets de la verrerie de Plauen ayant
été accidentellement soumis & un refroidissement
spontané et trés-lent; on a trouvé au fond de ce
creuset un verre verdatre et transparent, qui en-
globait des nodules blancs, cristallins et tout a fait
opaques. Ces nodules se présentent sous la forme
de boules, partie isolées, partie groupées ensem-
ble, dont la surface extérieure, examinée a la
loupe, parait hérissée de pointes cristallines. La
cassure de ces nodules est rayonnée a partir du
centre et a un éclat gras; ils sont plus durs et
moins fusibles que le verre qui les environne, et
leur pesanteur spécifique est de 2,77.
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On a jugé intéressant de soumettre 4 une ana-
lyse comparative les nodules et le verre transpa-
rent qui les entourait, afin de pouvoir se rendre
compte de leur formation ; en voici les résultats :

L Verre blanc opaque et cristallin. — Com-
position :

Oxygeéne. Rapport.

Alumine. 80404 3

Chaux.

10,97

On a déterminé la potasse et la soude par une
attaque au carbonate de baryte, et les autres élé-
ments par une attaque i la potasse en suivant les
procédés ordinaires.

Lg rapport de I'oxygéne des bases & celui de
]:1 siliceest 143, etle rapport de Yoxygéne de
la]umm,e 4 celui des autres bases est 1 4 6. de
sorte qu on peut regarder le verre opaque ci-des-
sus, comme un silicate neutre dont la formule
serait : Al S*+6 (C, f, Mn, Mg, K, N)Si®.

!I‘. Verre transparent verddtre. — Pesanteur
spécifique, 2,63,

Composition :

Silice.
* Alumine.

Prologde de manganése. 2,20
Magunésie. . .. . . .. . 0,40
Soude, potasse .ct perte. . 14:41

100,00

Tome ¥, 1844.
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L'oxygénedelasilice estencore %\,m?lui d(fs bases
-+'3 : 1 ainsi que dansle verre précédent; mais,
en comparant les résultats des deux analyses ci-
dessus, on remarque que le verre opaque et
cristallin renferme pres de moitié moinsd alca]:ls,
beaucoup moins d’alumine et notablement plus de
chaux, de magnésie, d'oxyde de fer et de manga-
nése que le verre .transparent, ce qul prfguv(f qu.(i
pendant le refroidissement de ,la, masse fondue 1
Sest opéré une séparation des éléments du ve‘r&g,
qui se sont groupes dans des proportions diffe-
rentes par suite de leurs affinités respectives. 5

Beaucoup de scories vitreuses presentent ées
productions analogues qu’il serait intéressant de
soumettre i Ianalyse. Le géologue trouverait pelét-
étre dans ces recherches la cle’f de la formatlonl e
ces minéraux sl variés que I'on trouve dans des
roches dorigine ~volcanique. On re’nco_ndt.re es
nodules cristallins analogues dans T'obsidienne,

le pechstein, plusieurs porphyres, notamment
les trachytes porphyroides, etc.

68. Essai des CONCRETIONS BRUN N(XMTTE c(ilzé
Fruchtschiefer; par M. Kersten. (Annales
Freyberg, 1844.) 24
Les concrétions brun noiratre des vz:lmfa‘teslilte

schistes alumineux, connugssous‘le no‘m e rucf :

schiefer, étaient dans les échantillons qul m(ei’uze

‘rent remis par M. le professeur Naux‘n;nn ,u e

rosseur variant de c_elle des lentilles L celle >
ois. Elles sont & grain fin, opaques MEe er(1l en.
quilles minces, etbse pulvgmaslent atsément en do
oudre brun noiratre. ’
na[éth::&ég dans un tube fermé, celte poudre dé-
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gage beaucoup d'eau neutre; chauffée au chalu-
meau sur une feuille de platine, elle prend une
couleur brun rougeatre. Elle est infusible ; seule-
ment des esquilles trés-minces s'arrondissent sur
leurs bords.

Seule ou humectée d'acide sulfurique, elle ne
colore pasla flamme extérieure du dard du chalu-
meau. Avec le borax elle fond en une perle trans-
parente qui accuse la présence du fer. Elle fond
aisément avec le sel de phosphore en laissant un
squelette de silice ; le verre dénote une forte pro-
portion de fer. Elle fond en bouillonnant avec la
soude en un émail noir. Fondue sur une fenille de
platine avec du carbonate de soude et du nitre,
elle dénote la présence d'une assez forte propor-
tion de manganése.

L’acide muriatique ne 'attaque qu’incompléte-
ment; la dissolution renferme beaucoup de pro-
toxyde de fer, peu de peroxyde, del'alumine, de
I'oxyde de manganése, un peu de magnésie et au-
cune trace de chaux. L'attaque par l'acide sulfu~
rique concentré a fait reconnaitre I'absence de I'a-
cide fluorique : V'attaque par le carbonate de ba-
ryte a donné seulement une trace de potasse et pas
de soude. g

L’analyse s’est faite en fondant la substanceavec
trois fois son poids de carbonate de soude, et a
donné, pour 100 :

Oxyzéne.
SIHCERR s i e 42,50 22,07
Alamine. . . 22,30 10,38
Protoxyde defer. . . . . 18,00 4,10
Protoxyde de manganése. 3,60 0,70¢{ 5,99
Magnésie 3,10 1,19
Polasse trace.

qui peut se traduire par la formule :

3(A, F)S+(f, Mn, Mg)S* 4 xAq.
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69. Sur la composition chimique de quelques
rocHES ef MINERAUX de Saxe; par M. le pro-
fesseur Kersten. (Annuaire des mines de Frey-

berg pour 1844.)
1) Minéral de Braunsdorf analogue a Uhypo-

chlorite. — Ce minéral, d'un beau jaune-serin, a
été découvert, il y a un an, dans la mine de Neue
Hoffnung Gottes. 11 forme un enduit d'épaisseur
vanable dans des druses de quarz. Chauffé au
rouge dans un tube fermé, il donne un peu d’eau
acide et dégage une odeur bitumineuse; quelque-
foisil se dégageaussi un peu d’hydrogéne sulfuré
qui parait tenir alors au mélange d'une petite
quantitéde pyrites de fer; ainsi chauffé le minéral
perd sa couleur et devient brun.

Chauffé au chalumeau sur le charbon, il donne
une traced’un précipité blanc qui ne disparait pas
4 la flamme de réduction , mais dont la nature,
par suite de sa faible proportion, n'a pu étre dé-
terminée avec certitude.

Fondu avec le carbonate de soude, il donne un
précipité antimonial sensible ; la scorie formée,
déposée sur une feuille d'argent , indique la pré-
sence du soufre; seul il est infusible au chalu-
meau.

Fondu avec du borax, il donne une perle trans-
parente qui indique la présence du fer.

Avec le sel de phosphore, il se décompose diffi-
cilement en laissant un squelette de silice. La
perle que I'on obtient est jaune & chaud, et inco-
love lorsqu’elle est refroidie.

Fondu sur une feuille de platine avec du carbo-
pate de soude et du nitre , 1l décele la présence du
manganese.
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, Hu'me_cté avec de l'acide sulfurique et chauflé i
llextremlté du dard du chalumeau, il indique vi-
siblement , par la couleur de la flamme, la pré-
sence de I'acide phosphorique.

L’zgcide muriatique lattaque trés-peu. La dis-
solution jaune que I'on obtient renferme du fer &
I'état d’oxyde et ne précipite pas par le perchlorure
d’or.

ngr analyser ce minéral onl'a fondu avec gua-
tre fois son poids de carbonate de soude. On a sé-
paré la silice, puis fait passer dans la dissolution,
un courant d’hydrogene sulfuré qui a précipité
Fantimoine & Iétat de sulfure. On a ensuite per-
oxydé par l'acide nitrique, cherché s'il existait de
la chaux dont on n’a pas trouvé de traces, et préci-
pité'oxyde de fer par Fammoniaquecaustique. On
a séparé I'acide phosphorique de cet oxyde par I'é-
bullition avec de la potasse caustique, puis en I'a
dosé par le procédé ordinaire. En résumé 'analyse
a donné, pour 100 : '

Oxyde de fer. . . . .
Oxyde d’antimoige. .
Acide phosphorique. .
A Pt e vt
Acide sulfurique. . .
Magunésie. . .

Oxyde de manganése.

99,55

Desorte que ce minéral est un mélange de phos-
phate basique de fer et d'antimoine et de silice,
et provient probablement de la décomposition
d’autres minéraux.

Les variétés friables de ce minéral renferment
beaucoup moins de silice. Sa belle couleur verte
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est probablement due au sous-phosphate de fer
hydraté qu'il renferme.

2) Marbre blanc grenu de Drehbach, prés
Thum. — L'analyse a donné pour sa composi-
tion :

Carbonate de chaux. . . . 96,30
Carbonate de magnésie. . 2,42
Silice. 0,72
Carbonate de manganése. 0,40
Oxyde de fer... . . . .. trace.

99,84

3) Essai pour vanadium de plusieurs varié-
tés de pechblende et d’urane phosphaté, de Jo-
hanngeorgenstadt. — Wohler ayant trouvé du
vanadium dans quelques pechblendes, on essaya
plusieurs échantillons extrémement purs de ce
minéral venant de Johanngeorgenstadt, et on y
reconnut, en effet, la présence d’'une faible quan-
tité de vanadium. Au contraire I'urane phosphaté
de l]a méme localité n'en a pas accusé de traces.

4) Presence du vanadium dans un minerai
de fer. — Ayant reconnu la présence du vana-
dium dans les produits de I'usine a fer de Frede-
ric- August, pres Plaven, on essaya les divers mi-
nerais qui alimentent cette usine, et on trouva que
le minerai de fer de Maxen, prés Pirna, composé
de schiste alumineux, imprégné d'oxyde de fer,
renfermait du vanadium.

5) Présence du chrome dans l'oxyde de fer
magnétique de Seegen Mutter Gattes, prés Al-
terberg.

6) Minerai de fer des prairies de Polenz. —
L’analyse a donné, pour 100 :
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Oxyde de fer 47,20
Sable siliccox. . . . . 42,70
Acide phosphorique. . 0,82
Alomine: . .. . . . . 1,20

7,50
Oxyde de manganése.  trace.

99,42

7) Hématite brune de Siebelehn.— L’analyse
a donné, pour 100 :

Oxydedefer. . .. .. ... ......... 42,00
Silice, en grande partie a I'état de sable quartzeux. 1&:6,(38
s
Eau , traces d’oxyde, de manganése et de magnésie. 11,50
Acide phosphorique 0,70

99,70

8) Porphyre feldspathique formant uh filon
prég de l’gsgze L}l;té (f)e Muldner Schmelzhutte.

— L’analyse a donné, pour 100 :
Silice
Alumine. .
Potasse
Soude. . . . . . .
Oxyde de fer
Chaux.
Magnésie : :
Acide sulfurique. . .
Oxyde de mangauése.} At

98,93

0. Sur la présence du vanapiom dans les dif-
férents produits des usines & cuivre du Mans-
feld , de Sangershausen en Thuringe ,
et de Friedrichshifte prés Richelsdorf en
Hesse , qui traitent le schiste cuivrenx; par
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Carl Kersten de Freyberg. (Ann. de Poggendorf
1843.)

M. Kersten a déja fait remarquer, dans les
Annales de Poggendorf, que I'analyse lui avait
démontré la présence du vanadium dans les lai-
tiers bleuatres de la fonte crue des schistes cui-
vreux du Mansfeld. Plus tard il découvrit que
les autres laitiers en renfermaient aussi, mais,
les laitiers grisdtres en moindre proportion. En-
couragé par ces résultats, M. Kersten sest pro-
curé huit variétés différentes de laitiers de la fgnte
crue des schistes cuivreux de Sangershausen en
Thuringe et les a essayées. 1l a également reconnu
qu’elles renfermaient toutes du vanadium; les
Taitiers bleus et noirs en renfermaient le plus, les
laitiers bruns et gris en contenaient le moins. Il
essaya ensuiteé trois variétés de laitiers de 'usine
a cuivre dite Friedrichshiitte, située pres de Rie-
chelsdorf (Hesse), qui accusérent aussi la présence
du vanadium.

On est donc porté 4 penser que le vanadium
accompagne constamment le schiste cuivreux.

La teinte des laitiers bleus de la fonte du
schiste cuivreux , se rapprochant de celle des
combinaisons de 'oxyde bleu de vanadium, on
est porté & I'attribuer & la présence de cet oxyde.
Dans les scories noires et brunes, la teinte bleue
serait masquée par un exces d’oxydule de fer dans
le premier cas, et d'oxydule de cuivre dans le
second. Ce serait’ un phénomeéne analogue a la
teinte vert foncé ou noire que prennent les
verres de cobalt lorsqu’ils renferment une grande
quantité de protoxyde de fer. Peut-étre aussi la
coloration des laitiers ci-dessus en bleu serait-elle
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due en partie & de I'oxyde bleu de molybdéne.
On ne peut du reste attribuer cette coloration a
de 'oxyde de cobalt, car dans ce cas elle ne dispa-
raitrait pas en fondant ces laitiers au chalumeau
avec du borax; elle disparait méme lorsqu’on re-
fond & part les laitiers qui prennent alors une
couleur noire ou vert foncé.

Pour essayer les autres produits des usines a
cuivre, on les oxyda d'abord par le grillage a
Lair, puis on les chauffa pendant plusieurs heu-
res au rouge vifavec un mélange de carbonate de
sonde et de nitre. On épuisa les matiéres fondues
par I'eau bouillante, on filtra, on évupora'lgs li-
queurs filtrées & siccité, et on essaya les resuius2
pour vanadium, par les procédés connus, qui
décéléerent la présence de ce métal, non-seu!e-
ment dans les diverses mattes et le cuivre noir,
mais méme dans le cuivre rosette.

Comme le vanadium et les alliages de ce métal

réparés par Berzélius ne sont a.ucunement.mal-
ﬁéab]es , on peut se demander si 'on ne doit pas
lui attribuer une partie des difficuliés que pré-
sente le raffinage des cuivres noirs du Mansfeld
et de la Hesse, ce que I'on expliquait, tant6t en
admettant que le cutvre avait dissous une certaine
quantité d'oxydule de cuivre, tantdt qu'il ren-

7 fermait encore du carbone, du fer, du plomb, etc.

71. Sur la composition chimique des produits
de la décomposition spontanée des MINERALS
de cosart et de nickeL; par M. le professeur

Kersten. (Ann. de Freyberg 1844.)

Les produits de la décomposition §pontanée des
minerais de cobalt sont les deux variétés de cobalt
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arséniaté connues sous le nom de kobalt bliithe
et kobalt beschlag, et dans des cas trés-rares le
cobalt sulfaté. Les deux premiers de ces miné-
raux, d’aprées I'examen qui suit, différent com-
plétement par leur composition chimique, et
tandis que le premier minéral offre une composi-
tion constante, le second est un mélange en pro-
portions variables de deux combinaisons chimi-
ques distinctes.

1. Kobalt bliithe. (Erythrine de M. Beudant.)
— Le cobalt arsenical parait étre le seul minera1
de cobalt, dont la décomposition spontanée pro-
duise du kobalt bliithe, qui Yaccompagne fré-
quemment, tandis qu'on n’en trouve aucune trace
avec les minerais de cobalt gris et de cobalt sul-
furé de Tunaberg, Skutterud, Misen et Riddar-
hyttan.

Quoique Y'on trouve fréquemment le kobalt

bliithe dans les filons qui contiennent du cobalt

gris, il est & remarquer qu'ils ne se trouvent ]]‘a—

mais associés ensemble, et I'on rencontre le ko-
balt bliithe , soit dans des veines de quarz, de
baryte sulfatée ou de spath calcaire, soit dans des
druses de quarz et de ealcédoine ; qui ne renfer-
ment pas de cobalt arsenical. Le kobalt beschlag,
au contraire, se trouve le plus souvent 4 I'état
pulvérulent sur les minerais mémes d’ou 1l pro-
vient, ety forme une espéce d’enduit. Aussi est-
on porté 4 croire que ces deux produits se sont
formés d’'une maniére toute différente : le kobalt
bliithe aura cristallisé dans une dissolution pro-
bablement d’acide arsénique, tandis que le kobalt
beschlag serait le produit immédiat de I'oxyda-
tion, par les agents atmosphériques, du cobalt
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arsenical avec lequel on le trouve intimement
associé.

Les diverses variétés de kobalt bliithe qui fu-
rent soumises & Vanalyse, provenaient des mines
de Schneeberg. Elles étaient de la plus grande
beauté, presque transparentes, d'un beau rouge
fleur de pécher ou cochenille et nullement désa-
arégées; elles se composaient en partie de cris-
taux aciculaires isolés de 1/2 pouce de longueur,
en partie de masses bacillaires et rayonnees. La
densité d’un cristal parfait venant de la mine de
Rappold fut trouvée de 2,836. ;

Exposé pendant longtemps 4 la lumiére solaire,
le kobalt bliithe palit, perd de sa transparcnce,
ainsi qu'une petite quantité de son poids, ce qui
est probablement di a ce qu'il se dégage un peu
d’ean.

Chauffé dans un tube fermé, le kobalt bliithe
perd sa couleur rouge fleur de pécher ou coche-
nille, avant d’atteindre la température rouge;
la couleur qu’il prend alors varie suivant les
échantillons, il ne devient d’'un bleu de cobalt
par Paction de la chaleur, que quand c'est de l'ar-
séniate de cobalt tout a fait pur; si une partie de
Voxyde decobalt,commec’est le cas pourbeaucoup
de variétés de Schneeberg, est remplacée par du
protoxyde de fer, il prend, lorsqu’on le chauffe
3 V’abri du contact de I'air, une couleur verte, brun
jaunatre ou brune. Ce changement de couleur est
di au départ de I'eau gu’il renferme, et les va-
riétés vertes de kobalt bliithe de Rappold prés
Schneeberg, sont de I'arséniate de protoxyde de
cobalt anhydre, dans lequel une partie de l'oxyde
de cobalt est remplacée par du protoxyde de fer

(Co, £)°As®.
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Les derniéres parties d’'eau ne se volatilisent
quau rouge vif. Le kobalt blithe pur chauflé
dans un tube fermé ne donne point de dégage-
ment d’acide arsénmieux. L'eau n’a point d’action
sur lui. L’acide nitrique le dissout aisément et
complétement & froid, en donnant une dissolu-
tion rouge pale. Qu'on opére a froid ou & chaud
on ne remarque pas quil se dégage d'oxyde
d’azote, ou qu'il se sépare d'acide arsénieux. Il
se dissout également & froid dans J'acide muria-
tique; la dissolution est rosée, et concentrée sur
le feu elle devient bleue, ou verte si elle ren-
ferme du protoxyde de fer. Chaufié avec une
dissolution de potasse, il se colore en noir, tandis
que la dissolution prend une belle teinte bleue.

A. Cobalt bliithe cristallisé , rouge cramoisi,
de la mine Wolfgang Massen, prés Schneeberg.
— L’analyse qualitative y a démontré la présence
de Facide arsénique, de protoxyde de cobult,
d’eau, d'un peu de protoxyge de fer et d’une trace
de protoxyde de nickel, et I'absence des acides
arsénieux , phosphorique et fluorique. L'eau dé-
gagée par la chaleur était neutre aux réactifs, et
se vaporisait sur un verre de montre sans l'atta-
quer et sans laisser de résidu. D’aprésla moyenne
de deux analyses on a trouvé pour 100 :

Protoxyde de cobalt. 36,520
Protoxyde de fer. . . 1,011
Acide arsénique. . . 38,430

23,102
Oxyde de nickel. . . traces.

99,063
B. Kobalt blisthe d’un rouge fleur de pécher
de la mine de Rappold, prés Schnecberg.—

‘échantillon soumis a Panalyse avait une cou-
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leur rouge fleur de pécher passant un peu au gris
de perle, et était en masses bacillaires, fortement
translucides sur les bords. Sa densité était de
2,912. Chauflé dans le matras, il devint d’abord
opaque, puis prit une couleur vert sale, ce qui
annoncait une forte proportion d'oxyde de fer. I
ne se dégagea pas d’acide arsénieux ; eau chassée
par la chaleur était neutre aux réactifs, et ne
laissa par P'évaporation aucun résidu. On ne (rouva
pas de traces de nickel, ainsi que d’acides phos-
phorique , sulfurique et fluorique. L'analyse a
donné pour 100 :

Protoxyde de cobalt. 33,420

Protoxyde de fer. . . 4,010

Acide arsénique. . 38,298
Eau. . . 24,084

99,812

C. Analyse dun minéral de Schnecberg, res-
semblant aw kobalt bliithe. — Ce minéral donné
par M. le baron de Herder, accompagne le cobalt
arsenical grisatre, sous la forme de petits globules
d’un rose vif, 4 surface glanduleuse et rude; sa
cassure est rayonnée comme celle de la wawellite ;
il a I'éclat nacré, la dureté de la chaux carbona-
tée, et donne une poudre blanche; en esquilles
minces, il est translucide et 1égérement flexible ;
il a été trouvé dans un filon calcaire de la mine
de Duniel, 60 lachters de profondeur au-dessous
du sol.

Ce minéral chauffé dans un tube fermé donne
de I'eau neutre aux rézctifs, sans trace d’acide
arsénieux, et le résidu est violet. Grillé sur le
charbon il dégage des vapeurs arsenicales. Le ré-
sidu donne avec le borax, au feu d’oxydation, un
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verre bleu, qui sur le charbon et au feu de réduc-
tion ne produit pas de nickel métallique; le verre
reste d'un bleu pur. Fondu au chalumeau, sur un
fil de platine, le verre reste blew & chaud et aprés
le refroidissement ; 1l s'ensuit donc que ce mi-
néral ne renferme ni nickel ni oxyde de fer. Il
est insoluble dans V'eau. L'acide nitrique le dis-
sout en se colorant en rouge pzﬂe, saus donner
lieu & aucun dégagement gazeux. Aprés avoir
précipité de la dissolution, V'acide arsénique par
'acétate de plomb et I'oxyde de cobalt par I'hy-
drosulfate d'ammoniaque, on obtient par 'oxalate
d’'ammoniaque un abondant précipité d'oxalate
de chaux; le carbonate et le phosphate de soude
versés dans la liqueur filtrée , y ontdémontré I'ab-
sence de la magnésie et de 'oxyde de manganése.
En résumé J'analyse a donné pour 100 :
Acide arsénique. . . 38,10

Protoxyde de cobalt. 29,19
Chaugals v, Wl 8,00

99,19
Ici une partie de oxyde de cobalt est rempla-
cée par de la chaux; ce minéral se rapproche
beaucoup, §'il n’est pas identique, de celui décrit
par M. Levi sous le nom de roselite, et il forme
en quelque sorte le passage du kobalt bliithe 4 la
pharmacolithe.
Les diverses analyses ci-dessus peuvent se résu-
mer dans la formule
(Co, f, Ni, Ca)3As® 4- 8Aq,
ou plus simplement
Co’As*4-8Aq,

composition analogue i celle de la vigianite, qui
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d’'aprés Rose a la méme forme cristalline, et a
pour formule d’aprés Stromeyer f2P° 4~ 8 Aq.

II. — Kobalt beschlag. (Rhodoise de M. Beu-
dant.)— Le cobalt beschlag provient de I'altéra-
tion du cobalt arsenical, plus rarement de celle
du cobalt gris et jamais de celle du cobalt sulfuré.
Les uns le regardaient comme du kobalt bliithe
délité, les autres, comme de 'arsénite de cobalt,
d’autres enfin comme un mélange d’arsénite et
d’arséniate de cobalt.

L’analyse a montré qu’aucune de ces hypothé-
ses n'élait exacte, et que ce minéral était composé
d’acide arsénieux , d’arséniate de cobalt et d’eau.

Mis en digestion avec de Yeau chaude, il se
dissout une quantité notable d'acide arsénieux ,

ui cristallise par le refroidissement. Quelquefois
Yeau se colore en rose pale et renferme alors des
traces de sulfate de cobalt.

Chauffé graduellement dans un matras, il se dé-
gage d'abord des vapeurs d'eau; il se sublime en-
suite beaucoup d'acide arsénieux, mais jamais
d’arsenic métallique, et il Peste un résidu violet.
S'1l y a du fer, le résidu prend une couleur brun
sale. Ce 1ésidu se dissout complétement, sans dé-
gager d’'oxyde d'azote; dans I'acide nitrique, et il
ne se dégage de traces de ce gaz que dans le cas
o1 il est brun, et renferme par conséquent du
protoxyde de fer. La dissolution ne renferme pas
d’acide arsénieux; ce méme résidu dissous dans
'acide muriatique ne précipite en jaune par I'hy-
drogene sulfuré qu’apres une longue digestion. Le
minéral lui-méme ne renferme donc pas d’acide
arsénieux combiné avec I'oxyde de cobalt ou d’ar-
séuite.

L’analyse a donné, pour 100, dans un kobalt-
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beschlag de la mine de Wolfgang-Maassen, prés
Schneeberg :

Acide arsénicux libre

Acide arsénique. . . . .

Protoxyde de cobalt
Protoxyde de fer

Oxyde de nickel et acide sulfurique.  traces.
99,80
On a trouvé pour la composition d’un autreko-

baltbeschlag de Marcus Rohling, prés Annaberg :
Acide arsénieux libre 48,10
Acide arsénique ... 20,00
Protoxyde de cobalt. . . . . .. .. 18,30
Protoxyde de fer 1,10
Eau ; 12,13
Oxyde de nickel.
traces.

Acide sulfurique.

99,63

Deux autres échantillons de la mine de Daniel,
présSchneeberg, donnérent 'un : 53, 2 p. 100 d’a-
cide arsénieux et 12, 4 p. 100 d’eau ; 'autre 50, 1
p- 100 d'acide arsénieux et 12, 5 p. 100 d’eau.

Il résulte des analyses ci~dessus que le kobalt-
beschlage est un mélange d’acide arsénieux et d’ar-
séniate bibasique de cobalt & huit atomes d’eau.

L. Cobalt sulfaté. — On trouve quelquefois
parmi les produits de la décomposition du cobalt
arsenical, du cobalt sulfaté en cristaux aciculaires
d’un rouge :le chair et transparents; ils se dissol-
vent complétement dans I'eau qu’ils colorent en
rouge, et renferment seulement du sulfate de pro-
toxyde de cobalt pur.

IV. Recherches surla préparation artificielle
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du kobalt bliithe. — On abandonna 4 elles-mé-
mes pendant huit mois dans le vide , ainsi que
sous une cloche et sur I'acide sulfurique concen-
tré, des dissolutions soit acides, soit aussi neutres
que possible d’arséniate de cobalt; il se sépara des
masses rayonnées d’un rouge fleur de pécher, qui
ont de I'analogie avec le kobalt bliithe, mais qui
sont solubles dans I'eau et sont formées d’arséniate
neutre (ce qui n'était guére difficile 2 prévoir d’a-
vance).

122 suspendant, dans les dissolutions ci-dessus,
alextcanté d'un fil de platine, des fragments de
chaux carbonatée, dans le but de produire un ar-
séniate de cobalt basique et insoluble, on obtint
des petits cristaux aciculaires d’un rouge cra-
moist, qui, d’apres lanalyse, se composalent es-
sentiellement d’arséniate ‘de chaux; on n’obtint
pas de meilleurs résultats en remplacant la chaux
carbonatée par du carbonate de soude cristalhisé,
de la potasse caustique et du carbonate de baryte,
ce qui fit cesser ces recherches.

V. Sur les produits de la décomposition spon-
tande des munerais de nickel. — Les minerais
de nickel, 3 Pexception du nickel sulfuré antimo-
mal et du nickel sulfuré bismuthifére, paraissent
s'altérer plus rapidement 4 Iair humide que les
minerais de cobalt, et donnent alors dua nickel
arséniaté pulvérulent.

Les diverses variétés de nickel arséniaté sou-
mises & Fanalyse, furent d’abord desséchées au
bain-marie, puis fondues avec du carbonate de
soude. La masse jaune fondue fut reprise parl’eau,
saturée par Iacide nitrique, filtrée, et Farsenic
fut séparé par Phydrogeéne sulfuré. Ce sulfure fut

Tome V', 1844. 42
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analysé par l'eau régale, Ql’;‘ dosa le soufre et on
en déduisit Varsenic par ditlérence.

1) Nickel arséniaté du toit du filon Gottes
geschik, prés Schneeberg. Chauffé dans le Cx:’lat.r;s
il donne de Veau légerement acide et pas daci '('3:

3 T :
arsénieux (résidu jaune). L'eau pure en fextrz:il
une trace de sulfate de nickel et de sulfate de
chaux. :

L’analyse a donné pour 100 :

Protoxyde de nickel. . 36,20
Protoxyde de cobalt. . 1,53

i rsénique. . . . 38,30
Acide a q 23:91

Chaux. . . ftraces.
Acide sulfurique.

99,9%

2) Nickel arséniaté de la_mine d’fidamhebe.rl'
prés Schneeberg. — Chauffé dans le matras, 11
donne de 'eau renfermant une trace ,d gcide su_t-
furique; le résidu est jaune. Lorsquon le tr:;l;
par 'eau, on obtient une dissolution qui, co:u; .
trée par V'évaporation, prend une legere _emas
rose, et renferme du sulfate de cobalt, mais p
d'oxyde de fer, m de chaux.

Lanalyse a donné pour 100 :

Protoxyde de nickel
Proloxyde de fer

Sulfate de protoxyde de cobalt. .  traces,
100,13

3) Nickel arséniaté de Weissen hirsch, pres
Schneeberg. — Chauffé dans Je matras il se dé-
gage de V'eau, puis il se sublime une faible quan-
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tité d’acide arsénieux. Traité par Veau, il donne
une dissolution incolore , dans laquelle on recon-
nait la présence d’une trace de chaux par l'oxalate
d’ammoniaque et d'une trace d’acide sulfurique
par le muriate de baryte; Phydrogeéne sulfuré en
précipite immédiatement un peu de sulfure d’ar-
senic.
L/analyse a donné pour 100 :

Protoxyde de nickel (renfermantun peudecobalt). 36,10
Protoxyde de fer

Acide arsénique
Acide arsénieux.
Ean.

98.85

Ces analyses s’accordent avec celles du nic]zsel

arsémiaté de Riechelsdorf (M. Stromeyer), et d’Al-

lemont (M. Berthier); on peut les résumer par la

formule Nc* As® + 8Aq de méme forme que celles
du cobalt arséniaté et de la vivianite.

72. Sur la transformation du surrate b PLOMB
en galéne par les substance organiques, par
Carl. Kersten. (Journ. de chim. d’Erdmann,

1844.)

Onadmet généralement quelesulfate de plomb

: 8 q : plomb,

que l'on rencontre surtout & la partie supérieure

des filons, est dit &4 une transformation pseudo-

morphique de la galéne : ainsi Blum dit que l'on

a trouvé dans un filon du Rammelsberg pres Gos-

lar, enclavé dans la grauwacke, des cristaux cubi-

5 ’ :

ques de galéne enticrement transformés en sulfate

de plomb. D’un autre c6té, M. Fournet, dans un
b Y i ’

mémoire sur les divers minerais de plomb, rap-
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porte qu'il est fait mention par d'anciens minéra-
logues de morceaux de bois et d’os humains in-
crustés de galéne, et il dit & cette occasion que
Yon pourrait peut-étre expliquer ces phénomenes
en admettant qu’ils sont dus a une réduction du
sulfate de plomb par des substances organiques.
C'est dans le but de vérifier cette hypothese que
Yon a entrepris les recherches suivantes. On pré-
para d'abord du sulfate de plomb en précipitant
par Pacide sulfurique une dissolution tres-étendue
d'acétate de plomb. Le précipité lavé avec soin &
Yeau bouillante, fut partagé encore humide dans
trois verres i pattes A, B et G, et on ajouta dans
leverre A un peu de sucre cn dissolution, dans le
verre B une feuille verte de fraisier, et dans le
verre C quelques petits morceaux de bois pourri,
On versa ensuite dans chaque verre de I'eau dis-
tillée, jusqu'aune hauteur d'environ 4 centimeétres,
et apres les avoir recouverts avec une fenille de
verre,on lesabandonna & eux-mémes pendantl'es-
pace de huit mois, au boutdesquels on en examina
le contenu. ~
La masse de sulfate de plomb contenu dans le
verre A avait pris une couleurjaune pale, et offrait
3 lasurfaceune teinte brunatre; apres avoir enlevé
a l'aide d’une pipette la moisissure et le liquide
trouble qui recouvraient le sulfate de plomb, et
avoir lavé ce dernier & plusieurs reprises, on en
fit digérer une partiedans un verre a part, avec de
Yacide muriatique concentré; il se dégagea de 'a-
cide carbonique, ainsi qu'une petite quantité d’hy-
drogéne sulfuré que 'on reconnut a ce quil brunit
un papier trempe dans une dissolution d’acétate
de plomb et placé au-dessus du verre.
On fit alors digérer le reste du sulfate d e plom
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avec une dissolution concentrée d’acétate d’am-~
moniaque ; le sulfate de plomb fut dissous, et il
resta un 1'@51'du brun et pesant, que I'on fit de
nouveau digérer avec une nouvelle quantité d’acé-
tate d ammoniaque concentré, afin de séparer le
sulfate dg plomb qu'il pouvait encore renfermer.
Une partie de ce résidu, traitée par l'acide mu-
rl’atuc]lue concentré, donna lieu 4 un dégagement
d’hydrogéne sulfuré noircissant prompterr?ent un
papier imbibé d'ume dissolution d’acétate de
plomb placé au-dessus, et méme sensible 4 I'odo-
rat. Une autre partie de ce méme résidu chauffé
sur la lampe a esprit-de-vin, dans un tube ouvert
par les deux bouts, donna un dégagement d’acide
sulfureux.

L”eau du verre B était en grande partie éva-
poreée, recouverte d'une moisissure blanchatre
et tenait en suspension de petits flocons blanc;
mucilagineux. Le sulfate de plomb s'était coloré
en brl'm a la surface et ‘aux points ou il s'était
trouve en contact avec la feuille de fraisier; la
feu1}le elle-méme était en grande partie décom-
posée;; le reste formait une masse jaunatre muci-
lagineuse. Le sulfate de plomb isolé par décanta-
tion et lavage des substances organiques, traité
absolument de méme que dans le cas précédent
donna lieu aux mémes réactions. ’
. Dans le verre G, ou le bois s’était ‘recouvert

'une moisissure blanchatre , le sulfate de plomb
s'était coloré en jaune & la surface, et avait con-
servé la couleurblanche a Vintérieur. Apres I'avoir
la've , 1 donna, traité comme ci-dessus, les mémes
reactions , mais beaucoup moins sensibles.

C_e‘s trois essais montrent qu'en présence des
matieres organiques, le sulfate de plomb se trans-
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forme en sulfure de plomb, et que cette réduc-
tion sopére beaucoup plus rapidement par les
feuilles vertes des végétaux, que par le bois
pourti; ce qui vient 4 l'appui des considérations
énoncées plus haut.

En outre, il est probable, d'aprés les recher-
ches de M. Haidinger, que la galéne se produit
souvent aussi, dans la nature, par la réaction de
Phydrogéne sulfuré sur les phosphate, carbonate
et sulfate de plomb.

647 =
JURISPRUDENCE DES MINES;

Par M. DE CHEPPE , maitre des requétes, chef de la division
des mines.

e e —
MINES. — INDIVISIBILITE DES CONCESSIONS.

Les actes par lesquels des concessionnaires se
partagent Lexploitation de leur concession sont
prohibés par la loi.— Il en est de méme des
amodiations ou louages partiels. — Ces actes sont
essentiellement nuls et ne peuvent produire aucun
effet, méme civil. — Chacun des contractants a le
droit de se refuser a leur exécution et den faire
prononcer [annulation.— Celte cause de wnullite
relative au partage et a lamodiation , é¢iant
d'ordre public, peut éure opposée a tous les degrés
.de juridiction.

Nous avons, dans plusieurs occasions, rappelé les ré-
glesrelativesau partage et a I'amodiation desmines (1). Un
arrét de la cour de cassation. du 4 juin 1844, vient de
leur donner une consécration nouvelle,

Aux termes de I'article 7 de la loi du 21 avril 1810,
une concession de mines ne peut étre vendue par lots ou
partagée sans une aulorisation prealable du gouverne-
ment, donnée dans les mémes formes que la concession
elle-méme.

De ce principe d'indivisibilité, il résulte que non-seu-
lement on ne peat détacher d’une concession aucune por-
tiop par venie ou autre acte quelconque, mais encore
qu’il est interdit aux concessionnaires d’affermer & des
tiers des parties du gile, - ni de s'atiribuer individuelle-
ment fel ou tel ¢hamp d’exploitation; qoe les travanx
doivent loujours étre conduits avec ensemble, avec unité.

Ces consequences des prescriptions de la loi de 1810
ont été nettement formulées dans la loi da 27 avril 1838.

(1) Voir notamment fe tome 111, 40 série des dnnales des mines,
pages 864 et suiv.
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C’est afin d’assurer cefte unilé dans chaque conces-
sion que larlicle 7 de cette derri¢re loi impose aux
concessionnaires 1’obligation de justifier qu'ils ont
pourvu, par une convenlion spéciale, a ce que lex-
ploitation soit soumise a une direction unigue €t coor-
donnée dans un intérél commun, sous peine de linter-
diction de leurs travanx et de Iapplication, s’il y a
lieu, des dispositions répressives contenues dans les ar-
ticles 93 el suivants de la loi da 21 avril 1810 (1).

Voici comment s’exprimait & cel égard le rapporteur
de laloi de 1838, ala chambre des deputés.

« Tant que les exploitations ouvertes dans le sein
» d’'une méme coucession sont dirigées suivanl un plan
» et d’aprés uu buat unique , la variété des exploilations,
» le choix de leur directeur.et le mode de répartition
» de leurs produits winteressent pas I'Ktal. Mais a
» Vinstant ou celte unité des travaux cesse, il v’y a plus
» d'unité de concession, et ce principe , 'Etat doil le
» maintenir, car autrement la cupidité et Fanarchie
» auraient promptement dévoré les mines. »

Le rapporteur de la commission, ala chambre des
pairs, s'énoncait en termes nou moins explicites.

« L’article 7 de la loi de 1810 veut que les conces-
» sions demeurent indivisibles. Cette régle si utile pa-

rait avoir été souveut éludée. Des aliénations partielles
» semblent avoir été déguisées sous la forme de locations
» ou d’amodiations & longs termes, et il en résulte que
» des travaux discordants ont été entrepris sur plusieurs
» points d’'une méme concession, {ravaux quelque-
» fois daugereax pour la généralité de Vexploitation
» el presque loujours nuisibles a la conservation des
» mines. »

Ainsi facullé entiére laissée aux concessionnaires, de
se parlager entre eux, comme ils Yentendent, les produits
de leur concession, de détermiuer sous ce rapport,
comme il leur convient, les conditions de leur asso-
ciation; car il ne s'agit 1a que d'intéréts privés, de sti-
pulations soumises aux rvégles ordinaires des contrals.
Mais, en méme temps , obligation d’opérer Yexploitation

(1) Voir Iinstruction du 29 décembre 1838, relative a P'exéca-
tion'de la loi du 27 ayril , dunales des mines, 3° série, t. X1V.
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en commun; défense de la diviser soit par des attriba-
tious de lots, des ventes ou des baux partiels, parce que
ces morcellements sont contraires au bon aménagement
des mines et a I'intérét public en vue duquel les conces-
sions sont instituées.

Ces distinctions avaient quelgquefois échappé aux (ri-
bunaux dans des procés on ils ctaient appelés a pro-
noncer. 1ls avaient admis comme valables des actes par
lesquels les concessionoaires s'altribuaient respective-
ment . certaines parties de leur concession, les don-
naien! a bail ou se réservaient la facullé .d’y établir des
exploitations distincies. 1ls ue conleslaient pas a 'admi-
nistration le droit d’exiger l'unité des (ravaux; mais
il lear paraissait que ces actes pouvaient subsisler quant
a leurs effets civils.

L’arrét du% juin 1844, intervenu eatre M. de Castellane
et les hoirsdeCabre, concessionnaires des mioes de houille
de Greéasque et Belcodéne, dépariement des Boucbes-
du-Rhone rétablit les véritables principes en cetle ma-
tiere, en décidant que de pareils traités sont illicites,
sans effets, et que Pannalation peut en étre demandée en
tout état de cause par 'un ou lautre des contractants.

La concession de Greasque et Belcodéne a éLé accordée
a M. de Castellane et & M=c de Cabre, par décret du
1t juillet 1809.

A Tépoque ou ils étaient en instance pour obtenir
ceite coucession, ils fireut entre eux untraité, le 2 janvier
1806, par lequel ils s’engageaient , une fois devenus con-
cessionnaires, a se restituer mutuellement les terrains
ou se trouvaient leurs propriétés.

Aprésla concession, ils confirmérent celte’ méme con-
vention par un écrit du 10 janvier 1810, portant que
Mm=e de Cabre ferait exploiter les mines situées dans
les propriélésde ses enfants, et M. de Castellaue toutes
les autres sans exception, et que cette exploilation
faite divisément serait pour le compte persoannel de
chacun d’enx.

11 fut aussi stipnlé dans le méme écrit que dans le
casou M. de Castellane obtiendrait du gouvernement
la reunion a la concession de Gréasque et Belcodene,
de mines situées dans ses propri¢tés, commune de Gréas-
que , ct qui n’avaient pasélé compriscs dans cette con-
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cession, il en jonirait scal et les ferait exploiter priva-
tivement.

La réunion dont il était question fut effectuée par
ordonnance royale du 11 février 1818. Cetie ordonuance
approuva la cession faite par la comgag-m’e Fery-Lacombe
a M. de Castellane et aux hoirs de Cabre des mines sises
commune de Gréasque, qui faisaient partic d’une con-
cession accordée a ladite compagnie en 1809.

M. de Castellane et les héritiers de Cabre exploitérent
ainsi pendant longtemps , chacun de leur coté.

En 1836 Padministration, qui déja avait été frappée
des graves inconvénients résultant de ces extractions par—
tielles pour la conservation des substances minérales,
et qui cherchait & les faire cesser, écrivit au préfet
des Bouches-du-Rhone de prévenir les concession-
naires de Greasque et Belcodéne qu'ils devaient ramener
Punité dans leurs travaux, ou se mettre en mesure
d'obtenir un partage regulier de leur concession; que
Yon examinerait alors si ce partage pourrait se con-
cilier avec une bonne exploitation.’

Cependant M. de Cabre avait affermé a une société
composée de MM. Amédée Armand, de Régusse et Mi-
chel, les mines situées dans ses propriétés, puis, le
1°" mars 1838, il fit vente A cette compagnie de la moilié
de Ia concession comme lui appartenantindividuellement.

Des conleslalions se sont engagées entre les parties an
sujet de ces différents actes. [

Par un arrét du 24 janvier 1839, la cour royale d’Aix
déclara 1° que le bail fait par M. de Cabre était valable;
2o Que les mines détachées de la concession Fery-
Lacombe et annexées a la concession de Gréasque et
Belcodéne par Yordonnance du 11 février 1818 étaient la
propriété exclusive du comle de Castellane, sauf a
fantorite administrative a décider si ces mines conii-
nueraieul a rester incorporées a cette concession ou cu
seraient distraites.

Par un second arrét du 3 février 1841 , la méme cour
rejeta la demande qu'avait formée M. de Castellane
contre la compagnie Armand, en payement de la moitie
du produit des mines achetées & M. de Cabre par ladite
compagnic,, el sur lesquelles M. de Castellane soutenait
avoir conserve ses droils de concessionnaire , tant qu'un
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partage n’avait pas été réguliérement autorisé et ef-
fectue.

Il y a eu pourvoi contre ces deux arréts.

1ls ont été annulés par la Cour de cassation, qui a
considéré que M. de Cabre et M. de Castellane élaient,
en Vertu du titre primitif de concession, propriélaires
indivis des mines a eux concédees , et que d’apres article
7 de la loi du21 avril 1810, ces mines ne pouvaient élre
vendues par lots ou partagées sans I'autorisation du gon-
vernement ;

Que Vamodiation ou le lonage de partie d’une mine
constitue une vente par lots, puisque les substances mi-
nérales ne pouvant se reproduire, en affermer I'extrac-
tion c’est an fond les aliéner;

Que de tels traités étant contraires a la loi ne peuvent
avoir aucun effet; gue chaque contractant a le droit de
se refuser a leur exécution et d’en faire prononcer I'an-
pulation cu vertu de Varticle 6 du Code civil, lequel
dispose qu'on nc peut déroger par des conventions parli-
culiéres aux lois qui intéressent 'ordre public;

Qne celle cause de naollité étant d'ordre public pent
étre opposee en cassation , alors méme gn’elle ne Paurait
pas ¢été devant les premiers juges.

Voici lc texte de cet arrét :

« La Cour,

» Vu les art. 7 de la loi du 21 avril 1810 et 6 dn Code
civil ;

» En ce qui concerne le pourvoi du comte de Castellane
contre arrét du 2% janvier 1839, et sur les deux moyens
présentés 2 Pappui de ce pourvoi

» Attendu qu’aux termes de V'art. 552 dnCode civil, la
propriété du sol n’emporte la propriété du dessous que
sauf les modifications résultant des lois et réglemens
relatifs aux mines;

» Attendu qu'aux termes des art. 5, 7 et 16 de la loi
du 21 avril 1810, la propriété des mines ne résulte que
d’un acte de concession délibéré en Conseil d’Etat ;

" » Attendn que le marquis de Cabre et le comte de Cas-
tellane étaient , en vertu de la concession qui leur avait
é16 faite collectivement, propriétaires indivis des mines
concedées, qui, d’aprésYart. 7 de la loi du 21 avril 1810,
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ne pouvaient étre vendues par lois ou pariagées sans 'au-
lorisation préalable du gouvernement;

»Attendu que Pamodiation oule lovage d’une mine con-
cédée, s'appliquant a des choses fongibles et qui se con-
somiment par 'usage, a des substances qui ne peuvent se
reproduire ; constitue une aliénation , et par conséquent
une alienation partielie, lorsque le louage ou 'amodia-
tion ne porte point sur la totalité de la concession ;

» Que d’ailleurs le but de l'art. 7 précité de la loi du
21 avril 1810, a été d’empécher la division d’exploi-
tation, division qui résulierait des baux partiels;

» Que l'intérét général du bon aménagemem des gites
ct de 1a conservation des richesses minérales, exige que
la loi qui a pour objet de prévenir le morcellement si
préjudiciable des exploitations , ne puisse pas éire éludée

ar des amodiations particlles, lesquelles produiraient

es mémes effets que la vente par lots ou le partage pro-
prement dit; s

» Attendu que le droit de Vadministration de faire
cesser la division d’exploilaiion résultant d’'un parlage
ou d’'une amodiation, n’exclut pas celui de chacun des
concessionnaires de se refuser a ’ex¢cution d’actes et de
conventions contraires a la disposition d’ordre public de
Yart. 7précité dela loi du 21 avril 1810, et de faire pro-
noncer la nullité desdits actes et conventions;

» Que l'exercice de ce droit par les concessionnaires
leur offre le moyen d’éviter l'interdiction ou la suspen-
tion d’exploilation dont Vadministration serait armée
conire eux, $Ms respeclaicnt des engagements de nature
a compromettre P'unité d'exploitation;

» Attendu de plus, dans I'espéce, que, méme abstrac-
tion faite des principes ci-dessus, le marquis de Cabre
qui, d’aprés la concession, n’étail que propriétaire in-
divis , ne pouvait , d’aprés le droil commun, consenlir
valablement au bail de la chose indivise sans le consen-
{ement du copropriétaire ;

» Que 'arrét attaqué faisant résulter la validité du
bail de la natnre du droit de de Cabre sur la chose louée,
et de l'acle de 1810 qui élablit entre les concession-
naires un partage des mines concédées, s'appuie encore,
sous c¢e rapport, sur un acle formellement défendu par

DES MINES. 653

Yart. 7 de 1aloi du 21 avril 1810, comme il ’était aupa-
ravant par ’arrét du 3 nivose an VI ; -

» En ce qui concerne le pourvoi de Michel-Amédée
Armand et Grimaldi-Régusse, contre le méme arrét du
24 janvier 1839 ;

»Et d’abord sar la in de non recevoir :

» Attendu que lors du dépot de lear pourvoi les de-
mandeurs en cassation qui, depuis, ont produit la grosse
de Yarrét attaqué, avaient declaré quils s’en rappor-
taient a la copie dudit arrét, produiie par le comte de
Castellane a Pappui du pouryoi que celui-ci avait an-
térieurcment formé ; qu'ils se sont ainsi, et au moment
méme de leur pourvoi, rendu commune cette produc~
tion; qu’ils ont, des lors, satisfait au reglement de 1738
et n’ont encourun aucune déchéance;

» Au fond, sur le moyen tiré de la violation de
T’art. 7 de la loi du 21 avril 1810 :

» Attendu qu’aprés avoir énoncé dans ses motifs
qu’il restera a décider par 'administration si 1a portion
de mines aunexée en 1818 qui, dans tous les cas, dit la
cour royale, sera la propriété cxclusive du comte de
Castellaue, doit rester incorporée pour son exploitation
a la concession de Cabre et Castellane ou en étre dis-
traite, arrét attaqué renvoie i la vérité, par son dis-
posilif , devant Vadministration pour étre statué sur la
demande en distraction et maintient jusqu’a la décision
administrative le sursis prononcé par le tribunal, sur la
demande en licitation, mais qu’en méme temps el par
ce méme dispositif il déclare qu’il résulte des actes passes
en(re les parties que les mines annexées en 1818 sont la
propriété exclusive du comte de Castellane ;

» Attendu cependant que Pordonnance du 11 février
1818 coustituail les concessionnaires propriétaires in-
divis des mines comprises dans la concession, tellequ’elle
était ctablie par ladite ordonnance, el conséqueminent,
des mines distraites de 1a concession de Fery-Lacombe,
comme de celles concédées en 1809 a de Cabre et Cas-
tellane;

» Atlenda que les acles par lesquels de Cabre aurait
reconnu, en faveur du comie de Castellane, le droit

- exclusif & la portion de mines annexée en 1818, consti-

fueraient un partage ou une aliénation partielle,, prohihés
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par la disposition d’ordre public de Yart. 7 de 1a loi du
21 avril 1810, a laquelle, d’aprés I'art. 6 du Code civil,
il ne pouvait éire dérogé par des conventions parti-
culieres; ’

» En ce qui concernc le pourvoi du comte de Castellane
‘contre l'arrét du 3 fevrier 1841, et sur le moyen tiré
de la violation de Yarticle 7 précité de la loi du 21
avril 1810 :

» Atlendu que Farrét altaqué ne décide pas que,
d’apres des conventions spéciales relatives a l'atiribution
des produits de la concession, ces produits doivent étre
répartis entre les concessionnaires dans une proportion
déterminée;

» Qu’il declare Caslellance sans droit aux produits,
quels qu’ils puissent étre, d’une portion du périméire de
la concession;

» Qu'il se fonde & cet égard sur le partage qui aurait
eu lieu cn 1810 de la mine concédée en 1809, et sur
uné attribution exclusive de lots faite par ledit acte a
chacun des concessionnaires, partage et atiribution de
Jots prohibés par Yarticle 7 de la loi du 21 avril 1810;

» Atiendu que cet article ne fait que maintenir, pour
la vente par lots ou le partage, la prohibition générale
résultant de I'arrété du 3 nivose an V1, pour foute es-
pece d’aliénation ou d’actes translatifs de ’exercice des
droits accordés par les concessions ;

» Allendu que ce moyen étant d’ordre public peut étre:
Froposé devant la Cour de cassation, lors méme qu'’il ne
‘aurait pas été devant la Cour royale;

» Altendu que, de toul ce qui a éié dil ci-dessus, il
résulie d’'uue part, que l'arrét du 24 janvier 1839, en
déboutant le comte de Castellane de sa demande en nullité
du bail fait a Michel le 12 décembre 1335, et en décla-
rant ledit Castellane seul propriétaire de la portion de
mines anncxéc eu 1818 a la concession primitive; et,
d’antre part, Varrét du 3 février 1841 , en déclarant le-
dit Castellane sans droit aux produits d’'une partie de la
mine dont il était, en vertu de la concession, proprié-
taire indivis, ont formellement violé les art. 7 de la loi
du 21 avril 1810 et 6 du Code civil;

» Sans qu’il soit besoin de statuer sur les moyens de
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cassation autres que ceux qui viennent d’éire appréciés,
et sans s’arréter i la fin de non-recevoir proposce contre
le pourvoi de Michel, Amédée Armand et marquis de
Grimaldi-Régusse;
» Casse et annule les arréts de la Cour royale d’Aix,
des 24 janvier 1839 et 3 février 1841. »

L’arrét qu’on vient de lire aurait pu invoquer égale-
ment I'article 7 de la loi du 27 avril 1838 qui, ainsi que
nous e faisions observer ci-dessus, a eu précisément poar
but de donner une nouvelle sanction al’article 7 de la loi
du 2t avril 1810. Mais la cour s'est atlachée au principe
qui se' lrouvait renfermé dans ce dernier arlicle, et
comme on vien{ dele voir, elle en a compléicment dcve-
loppé toutes les conséquences.

Si quelques décisions contraires avaient été prises a
diverses époques, le dernier arrét de la cour dc cassation
doit fixer définitivement les vrais principes. C’est un de
ces précienx monuments de jurisprudence auxquels,
dans des questions gui ont donné lien a de longues con-
troverses , les opinions divergentes viennent se rattacher.

AUTRE ESPECE OU ONT ETE APPLIQUEES LES DISPOSITIONS
DE LA Lol pU 21 avriL 1810.

Des conventions qui ont précédé ou suivila concession
ne peuvent avoir d'effet quand elles sont con-
traires @ la loi. — Le partage de la concession
méme en le supposant compatible avec les regles
d’une bonne exploitation , ne peut étre autorisé
que sur la demande de toutes les parties.

Les mémes régles relatives a U'indivisibilité des mines
ont éié appliquées par le tribunal de Maconet par la conr
royale de Dijon dans Yespéce suivanie.

Les sieurs Joesnin, Cadot ct Mazoyer, ont obtenu par
ordonnance royale duo 8 novembre 1829, la concession
des mines de manganese , dites du Grand-Filon, com-
mune de Romanéche, département de Sadne-et-Loire.
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Ils s’étaient associés par un acte du 20 juillet 1826 ;
mais en méme temps ils avaient fait un trailé sous seing
privé par lequel chacun d’eux se réservait d’exploiter
pour son propre comple le minerai qui existerait sous ses
propriétes.

Les sieurs Joesnin et Cadotayant voulu, en 1842, por-
ter leurs travaux sous un ferraip ol se trouvail une
maison appartenant au siear Mazoyer , ce dernier s’y est
oppose.

Une décision de M. le ministre des travaux publics, du
15 mai 1843, a interdit de pousser les fouilles sous ce
terrain, attendu qu’elles compromettaient la solidité des
habitations et la sureté publique. Nous avons précédem-
ment rendu compte de celte partie de F'affaire (1).

11 a en outre ¢été enjoint aux concessionnaires de cesser
leurs extractions partielles el de justifier, en exécation
de Varticle 7 de laloi du 27 avril 1838, qu'il serait pourvu
a ce que P'exploitation fat soumise a une direction unique
et coordonnée dans un inférét commun.

Les sieurs Joesnin et Cadot ont fait signifier au sicor
Mazoyer de se concerter avec eux pour éiablir cette unité
d’exploitation, el sur son refus, ilsl'ont actionné devant
le tribunal civil de Macon.

Lesieur Mazoyer , dans ses conclusions prises a I'au~
dience, a déclar¢ consentir a ce qw'il n'y eut qu’un seal
directeur pour toute la concession, et un seul ¢centre d’ex-
ploitation, mais a la condition expresse que les produils
seraient parlagés d'aprés leur ancien trail¢ sous seing
privé, c'esl-a-dire gue chaque concessionnaire aurait
droil exclusivemenl aux minerais exl(raits de son lerrain.

Le tribunal de Macon, par jugement du 25 aciit 1843,
a rejeté celle demande, ainsi qu'il suit :

- . . . «Considérani que I'ordonnance royale du 8 no-
vembre 1829, qui a concédé aux sieurs Joesnio,, Mazoyer
et Cadot, la mine de manganése située a Romanéche,
comprise au polygone A, B, C, D, E, contenaut 4 hec~
tares 22 ares 89 cenliares, ot désignée scus le nomn de
concession du Grand-Filon, esl inlervenue ala suite d’une

(1) Annales des mines, 4 série, t. I, p. 893.
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longue instruction et de plusicurs actes ¥ relatés remon-
tant jusqu’a Lannée 1822, dont I'un notamment a la
date du 20 juillet 1826 a réglé Passociation des trois sus-
nommes; que cet acle passé devant le notaire Roy-Lolive
a Romanéche et (¢moins, porte que les sieurs Clande
Joesnin et Jacques Mazoyer s'adjoignent et associeul avec
enx le sieur Jean-Baptiste Cadol ( tous trois ayant qualité
d’anciens exploitants des mines de manganese a Roma-
néche), dans la demande en concession que lesdils sieurs
Joesnin et Mazoyer onl faite dela partie de terrain réser-
vee par U'ordonnance de concession qu'ont oblenue les
stcurs Benoit Raclet et Benoit Lachaume, pour étre con-
cédée aux anciens exploilants de mines de manganése A
Romanechp, consen(ant formellement, lesdils Joesnin et
Mazoyer, a ceque le sieur Cadot {igure dans leur demande
comme il y avait é16 porté en nom lorsqu’elle a é1é for-
muece, et soit compris dans Pacte qui y fera droit ;

5 o8 Cons!dérant que I'acte ci-dessus analysé, du 20 juil-
let 1826 , stipulant une association pure et simple entre
]’esdns sieurs Joesnin , Mazoyer ct Cadot, et I'arlicie 3 de
lordpnnance royale du 8 novem®re 1829 leur ayant ac-
corde la coucession de la mine du Grand-Filon » Sans au-
cune distinction ni division, on doil en induire qu’ils sont
fous trois associés au méme titre, et que chacun d'eux a
ﬁi :tlémes droifs a la concession faite par le goutverne-

» Qu'en effet, d’aprés 1a loi du 21 avril 1810, P’acte de
concession emporte I transport de la propricété do corps
méme de la mine qui se trouve ainsi civilement séparée
du terrain de surface pour appartenir exclusiveraent an
concessionnaire,, comme un immeuble de nouvelle créa-
tion, immeuble particulier, disponible et transmissible
comme tous les autres fonds; d’'on il suit que c'est du
gouvernement seul que les concessiounaires Joesnin , Ma-
zoyer et Cadot liennent lear droit tet qu’il leur a été con-
cédé conjoinlement, sans la participation des propriétai-
res du terrain de superficie, dont les droils particuliers et
mde;:endams sont régies par la loi sus-énoncée, ainsi que
par i ordpnnance de concession ;

» Considérantacet égard, que par son article 7, Yordon-
nance du 8 novenbre 1829 a Impusé aux concessionnaires
de,fva mine du Grand-Filon, Yobligation de payeraux pro-
Prielaires de la surface, en exécution des articles Gelia

Tome I, 1844. i3
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de 1a loi duo 21 avril 1810, une redevance agnugl};
de 50 centimes par hectare de terrain com;d)nssbaléen—
concession , elc.; qu’ainsi (;ette rqdevancer eéce gen-
times représente indemnité allouee pour 1 esp fp o er
propriation que subitlle prtppne(liegrg O,nalggg(;n £ 12
ine existante sous la suriace { , di
lillné](fntinue néanmoins A jouir el htperctia:ggn llﬁfé;'r;:’llsl;
isqu’on lui réserve (outes autres inden S ,
(}]sls((ilggals et non-jonissance auxquels il pourrait étre
exg%sgrisidéra nt qu’enprésence de ces dispos_ilionﬁorg)eg;
1es de la loi et de Yordonnance de cogcseizls()xé(;nv :nztizns
I i ses €O-assncié !
ne peut invoguer contré 3 JeRcontetii”
g it stipulées avec eux en contraaiclion ay
A gantir peut-6tre entiérement les
loi,pourreslremgire et aneanlir p SUR SHETAREn, T
its que Joesnin ct Cadot tiennent qu :
g;gl(:lgégion qui leur a été faite, conjointement avec ledit
r, par le gouvernemept;
Miz%y:e ’u?ule cgnvention est réputee 11111(1:1(e ?121 pocnp:(;}:
ir d’ { contraire a la 101; ]
avoir d’effet quand elle es iFe 518 J0 412 30 60
' scarter comme fajts en frande : ’
(1131118 e(;;,a;rdla Yordonnance de concession SI:S-Qeinqsicl?St (1s8u;é
ndicati ey des b juin et 21 ) ’
indication de divers actes, o 21
i;%d lnouembre 1830), puisqu'il yefs; s:ggg‘l?i ggﬁrhgﬁ
q parties se soient réynies j de-
Sll'nqa'emlif:i gt obtenir la concession, elles se réservent nee;(l)l_
moins d’explaiter pour leur ‘cloynpte xjesp_epuf fite gﬂg:une
ciét¢ entre elles sur les pli?pl‘leles ga:;xlf;lilszegnt ,el.les ane
‘elles, quj existent dans L'espace de ‘ _
d:llllgn’d((]é '{a concession, et qu’en outre il est dl(liegue,"lﬁ
siear Jacques Mazoyer restera c_oncgssnpr;ngu:; 4 sw]:] o
 atés qui lui appartiennent ainsi qu’a ses fréres et Sceurs,
flicics @ U AFKS icle 2 du sous-seing prive du 21 juil-
lesquels, suivant larticle ¢ e e g abiti™
;. modifiant le contrat d’associc ;
ly?(:uirsrga?ent profiter des mémes droiis et ressources , quol
i} olent pas concessionnaires ; e .
qu»léozesisdéranlpque, bien que Mazoyer tjegonn:lns‘se 1 221111-
tion de ces conventions et l’mppssnblllte de les ex ¥
%arl sour Iavenir, depuis I'avertissement donné }iaron—
einil:lre des travaux publics, le 23 ma) dernier, it ¢ ;
nfu't ‘néanmoins a ce qu’elles sm_ent_exe_cutee’s, en ce :2?1 :
cue les produits de l'exploilation a faire désormais ahs
givisinn appartienqraient cependant & chaque concess|
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naire propriétaire de la surface sous laquelle ils auraient
été extrails;

» Considérant que si ces conclusions étaient adjugées, il
pourrait en résulter que, pendant tout le temps qu’on ex-
ploiterait les terrains dont Mazoyer et sa famille ont la
surface, exploitation qui pourrait se prolonger durant
des années entiéres, les sieurs Joesnin ct Cadot seraient
privés de tous droils dans la concession ; que cependant
ils sont concessionnaires conjointement avec Mazoyer et
au méme titre que lui, a perpétuité et d’'une maniere per-
manente, Yordonnance du 8 novembre 1829 leur ayant
concédeé a tous des droits égaux et indivis sur la mine du
Grand-Filon, quand d’ailleurs il a été établi qu’une mine
n’est pas la propriété de celui a qui appartient la super—
ficie,, ce dernier n’ayant droit a ce titre qu’a la redevance
réglée par 'ordonnance et aux indemnités dues pour dé-
gats et non-jouissance ; d’ou la conséquence que chacun
des trois concessionnaires, Joesnin, Cadot et Mazoyer ,
doit prendre part égale dans les produits extrails de I'ex-

ploitation commune et indivise, sauf la redevance et les
indemnités &4 payer a ceux d’entre eux sous la propriété
desquels V'extraction aurait lieu ;

» En ce qui touche les dépens, considérant qua raison
de la qualité des parties qui d’ailleurs succombent respec-
tivement sur quelques chefs de leurs conclusions , il con-
vient d’'ordonner qu’il sera fait masse desdits dépens pour
étre supportés par moitié¢ entre les demandeurs et le dé-
fendeur ;

» Par ces motifs, le tribunal jugeant en premier ressort,
donne acte aux demandeurs de la déclaration faite par
Mazoyer , qu’il consent a ce qu'il n’y ait qu’un seul direc-
teur pour toute 1'étendue de la concession et un seul
centre d’exploitation de la mine de manganése a eux ac-
cordée par I'ordonnance du 8 novembre 1829 ; donne acte
également a toutes les parties de leurs déclarations qu’el-
les se tiennent respectivement quittes de tous comples et
réclamations quelconques au sujet des prodaits préceé-
demment extraits de ladite mine et de 'ancienne exploi-
tation qu’clles avaient faite séparément ; déclare nulles et
de nul cffet les conventions réglées entre les sieurs Joes-
nin, Cadot et Mazoyer , contrairement aux termes de la
loi du 21 avril 1810, et aux dispositions de I'ordonnance
du 8 novembre 1829, ainsi qu’au contrat d’association
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du 20 jnillet 1826 annexé a ladile ordonnance; or-
donne en conséquence que les produits a provenir de
Yexploitation nouvelle que les parties consentent a faire
en commun et sans division, seront partagés entre elles
par égale portion , aprés loutefois le prélévement de tous
frais et indemniltes. » '

Des conventions contraires a la loi , qu’elles soient in-
tervenues avant ou aprés une ordonnance de concession,
ne peuvent avoir aucun effet.

Le tribunal, en annulant ici les stipulations sur les-
quelles s'appuyait le sieur Mazoyer, a donc statué con-
formément aux principes. :

Son jugement a ét¢ attaqué devant 1a cour royale de
Dijon ; mais par son arrét du 27 janvier 1844 , la cour,
adoptant les motifs des premiers juges, 'a maintenu.

Le sieur Mazoyer s’est adressé a Padministration pour

obtenir un parlage de la concession, conformément a
Particle 7 de la loi du 21 avril 1810. Mais cette demande
n’¢tant présentée que par un scul des titulaires, ne pou-
vait étre admise. 11 cat fallu, pour qu'on pit y donner
suite , quelle fit formeée colleclivemest par les rois con-
cessionnaires ; car la concession ayant été faite indivise-
ment pour étre exploitée en cominun, clle ne saurait élre
modifiée que de leur consentement. Ainsi, el ensupposant
qu’un partage du gite fat compatible ayec une bonne ex-
pleitation, on ne pourrait y proceder, il ne pourraits’ef-
fecluer qu'a la requéie de tous les ayants droit. Ge n’est
point le cas ou peuts’appliquer Particle 815 du Code civil,
portant que nul nest contraint de demeurer dans Vindi-
vision, que le partage peut toujours éire provoqué
nonobstant prohibitions et conventions contraires. Icil'in-
divisibilité est Yessence méme du titre qui réunit les con-
cessionnaires, la condition a laquelle ils ont oblenu la
concession. C'est une de ces exceptions fondamentales ap-
portées & la loi civile par la législation spéciale sur les
mines.
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Cessions du droit d'exploiter faites & des tiers par
le.f concessionnaires.— Ces sortes de cessions con-
Stituent une vente , méme lorsque la qualification
de pAlL a été donnée a ces traités par les parties.

Cette vente est-elle MOBILIERE ou IMMOBILIERE ?

La question énoncée ci-dessus a été soumise: plusieurs
fois & la cour de cassalion, qui V'a résolue dans le pre-
mier sens. Nous allons rappeler quelques-unes des es-
peces ou elle s’est présentée. Nous exposerons ensuite nos
doutes sur cette solution.

Le sieur de Varennes avait cédé aux sicurs Dnrand
Berthon et Dyévre Ia facullé d'exploiter les mines de
!IOIIIH’(? de Monthicux,, dans le bassin de Saint-Etienne,
Jusqu’a épuisement du gite, et les cessionnaires avaient
cosuite rétrocédé ce droit au sieur Boggio. '

_L'administration de V'enregistrement prétendit que cetle
cession de la facullé d’cxtraire toule Ia matiére minérale
coitCenge da%s un gité , constitnait une venlte immobilicre.

sieur Boggio soutint, de son cOté "étai
qu’an simple bail. ; ,CO 2 dERaS5, Nt

Jugement du tribunal de Saint-Etienne, qui déclare
qu'il 0’y a lieu d’exiger le droit proportionnel établi pour
les transmissions de la propricté des immeubles 4 titre

on(Ia‘reux.
a cour, sur le pourvoi janvi &
B o SuE pourvoi, a rendu, le 11 janvier 1843 ,

« Attendu que la vente qui a ponr objet, non la pro-
priété du fonds méme dans({eque{)se tPOUJVEI;l des n?ir?e:
mais le droit seulement d’exploiter ces mines ct de dis-
poser de la matiére qui les compose aprés quelle a été
extraite, doit étre considérée comme étant mobiliére ;

» Altendu qu'il est constant, dans Pespéce, que cest
uniquement la faculté d’extraire les mines de houille de
Monthieux , pour en devenir ensuite propriétaires, qui a
eté cédée d’abord par de Varennes a Darand, Berthon
et Dyévre, ensuite par ceux-ci a Boggio, et que dés
lors , en décidant que les cessions faites a ce dernier ne
devaient pas étre soumises au droit proportionnel éta-
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bli pour les transmissions de la propriété des immen-
bles a titre onéreux, le jugement atlaqué n’a fait qu'une
%ustvqlzlapplicalion de la loi précitée, du 22 frimaire

n ;

_» Sur la violation du méme paragraphe, n° 2, de 'ar-
ticle 69 de ladite loi; attendu que les cessions faites a
Boggio lui conférant un droil de propriété sur toules les
maticres que penvent renfermer les mines, dans le pé-
rimétre qui lui 2 é{é désigné, jusqu’a leur épuisement, une
pareille transmission ne peul évidemment se confondre
avec celle qui ne ferait que lui attribuer Ia simple jouis-
sance d’'un immeuble, sous la condition de le conserver
¢t de le rendre ; qu’on ne pouvail en conséquence l'as-
similer 4 un bail et P’assujetlir au droil proportionnel
exigé pour celle espéce de contrats ;

» Rejelte, elc. » ;

Avrre gsprce : Par acle nolarié du 23 novembre 1838,
le sieur Deville, 'un des copropriélaires des mines de
houillé dites de Montrambert , arrondissement de Saint-
Etienne, avait cédé a un tiers, lesieur Albert, la facalté
d’extraire de la houille, pendant soixante années, dans
in terrain faisant partie de la concession.

_ Hétaitstipulé, dans l'acte, que le sicur Albert payerait
a son cédant, a litre de redevance annuelle, huit cen-
times par chaque benne de houille extraile.

~Les parties avaient donné a cet acte le nom d’amodia-
tiom, el le cessionnaire s’y réservait le droil de résilier le
contral, en avertissant le bailleur six mois d’avance.

A Yenregistrement on a considéré ces conventions
comnie une venle ou cession mobiliére, et comme étant
dés lors passibles du droit de 2 p. 0/0,, conformément aux
lois des 22 frimaire an VII et 16 juin 1824.

Lessieur Albert s’est ponrvu devant le fribunal de Saint-
Etienne.

Le tribunal, par jugement du 21 janvicr 1841, a an-
nulé la contrainte décernée par I'administration de I’en-
registrement. Il lui a parm qu’il ne s’agissait 14 que d’un
simple bail a loyer, susceplible senlement.d’un droit de
20 centimes pour 100 francs. _

Pourvoi en cassation, de la part de administration de
Yenregistrement.

La cour, par arrét du 17 janvier 1844, a cassé le juge-
ment du {ribunal de Saint-Etienne.
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Cet arrét est ainsi concu : 3

« Vu Part. 1 de la loi du 16 juin 1824 ;

» Vu aussi Part. 69,§5, n° 1, delaloi da 22 frimaire
an VII;

» Altendu que la qualification donnée & un acle ne suffit
pas pour en délerminer le caractére; qu’il faut le cher-
cher surtoul daos les stipulations des parties et dans la
nature des choses qui en sont l'objet ;

» Allendu, enfail, que par acte notarié¢ du 23 novem-
bre 1838, qualifié par les parties d'amodiation, le sicar
Deville a cedé¢ au sieur Albert lé droit d’exiraire, pen-
dant soixante années , de la houille dans un terrain d’'une
étendac délermiuée, faisant partie de la concession des
mines de Montrambert ; qu’un minimuwm d’ex(raction a
été fixé dans Vacle a 150,000 bennes pour la seconde an-
née, et & 300,000 pour les suivanles, sans compensalion
d’une aunée a Pautre, et que, sur ld tolalite des produils
bruts extraits de la mine, le sicur Albert s'est soumis a
payer au cédant, a tilre de redevance annuelle, 8 cen-
times par chaque benne;

» Allendu que ces stipulations ne transiéraienl pas scu-
lement la jouissancé de la chose ainsi cédée pour uu temps,
mais qu’elles transmetlaient réellement la propri¢té de la
quantité de houille qui étail mensuellement enlevée, puis-
que lextraction de cette quantité, qui n¢ pouvait plus se
reproduire , en diminuail la masse &t devait, aprés un
temps plus od nioins long, Yanéantir cntitrement;
~ » Attendu que si, dahs Pespéce, le sieur Alber( s'est
réservé, par U'art. 23 de Pacte, la faculié de le résilier en
avertissant le bailleur six mois d’avance, on ne peul ifi-
duire de celte clause que Pacte ait le caractéere du bail
plutol que celui de la venle; que cetlfe clause, qui est
toule aléaloire et qui n’a d’autre objet que de préinunir
le preneur contre le risque qu’il pouvait courir, n'a pu
conséquemment produiie I'eflet de chafiger la natute des
stipulations ; !

» Atlendu dés Jors que P'acte du 23 novembre 1838,
quoiqué qualific: anlodiation par les parties, est reeile-
inent iine venté ou cession mobiliére (1) ; qu’a ce titre il

(1) L'acte dont il s'agit ici n'a été considéré que relativement a
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cst passible du droit de 2 p. 9/0, et que le tribunal de
Saint-Etienne, qui envisageait ct acle comme un simple
bail a loyer , susceptible du droit de 20 ceutimes p. 0/0
sculement, et qui, statuant sur Popposition formée par
Iesicur Albert a la contrainte contre lui décernéele 3 aotit
1840, a annulé ladite contrainte, a tont a la fois fausse-
ment appliqué la loi du 16 juin 1824, art. 1°, et essen—
tiellement violé le n° 1, §5, art. 69 , de celle du 22 fri-
maire an VII ;

» Par ces motifs, la cour casse et annule ledit juge-
ment, etc. »

Des décisions semblables ont été rendues par la cour deo
cassation au sujet des carriéres , des tourbiéres, des terres
a polerie. (Arrélsdes 19 mars 1816, 12 aott 1833, 31 juil-
let 1839, 22 aout 1842.) :

Nous nous bornerons a citer le dernier de ces arréfs.

Le sieur Dambléve avait cédé au sieur Higonnet , pour
vingt années , Vexploitation de la carriére dite de 4mé-
rique, située dans la commune de Montmartre, i charge
de lui payer par mois une certaine somme pour chaque
hectolitre de platre et de métres cubes de moellons extraits
de la carriére.

Le tribunal de Ia Seine avait envisage cet acte comme
un bail a loyer, ainsi que Yavaient qualifié les parties elles-
mémes.

La cour a cassé ce jugement par les motifs suivants :

« Atlendu que ce n’est pas seulement dans la qualifica-
tion donnée & un acte par les parties qu'il faut chercher
son véritable caractére , mais qu’il faut le chercher sur-
tout dans les stipulations elles-mémes et dans la nature
des choses qui en sont Y'objet ;

» Attendu, en fait, que par acte notarié du 2 juin 1828,
auquel les parties ont donné le nom de bail, le sieur

la qualification qui devait lui étre donnée. C'était cette appré-
ciation qui seule se trouvait déférée a l'amtorité judiciaire. Une
autre question pouvait d'aillenrs se présenter. cétait celle de la
Yégalite méme de ces sortes' damodiations. Si la cour nesen est
point occupée, c'est quelle ne lui était point directement sou-
mise. Appelée depuis 3 examiner spécialement cette question,
elle a, dans son arrét du 4 juin 1844, formellement déclaré
quelles sont contraires a la loi, et qu'elles doivent deés lors étre
interdites. (Voir cet arrét, page 651.)
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Dambléve céda au sicar Higonnet le droit d’extraire,
pendant vingt ans, la masse de la carriére de PAméri-
que, en se conformant aux réglements cxistants sur la
matiere, et surtout en se conformant aux ordres et avis
du sicur Dambléve relalifs a la direction et a la marche
de Pexploitation ; que e prix de cette cession ne fut pas
d'une somme fixe pour la durée de chague année, mais
qu’il fut déterminé pour chaque quantité d’hectolitres
de platre el de meétres cubes de moellons ecxtraits de la
carriére, d’aprés un comple tenu par un commis du
bailleur et payé tous les mois sur le livre de sortie ;

» Allendu que ces stipulations ne transféraient pas scule-
ment la jouissance de la choscainsi cédée pour un temps,
mais qu’elles transmettaient réellement la propriéte des
portions de la carriére qui étaient mensucllement enle-
vees, puisque I'extraction de ces portions, qui ne pou-
vaient plus se reproduire, en diminuait Ja masse, et de-
vail, aprés un temps plus ou moins long, I'auéantir
entierement au profit du preneur ;

» Attendu quesi les art. 598 et 1403 du Code civil font

‘entrer dans 'usufruit les mines et carriéres qui sont en

exploilation, ces dispositions toultes spéciales ne sont
pas de naturc & changer le caractére des stipulations
relatives a la transmission de ces sortes de propriétes ;
qu’en effet clles reposent sur ane circonstance acciden-
telle, sur la destination du pére de famille, et non sur
la nature des choses, ce quise justifie d'ailleurs par la
circonstance que la loi n’assure la jouissance des mines
et carrieres a P'usufruitier que forsqu’elles sont en ex-
ploitation & l'ouverture de P'usufruit, et qu'elle lui re-
fuse tout droit & celles qui ne sont pas encore ouvertes;

» Allendu dés lors que T'acte du 2 juin 1838, quoique
qualifié bai! par les parltics, est réellement une vente ou
cession mobiliére; qu’a ce titre il est passible du droit
de 2 p. 0/0;

» Casse, elc, »

Ainsi qu'on vient de le voir, les ventes dont il s’agis-
sait dans les especes rappor tées ci-dessus ont été qualifiées
de ventes mobiliéres. Cette qnalification appartient-clle
bien réellement a la vente d’unc mine ?

Aux termes de I'art. 8 de la loi du 21 avril 1810, les
mines sont immeubles.

Et d’aprés I'art. 9 de la méme loi , sont seulement con-
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sidérés comme meubles les matiéres extraites, les appro-
visionnements. ;

Ainsi, d’aprés ces arlicles, la vente des produits ex-
trails serait uniquement une vente mobiliére. Mais la
¢ession du droit d’exploiter le gite minéral lui-méme se-
rait une vente immobiliére. Y ey

Quand le gouvernement concéde une mine, il dispose
de 1a masse de substance minérale qui est renfermeée dans
le sein de la terre , et non du terrain oul el}e existe ; car
Ie sol ne cesse pas d’appartenir an propriétaire. C’est donc
cetle masse de snbstance minérale qui est la chose conce~
dée, et qui, d’apreés l'art. 8, constilne une propriété im-
mobiliére d’une nature spéciale. oy y

Or, lorsque le concessionnaire vend son droit d’exploi-
tation , soit sur une partie de la mine, soit sur le gite en-
tier , c'est comme s'il aliénait tout ou partie de la mine
elle-méme , puisqu’aprés I'exploilation il ne restera plus
rien du gile , que la mine aura disparu. :

Cette cession d’exploilation el la cession de la mine ont
absolument, pour Ie cessionnaire et pour le cédant, les
mémes effets. Et comme , ainsi que le reconnait la cour de
cassalion, ce n’est pas la forme extérieure des acles, la
qualificalion que leur donnent les parties , qui détermine
lear nature ; que leur essence dépend de leur objet méme;
comme , suivant cel axiome du droit romain , 17 conven-
tionibus contrahentium volunlatem polius qudm verba
spectari decet , w’en résulle-t-il pas que la cession de I'ex-
ploilation d’une mine et la vente de la mine elant au fond
une seule et méme chose, doivent étre également consi-
dérées comme une transmission de propri¢té immobiliere ?

Ala vérité , il existe des immeubles par leur nature
qui deviennent meubles par destination : par exemple,
" les bois,, les récoltes pendant par racines sont des immen-
bles, aux termes des art. 520 et 521 du Code civil. Et
pourtant, le bois, les récolles , ven@us pour élre conpés ,
sont meubles, quoiqu’étaut encore inhérents au sol. Pa-
reillement, pourra-l-on dire, un gile minéral sera um-
meuble, et 1a cession de 'exploitation de ce gile, la vente
des minerais qu’il renferme , ne sera qu'une vente mo-
biliére. o

Mais on peut répondre qu’il n’y a pas similitude cntre
des bois, des récoltes, el des minerais, en ce que les pre-
miers penvent se reproduire, {andis que les seconds ne
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se renonvellent pas et que la mine se trouve détrnite une
fois qu’ils sont enlevés.

C'est précisément sur cette circonstance que la cour de
cassation, dans son arrét du 4 juin 1844, le dernier qui
soit inlervenu en cette matiere (voir ci-dessus, page651),
s'est fondée pour'déclarer nulles les amodiations partielles.
Elle a considéré qu’elles constituaient des ventes par lots
ou des partages de 1a mine, « attendu que 'amodiation on
» le louage d’une mine concédée, s’appliquant a des choses
» fongibles et qui se consomment par I’'usage, a des sub-
» slances qui ue peavent se reproduire, constitue une
» aliénation, et par conséquent uae aliénation partielle,
» lorsque le louage ou l'ainiodiation ne poric poiat sur la
» tolalité de la concession. »

11y a donc, au jugement de la cour, aliénation , vente,
qnand on céde le droit d’exploiter. Mais il ne parait pas
que cetle aliénation puisse étre regardée comme une simple
vente du minerai : car alors elle serait parfailement licite
dans tous les cas; assurémenl on ne considérerail pas
comme un parlage , comme une infraction a art. 7 de la
loi du 21 avril 1810, la vente que ferait un concession-
naire de certaines guantités plus ou moins grandes de mi-
nerais qu’il aurait extraits ou qu'il voudrait faire extraire.
Si ces venles sont réputées illicites et nulles , quand elles
s’appliquent & une partie d’nn gite, ¢'est donc qu’on les
considére comme formant noe aliénation de celle partie
du gite, partant, non comme une simple vente de pro-
duits, mais comme une aliénation de la propriété souter-
rainc clle-méme, objet de la councession, et par consé-
quent comme une venle immobilicre, puisque les mines
sont immenbles d’aprés Yart. 8 de laloi de 1810. La doc-
trine qu’il ne s’agirait ici que d’une vente mobiliére se
concilierait difficilement, ce nous semble, avec I'un des
principaux arguments sur lesquels la cour s’est appuyée
avec tant de raison pour décider que les amodiations par-
tielles sont radicalement nulles.
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Les actions ou parts d'intéréts dans les entreprises
de mines , sont réputées imeubles. Les cessions de
ces actions doivent par conséquent étre conside-
rées comme ventes mobiliéres. Elles ne sont pas-
sibles que du droit d’enregistrement Jixé pour les
ventes de meubles (1).

Les observations qui terminent Particle préccdent ne
s’appliquent point aux cessions d’actions dans les enire-
prises de mines. Ces cessions, qui ne portent aucune at-
teinte & Pexploitation, qui n’ont gn’un objet purcment
ﬁnfmcner, sont évidemment des ventes mobilicres, puis-
quaux termes de Varticle 8 de la loi du 21 avril 1810
les actions ou intéréts dans les sociétés de mines sont ré-
pulées meubles conformément a P'article 529 du Code
civil. Quoique ces sociétés possédent des immeubles |, la
part d’intérét de chaque associé est meuble , par la dé-
termination de la loi, non-seulement 4 son égard, mais
encore a I'égard de ses cessionnaires , alors méme’que g
dans leurs stipulations , les contractants auraient cu visagé
ces actions comize formant une propriété immobiliére.

“Les caraciéres des actes ne changent pas, parce que les

partics leur ont donné d’autres dénominations que celles
que la loi leur impose et qui résultent de leur nature
propre. Conventioms verbum gencrale est ad omnia peréi-
nens , sed conventionis genus dat contractwi formam.

Le sicur Humann et le sieur Ratisbonne avaient acheté
des actions dans les mines de Bouxwiller, département
du Bas-Rhin. Les acles de cession portaient que chaque
aclion représentait un quatre-vingtiéme, tant de la pro-
priété des mines que des emplacements, terrains et bati-
menls en dépendants, ainsi que des matériaux, mar-
chandises et autres objets mobiliers on immobiliers.

; . : 2
A Uenregistrement , le receveur exigea nn droit pro-

(1) Voir, au sujet des sociétés par actions pour Ja recherclie des
mines, les'o_bservatlons insérées au tome XVI des dunales des
mires, 3° série, p. 691 et saiv.
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portionnel de 5 % p. 0/0 comme pour les ventes immo-
biliéres.

Les sieurs Haumann et Ratisbonne ont demandé la ré-
duction de ce droit 4 celui de 2 p. 0/0, fix¢ par la loi du
22 frimaire an VI, pour la vente des objets mobiliers.

Le tribunal de Strasbourg a accueilli cette demande
par jugement du 11 décembre 1821 , ainsi concu :

« Considérant que la loi sur Venregistrement , en gra-
duant differemment les droits & percevoir sur les ventes,
suivant que Yobjet est meuble ou immeuble, n’a pas
établi de régle spéciale sur la distinction des meubles ou
immeubles ; que conséquemment les principes & suivre
sont ceux consacrés par le Code civil;

» Considérant que Farticle 529 du Code civil déclare
meubles les actions dans les compagnies de commerce ou
d’indusirie , encore que des immeubles dépendants de
ces entreprises appartiennent anx compagnies, et que
Particle 8 de la loi du 2 avril 1810 , applique spéciale-
ment ct nominalivement aux actions dans les mines la
régle générale du Code civil;

» Considérant que, dans V’espéce, les contrats des de-
mandeurs portent vente d’actions dans la sociél¢ connue
sous le nom &’administraion des mines de Bouzviller,
qui est une compagnie d’industrie et de commerce ;

» Considérant que l'explication donnée par les con-
trats, que chacune de ces actions représente un quatre-
vingtiéme des valeurs mobiliéres et -immobiliéres de la
sociéle, n'estautre chose qu'une définition surabondante
du mot action, et que ces contrals auraient eu le méme
effel quand méme ce développement n’y aurait pas elé
inséré, paisque action est une quote-part de tout I'actif
et de tout le passif de la société; qu'en conséquence on ne
peut admeltre Pargument tiré par la regie, de celle
explication, pour f(aire considérer les contrats comme
ventes de meubles et immeubles sous ventilation , et leur
appliquer article 9 dela loi du 22 frimaire an VIL, qui
suppose une venle ou figurent des immeubles , tandis
que , dans V'espéce, les objets vendus sont des aclions que
1a loi déclare meubles, encore qu’elles représentent une
quote-part des immeubles de la société ;

» Considérant que la derni¢re partie de Particle 529
du Code civil, en statuant que les actions sont consi-
dérées comme meubles a I'égard de chaque associé scn-
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lement, tant que dure la société , ne limite pas cette mo-
bilisation aux transactions qui pourraient avoir }ieu d’as-
socié a associé , comme la régie le prétend ; qu’en effet
cet article ne dit pas entre associés seulement , mais il dit
a U'égard de chaque associé Seulement , par opposition a la
société en masse : ce qui s'étend a toutes les relations que
chaque associé peut avoir, soil avec les coassociés, soit
avec des liers ; que cetie maniére de voir est compléte-
ment justifiée par la discussion de cet article au conseil
d’ctat, du 4 frimaire an XII, ou il a été adopté, et par
le discours tenu -au nom de la section de Iégislation ,
dans la séance du tribunat, du 29 nivose méme année ;
qu'enfin Yavantage que Yon a voulu tirer de quelques
expressions de la discussion préparatoire du conseil d’état,
du 20 vendémiaire an XII, est inadmissible, parce que
les principes mis en avant dans cette séance ont été aban-
donnés dans celle définitive du 4 brumaire suivant. »

La régie s’est pourvue en cassation.

Elle soutenait qu’a la vérité les actions dans les entre-
prises qui possédent des immeubles ou des meubles, sont
de nature mobiliére d’aprés la détermination de la loi 2
mais que la nature du droit des associés dans les mana.

factures et entreprises, n'est plus le méme lorsque ces

associés jouissent des immeubles a titre de propriété in-
divise , et chacun pour une portion déferminée ; que si
Particle 529 du Code civil dispose » par une fiction , que
les actions ou intéréts dans les compagnies de finances
sont meubles , encore que des immeubles dépendent des
entreprises , il la restreint a I'égard de chaque associé
seulement , pendant la durée de la société ; qu’il a uni-
quement entendu par 1a que chaque associé ne pourrait
exercer que mobiliérement ses actions contre la société ;
mais qu’appliquer celte disposition a des tiers , ce serait
étendre cetle fiction hors des termes dans lesquels la loi
a voulu les restreindre ; qu’a leur égard la cession des
aclions est passible du droit de mutation exige sur les
ventes immobiliéres.

Ce systéme étail entiérement confraire 3 U'esprit de
Tarticle 529 du Code. En déclarant meubles les actions
dans les compagnies d’industrie ou de’ commerce , ON a
voulu, ainsi que I'a positivement exprimé I'orateur du
gouverncment , dans 'exposé des motifs , faciliter la cir-
culation de ces actions, et par conséquent on a entendu
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qu'elles conserveraient ce caractére d'objet gnolnher dans
toutes les mains ou elles passeralept.’Cela n’empéche ‘pa:
que les immeubles appartenant a l'entreprise qel’splend
toujours réputés objets immobiliers. 11s le s’qnl ?i degar
des créanciers de lacompagnie, et méme a } egal('l ’ e? {1:—
sociés lorsque la société étant dissoute il s'agit d'en faire
la liquidation. C'est la. ce que l'article du Code a ?’qoncg
en disant que les actions étaient réputées meubles @ | eggr‘
de chaque associé seulement, tant que dure la soczete.d ais
I'action ne donnant a chaque sociéetaire, pendantsla'ﬁurec
de la société, qu’un droil & une part dans les bcnell cess;
lesquels se résolvent en argent , en dividendes, e ((3i,ec
essenticllement meuble de sa nature, et les cess:ions at ;
tions ne sont conséquemment elles-mémes que des ven 'ee
mobiliéres. Pen importe la maniere dont les plz’arl;esds'
sont exprimées dans cgs cssmgns_i Vespece de Facte dé-
i jours I'espéce du droit. Y it
terllzl[::?)l:guiligucassatign a/rejele’ le pourvoi de la régie,
G avril 1824 : N
pa:‘( Z[t.{::t]dduuq’{l’aux termes des articles 529 du Coiie civil
et 8 de la loi du 21 avril 1810 sur les mlngs, es q(t:-
tions qui ont fait objet des actes de cession dont s ag; 4
ne peuvent étre cons’id(éiréles (l]u_e cotsl(;?;u(le?abls%ucsié[&eg ] :g
ttermination de la lo1, quoi ;
2?121]1?: 2g;eac\ions se rattachent posscde des lrxlxmqubles )
et quoiyue d’aprés quelques énonciations emp oy(;efl par
les parties dans les actes sus-enonces , on puisse in n;ul"e
qu’elle ont considéré les actions dont il s'agit com{)qle” Oet
mant a leur égard une propriété en partie immo 1‘|er ;
parce que Y’errcur des contractants sur ce pomlt nc‘geéu
pas avoir poyr effet de changer la nature des objebg cte S5
et d’imprimer le caractére d'immeubles & des (()l J]e s] reé-
putés meubles par une détermination formelle de la loi;
» Attendu qu’il suit de la que le droit de mutation allé—
plicable aux actes sus—t’inognges 3 egalta(i'etlu(;s)ﬁfii E;)ll.:)[i‘ I :
e meubles par le ,nc1,arl.69,d oi d
;gnfll?ism(;ire an Vllp, el qu'en le jugeant z_unsn(i Ie Jtug,g:
ment atlagqué 1’a fait qu'une juste gip_pllcaué)r:i (la c;a Ky
ticle et des articles 529 du Code civil , et 8 de la loi
21 avril 1810.»
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MINES.

" Ancienne concession. — Inter_pre'mlz'on des

convenlions.

Un arrét dn conseil , du 29 mars 1769, a concédé
pour cinquanie années 4 M. de Lachaise les mines de
houille situées dans la baronnie de Montcenis , laquelle
fait aujourd’hyi partie du département de Saone-et-
Loire.

Par un autre arrét , dn 4 juin 1782, cctle concession
a_elé prorogée pour quatre-vingl-huit ans, sous la con-
dition qu'un dixi¢me du champ d’exploitation serait af-
fecté aux besoins des hauts-fourneaux et fonderics du
Creusot.

En 1786 M. dc Lachaise a vendu a la compagnie pro-
priétaire de ces usines, tous les droitsrésultant de ces deux
arréls.

La concession , qui comprenait une immense étenduc 4
a ensuite éié réduite a six licues carrées , conformément
aux prescriptions de la loi du 28 juillet 1791 , el délimitée
en exécution de la loi da 21 avril 1810 ; puis enfin , par
ordonnances royales du 12 février 1832 , elle a été par-
tageée en deux concessions, sous les noms de concesston
du Creusot et concession de Blanzy.

Noas avons exposé dans les 4nnales des mines (1)
les diverses phases que cette affaire asubies, et les dis-
cussions auxquelles elle a donné lieu.
~ D'autres contestations se sont aussi élevées au sujet de
Ja redevance quela compagnic du Creusot s'était engagée
a payer a M. de Lachaise, pour prix de la cession qu’il
lui avait faite.

Dans un traité du 18 mai 1786 » il fut stipulé que la-
dite compagnie payerait a M. de Lachaise une redevance
de 18,000 livres, savoir : 10,000 livres a rajson de I'af-
fectation du dixiéme de I'exploitation réservé aux usines
du Creusot par I'arrét de 1782, et 8,000 livres pour le
reste de la concession.

Ce traité énoncait , en outre » qu'aussilét Pouverture

(1) 3¢ série, t. X!, p. 6;5.
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du canal de Bourgogne, la redevance serait portée i
24,000 livres pour durer ainsi jusqu’a Pexpiration des
cinquante années (ixées dans Iarrét de 1769 ; et qu'a
partir de cette époque élle serail réduite a 15,000 livies p
Jusqu’d la fin de la prorogation accordée en 1752,

Lorsque la loi sur les mines, du 28 juillet 1791 |
est intervenue, la compagnie du Creusot a fait des diffi-
cultés pour le payement de la rente. Elle objectait qué,
d’aprés celte 10i, la concession allait étre bornée a six
lieues carrées , et restreinte dans sa durée a cinquante
ans; que par conséquent la redevance devait subir une
diminution.

M. de Lachaise, de son coié, faisait observer que la
réduction dans I'étendue de la concession ne porierait
aucun dommage a la compaguie , parce qu'clle ne re-
trancherait aucune portion utile du périmétre; et que ,
relativement a la durée , celte compagaie pourrait ob-
tenir, en vertu de Variicle 19 de la loi, une prorogation
de cinqnante autres anuées. ;

Apreés quelques débats les parties ont fait une trans-
aclion.

Le projet en a d’abord été préparé sur papier libre. 11
portait : y

«Quec la rente est véduite de 18,000 livres a 12,000
a livres , sans que 'achévement du canal de Bourgogne
» puisse donner lieu & une augmentiation » et que la rente
» ainsi réduite sera payée annuellement jusqu'd Lexpira-
» tion de la jouissance , suivant le mode déterminé par la
» loi du 28 juillet , sur les mines »

Ces dernicrs mots ont été -modifiés et remplacés de la
maniére suivantc, dans une autre rédaction :

Jusqu'a Uexpiration de la jouissance détermines
» par la loi du 28 jurllet dernier, ¢est-a-dire, jusqu’'au. .. »
{ La, était laiss¢ un blanc destiné sans doufe a recevoir
Yindication d’une date précise.) ;

Enfin la phrase a é(é¢ entiérement supprimeée , ef on a
seulement ajouté en marge, apré: les mols : La rente ains:
réduile sera payée annuellement , ceux-ci : « Aux lermes
» de la loi du 25 juillet dernier. » :

L'acte a ¢ié passé en cet état par-devant nofaire , le
9 juin 1792,

Les mines du Creusot ayant été vendues en 1840 ,
par MM. Chagot, a MM, Schneider fréres, une somme

Tome V', 1844. 14
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de 237,037 fr., a été laissée entre les mains des acqué-
reurs pour le service de la rente de 12,000 livres.

Mais , en 1841, MM. !Chagot en ont demandé a
MM. Schneider le remboursement , soulenant que la
rente élait éteinte.

1Is disaient : « D’aprés la transaction du 9 juin 1792,
» la durée de la rente a été subordonnéc & la durée de
» la concession. La durée de la concession a elle-méme
» 61 régléc a cinquante années par larticle 4 de la loi
» du 28 juillet 1791, portant que les concessionnaires
» seronl maintenus jusqu'au terme de leur concession ,
» qui ne pourra excéder cinquante années. Ce terme ex-
» pire en 1841. Douc la rente doit s’¢teindre avec lui. »

Les héritiers de Lachaise , appelé. en cause par
MM. Schneider, ont combattu ce systéme. Ilsont répondu
que la transaction de 1792, avait entendu que la rente
serait servie au moins jusqu’au terme que devait avoir
Ia concession , daprés l'arrét de 1782, c’est-a-dire jus-
qu’en 1869.

Le proces ayant été porté devant le tribunal de premicre
instance de la Scine, ce {ribunal, par jugement du
25 janvier 1843 , a prononcé que la redevance était ex~
pirée en 1841.

Voici les principaux motifs sur lesquels il s’est appuye:
~ «Attendu , en fait, que par arréts du conseil , des
29 mars 1769 , et % juin 1782, de Lachaise avait obtenu
la concession des houilléres du Creusot et de Monteénis,
formant un périmétre d’environ 24 licues carrees, d’abord

pour cinquante années a compter du 29 mars 1769, et
ensuite pour quatre-vingt-huit ans a compler du premier
janvier 1782 , Cest-a-dire , jusqu’au 31 décembre 1869 ;
que suivant acte notarié du 18 mai 1786, de Lachaise a
cédé ses droits & la compagnie du Creusot, moyennant
une redevance de 18,000 livres , pouvant alteindre
24,000 livres dans une certaine hypothese, et devant
étre réduite a4 15,000 livres, a partir d’une certaine
époque ;

» Attendu qu’en cet état de choses est infervenuc la loi
sur les mines, du 28 juillet 1791, laquelle réduisait a six
lieues le périmétre des conces:ions , et leur durée a
einquante ans, a parlir de sa promulgation , c’est-
a-dire jusqu’au 28 juillet 1841 ;

» Atlendu que la concession étant profondément at-

. action qu'elle avait rendue nécessaire ;
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2(:13;3] sp:\; gstrle’ee loli , et dans son étendue topographique
ns sa » un proces allait ’ouvrir entre la '
pagnie, d'une part, prétendant 4 b B8 420 ve.
Al e v d da uue réduction de la re-
. se, d’aulre part, ne voul
consenlir, lorsque les p;rties se rapproché DM pi
’ ) 5 : hérent, et :
une transaction notariée du 9 jui ohoa Caitom
) ‘ juim 1792 | réduisi ;
1?1,(30(;0 llv(xies‘p‘ar anpée la redevance due A Lacha::gnte‘}
(}li pa;seraalllnxnilstratel(llrslde ia compaguie s’obligére{;t a

; ermes de la loi du 28 ju '

L n“)&mes St ninehs. o1 du 28 juillet précédent sur
» Allendu, en droit, que le 1 :

\lendu, d ) qu S conventions léga
gormt_zes liennent lieu de loi a ceux qui les ont f{:ﬁt‘g:fne:é
as'al:]rt";)ctigf‘ gls)t stu(xi",tgtut alpplicable aux transactions ’q(}li

ya je cindre les proce de ] syenir,
doivent avoir e b Sy
e ncore un caraclére plus immuable et plus’
» Attendu que la transaction do
(tjen?es géneraux de Ia loi de 1791, qui statuait sur la re-
oéxl(l:eltzlu iie la durée des concessions, aussi bien que sur
{ieso te eur perimetre, il est vrai de dire que les par-
e unanetmendl'l tzorner le payement des 12,000 ]ivresgux
dang le e années de la loi, le particulier élant Compris
s > générai, et la convention ne contenant aucu
ceXhon, méme la plus implicite a cet égard ; A
n’; étendu , d’'un autre coté, que la loi du 21 :;V'ril 1810
artp- apporter aucarie modification i la position de:
parties, telle que Iavait fixée la loi de 1791 ot la transf

nt sagitse référant aux

» Que les lois n’ont pas d’effet re i
‘ troactif, qu’ell
peuvent rien sur le A S
A passé des lois et des conventions an-
» Qu’il suit de ce qui : |
Ju précéde, que la transacti
il;élf(i)rinélevglginége tsolxit ;ltes pflrties, ,etque, confocrtrlt?gm%r?tx g
oi de ntelleétaitla conséquen tcessal
a limité la durée de la rede AR Sl
I3 V .
pnf H: o 28 juillet 1871 ”ance a cinqoante ans , qui ont
ne: l‘(l;:l“l‘tlf;‘rs de Lachaise ont appelé de ce Jugement
% € 1nlirme par arrét de la cour royale'de Paris 'd
%:)rle.l(‘i'iS[lA-’%, ainsi congu : '
_« Gonsidérant que la loi du 28 juillet 1791
regimeancien des concessions de nine 1
également importantes UG Y
dont le maximum était

a‘p(]isortait ay
; modifications
: I’une{ relative a lear étendue,
réstreint a une superficie de six
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lieues carrées, et 'autre relative a leur duree, d‘onl. la
limite élait fixée en régle générale a cinquante annepst,

« Que dés lors la transaction da 9 juin 1"792zi in ell;
venue sur des difficultés relatives a 1 exepulloix te ce dg
loi, a di avoir pour objet de réglcr ala fuis et ,.elaux,lle
1a redevance pour l'avenir, et I'époque jusqua laque

evrait courir ; y i 0004
ell)e:, gnnsidéranl que sur le premier point les l‘):'i:"(les s]g-
taient expliquées dans la transaction en '?F.m‘" Of*m?fg;
1a redevance nouvelle s’y trouvant expreaacmednl“m_(','
lasomme de 12,000 livres, mais que sur lg se(:o? £ less e;
taient bornées a s’en rc’a‘l'é‘lielart (: ';19nle maniére générale au

a loi du 28 juille 5 _

ler:n&s):s?dlgm(:)t que i]ic la combinaison des ay'llcltlas 4 et
19 d- cette loi résultait pour les concessionnaires la pazlg-
sibilite d’obtenir dans certains cas el sous certaines con iz
tions un renouvellement de concession ; d’ou il (Sillll'(]i;(.
dans Pesprit comme dans les termes de la loi 1a 'ur:e de
la jouissance des concessionnaires w'était pas llmlue'e cin-
quante ans d’une maniére absolue et irrevocable ;

» Considérant que si le droit de préférence réserve aux.
propriétaires de la superficie par ledit article 19_ el par
Particle 10 était de nature a diminuer pour le comessl(')x‘xx—
naire, non propriétaire du sol, les chanpe» de rgnotn«’.,;
lement dela concession, il ne le rendait cepent anl p:l,Q
impossible, la propri¢té d’'unc partie du sol n ela:;'ep;;
indispensable pour Yobtenir ,etla préférence accordée ¢ ]
propriétaire étant clle-méme subordonnée a certaines con
d”):%](fr;sidérant que du rapprochcment des ter‘mes de h}
transaction notariée du 9 juin 1792, tanl avec ccux qu:
avaient été d’abord convenus enire les parties au molr‘nu}-
ot elles en arrétaient les premiéres bases, quavec llt (:'eiaq
daction primitive de la trausaction elle-méme , F(lasud r(':(c
preuve que les partics ont entendu subordonner al ﬁ %
de la redevance nouvelle aux chances d(:)pljo[';)lga io
concession qui résulteraicnt de la loi du 28 juillet ; g

» Considérant qu'en effet on ne pourralg'expllquel"da ;
trement la suppression , dans l'acte notarie, de la rola “cL
tion claire et précise adoptée d aburd , el TOll‘remp ce
ment par des expressions vagues et gencraies ; Mis

» Considérant que la loi du 21 avril 1810 1‘enz(li lll 0!
a toutes les concessions de mines le caraclere de ia p
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pétuité, a fait disparailre entiérement Ia restriction de
durée apportée par la loi de 1791 a la concession de
Monteénis , et qui avait été la base de la réduction corre-
lative et indéterminée, stipulée dans la transaction quant
a la durée de la redevance ;

» Que le résultat de cette loi ayant été pour la compa-
gnie du Creusot une conlinuation de jouissance non-seu-
lement égale, mais plus étendue que’ celle qu'aurait pu
procurer un rencuvellement aux termes de la loi de 1791,

\ les représentants de Lachaise doivent en profiter , comme
ils auraient profité du renouvellement s’il etit éié obtenn 3

» Con-idérant que la concession perpétuctle, accordée
par la loi de 1810, ne peut étre considérée comme ayant
constitu¢ au profit de Chagot un titre nouveau indépen-
dant de la concession primitive, quellcaéié an contraire
la conséquence de celte concession et de la transmission
qui _en avait él¢ faitea la compagnie du Creusot par de
Lachaise, ainsi que I'a reconnu le décret impérial du 1%
aout 1811 (1), et que les charges nouvelles iinposées par
celte loi a la concession n’ont pas changé 'origine du droit
et ont d’ailleurs été compensées au profit de la société da
Creusot par les avantages résultant de la perpétuité ;

» Considérant que cette appreciation des conséquences
de la loi de 1810 n’a pas pour résultat de lui attribuer un
effet réiroactif : 1a cour reconnaissant au contraire que
la disposition dont il s’agit n’a fait que mettre en action
le principe déja renferme dans la convention des parties
sainement interprétée ;

» Considérant deés lors qu’il y a lieu de reconnaitre que
expiration des cinquante années auxquelles la loi de 1791

(1) La compagnic du Creusot avait présenté, peu aprés la loi
du 21 avril 1810, nne demnande tendant a obleniy, a titre nou-
veau, des concessions dans I'enceinte de son ancienne concession
de Montcenis. Un décret du 14 aout 1811 rejeta cette demande,
en tant que présentée aux fins de concessions nouvelles, par le
motif que la Joi du 21 avril 1810 déclarait propriétaires incom-
mutables les anciens concessionnaires, a charge sculement pav
eux de faire lixer les limites de leurs exploitations conformement
a la loi de 1791. Ii déclara en conséquence propriétaire des
mines de Montcénis la compagnie du Creusot, comme étant aux

droits de M. de Lachaise, et lui enjoignit de se pourvoir en fixa-
tion de limites.
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bornait la durée des concessions de mines m'a pas fait
cesser la redevance de 12,000 livres stipulée par la trans-
action du 9 juin 1792, mais qu’il serait également cou-
traire a Pesprit comme aux termes de cette transaction,
de considérer ladite redevance comme ayant recu de la
Ini de 1810 le caractére de perpétuité que cette loi attri-
bue avx concessions ; ub

» Qu’en effet, d’une part, 'esprit dela transaction étant
d’accorder 2 la compagnic du Creusot, une réduction des
charges a elle imposées par le traité originaire du 18 mai
1786, on ne pourrait, dans aucun cas, en faire résulter
contre ellc une prolongation qui aggraverait ses charges,
et que, d’une autre part, Varticle 3{de ladite transaction
ayant formellement stipulé que le traité de 1786 conti-
nuerait d’éire exécuté pour tout ce a quoi il n’était pas
dérogé, la limitation au 31 décembre 1889 stipulée par
le traité originaire, a nécessairement continue de sub-
sister ;

» A mis et met Pappeliation et ce dont est appel au
néant ; y

» Ordonne que lesdits Schpeider fréres seront tenus de
continuer le service de ladite rente entre les mains des
représentants Lachaise , jusques et y compris le 31 de-
cembre 1769, » . )

L’interprétation a donner a la transaction du 9 juin
1792 était, comme on le voit, tout le fond du proces.
C'est de l'intention que pouvaient avoir eue les parties a
Iépogue cut elles ont fait leur traité, du sens qu elles
avaient attaché aux expressions dont elles se sont servies

_dans cet acte, que se trouvait dépeudre , en définitive, la
solution du litige. :

En effet, la loi du 21 avril 1810, en maintenant les
concessions anciennes ; a par cela méme maintenu les sti-
puiations antérieures dont clles avaient pu étre T'objet ,
Torsque d’ailleurs il ne s’y présentait rien de contraire a
Yintérét général ni a la législation sous laquelle ces stipu-
lations étaient intervenues. C’est ainst , par exgmple, que
les art. 51 et 53 deladite loi , relatifs a ces ancienues con-
cessions, on! statué expressément quc les concessiou-
naircs seraient tenus d’exécuter les cenventions qu’jls
auraient faites avec les propr;gé,laires, de la surfac_e,_ sans
que ceux-ci pussent se prévaloir des nouvelles dispositions
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établies en ce qui concernait le réglement de l'indemn,té
tréfonciére. lie

Or, M. de Lachaise, en vendant en 1786 a la compagn
du Creusot sa concession qui devait alors avoir encoreg
d’aprés arrét de 1782, une durée de quatre- vingl-quatr,
ans, s'éiait réservé une certaine redevance que celt,
compagnie s’obligeait a Iui payer jusqu'a ce que ce ferm
fat arrive.

La loi de 1791 étant venue modifier doublement ladite
concession, et dans son élendue et dans sa durce , les par-
ties, pour meitre fin aux contestations qui s’élevaient
entre elles dans ce nouvel état de choses , se sont déci-
dées a transiger.

Elles sont convenues de diminuer le taux de la rente.
En méme temps , sans préciser I'épogue jusqu’a laquelle
cetle renle serait payée, elles se sont réferées a la loi de
1791.

Cette loi, par son article 4, limitait, il est vrai, a cin-
quante années la jouissance des concessionnaires ; mais ,
d’apreés Paxt. 19, ils pouvaient obtenir un renouvellement,
sl est reconnu , dit cet arlicle, qu’ils ont bien fait valowr
Cintérét public qui leur est confic.

C’est dans cetle situation que M. de Lachaisc et la com-
pagnie da Creusot ont fait leur {ransaction du 9 juin 1792.

On pouvait par conséquent penser qu’ils avaieat en-
tendu que la rente serait exigible tout Ic temps qu’existe-
rai{ Ia concession , avec I'éventualité des renouvellements
qu’anlorisait 1a loi de I’époque.

Cette intention ne résultait-clle pas d’ailleurs des faits
qui avaient précédé cette transaction, des changements
apportés par les parlies elles-mémes a la rédaction pre-
miére , documents qui, a ce qu’il parait, n’étaient point
encore connus forsqu'on a plaidé devant le tribunal de
premicre instance, el qui, retrouvés depuis, ont ¢té pro-
duits devant la cour royale.

Il n’ett donc pas éte impossible de soutenir que, d’a-
prés la loi de 1791 elle-méme, le terme de la concession
¢tail indéfini, puisque ce terme pouvait étre successive-
ment renouvelé en vertu de art. 19, et la concession
ayant eté rendue perpétuelle par la loi de 1810, la rente
devait également, sinon recevoir cc méme caractére de
perpétuité, du moins subsister jusqu’a I'épuisement du
gile, jusqu’a la fin de Iexploitation.
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Cette conclusion extréme, que la logique pouvait tirer
a la rigueur, la cour royale a pensé avec raison qu’une
autre considération devail I'érarter.

Sila loi de 1791 n’assignait pas, au fond, de terme ab-
solu aux concessions, si clle permetlait qu’elles fussent
renouvelées entre les mains des ménies concessioniraires,
il étail toutefois dans son esprit que les concessions ne fus-
sent point perpétuelles.

Les parites ne pouvaient donc avoir cu en vue celte
perpétuile de la concession, de ses charges et avantages.

(’esl dans la circonstance ou elles se (reuvaient au mo-
ment ou eiles ont coniracté que 1’on devait chercher ce
qu’elles avaient pu réeliement se proposer, le sens et la

ortée de leurs stipulations, quielles-mémes devaient étre
fa régle de la décision. Or il est évident que leur transac-
tion s’appliquait tout au moins a la durée de la concession
telle qu'elle résultait des arréts de 1769 et de 1782.

Hoc servabitur, dit la loi romaine, quod initio convent,
legem entm contractus dedit. — Transaclio quaecumque
fit, de his tantim de quibus inter convenientes placuit, in~
terposila crediiur.

Un jurisconsulte éminent, M. Duvergier, a produit
dans ceite affaire une consullation qui se distinguae, comme
fous ses ouvrages, par une grande puissance de raison-
nement et de savoir. 11 appuyait le systéme qui a prévalu
devant la cour royale, el qui nous parait, ainsi qu'a lui,
conforme au droit et a I'équité.

CARRIERES.

Lorsque la vente du droit d’exploiterune carriére est
faite par le propriétaire du sol, avec la cond:-
tion que Lacquéreur se conformera dans Pexploi-
tation aux lois et réglements, linexécution de
cette condition, de la part de ce dernier, peut
donner lieu & la résolution du contrat de vente,
indépendamment des dommages et interéts pour
le préjudice cause.

Aux termes du Code civil, la vente est nne convention

-
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par laquelle I'un $’oblige a livrer une chose, et Pantre 2
la payer.

Elle appartient a la classe des contrats synallagmati-
ques, ¢ est a-dire qu'eile établit entre le vendeur et I'ache-
teur certaines obligations résultant soit des engagements
qui y sont exprimés, soit de ceux qui sont des suiles na-
turelles de I'acte lui-méme , ou qui dérivent des lois, cou-
tumes et usages. ;

Comme dans les contrats synatlagmatiques , la condi-
tion résvluloire y est loujours sous-entendue pour le cas
ou Vune des deux parties pne salisfait point a son enga-
gement.

La partie envers laquel'e I'engagement n’a pas élé exé-~
cuté a le choix ou de forcer 'autre a I'exécution de la
counvention, lorsqu’elle est possible, on d’en demander la
reésolulion avec dommages et inléréts.

{ Code civil, art. 1184, 1582, 1658.)

Les tribunaux ont fait, dans I’espéce suivante , I'appli-
cation de ces principes a une vente en matiére de carriéres.

Les siear et dame de Cauville avaient vendu aux sieur
et dame Finet le droit d'extraire de la pierre a batir dans
un lerrain sis 3 Maisons-Alfort, en se réservant la pro-
priéte de la surface.

L’acle de vente stipulait que Pexploitation aurait lien
par galeries souterraines, et que les ¢poux Finetl se mu-
niraient d’une perinissiou de 'anlorilé et exploiteraient
conformément aux reéglements administratifs, sous les
peines de droit.

Les -époux Finet n’ont point rempli ces corditions.
Leurs travaux étaient dirizés de maniére a compromettre
la solidité de la superticie el rendaient en plusieurs en-
droits le sol impropre 4 la culiure.

Le sienr Labbé, qui avait succédé aux sieur ct dame
de Cauville dans la propriélé du terrain, a assigné les
époux Finet devant le (ribunal civil de la Seine, pour
voir prononcer la résolution de 1a ventc et étre condamnés
an payemen! des dommages et iniéréls en raison de I'in-
cxécution des condilions du contrat.

Le (ribunal a ordonné une expertise pour constater les
faits; puis il a accueilli la demande du sieur Labbé, par
jugement du 10 juin 1842 :

« Attendu que, da rapport dressé par les experts, il
» résulte que les epoux Finet ont dirigé Pexploitation
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contrairement aux disppsitions des lois et réglements
relatifs aux carriéres et aux régles de l'art; qu’il y a
lieu dés lors de statuer non-seulement sur les dommages
et intéréts auxquels Labbé a justement droit , mais aussi
sur la résolution demandée du contrat ;

» A Iégard de la résolution, ‘attendu que les experts

ayant reconnu que les exploitations avaient été faites
» contrairement aux prescriptions des lois et réglements
» de la manic¢re 1a plus préjudiciable pour le propriétaire,
» il y a lieu de prononcer celte résolution et d’autoriser
» Labbé a se meltre en possession du terrain. »

Ce jugement a été confirmé , en appel, par arrét de la
cour royale de Paris, du 23 juin 1843, qui a adopté les
motifs des premiers juges.

Le sieur Finel et ses enfants, représentant leur meére
décedée, se sont pourvus en cassation.

Ils soutenaient qu’il y avait cu fausse application des
dispositions du Code civil, en ce que la résplutiou de la
venle avait été prononcée, quoique la condition essentielle
du contrat eit élé remplic par le payement du prix. Les
autres obligations imposées a I'acheteur, et qui dérivent,
disaient-ils , moins de la convention méme que de la loi,
ne peuvent , en cas d'inexécution, donner lieu qu’a des
dommages-intérélts , d’apres Part. 1142 du Code, portant
que toute obligation de faire ou de ne pas faire se résout
en dommages et intéréts en cas d’inexécution de la part du
débiteur. Il ne peut y avoir résontion de la vente , ajou-
taient-ils , qu’a raison de l'inexécution d’'nn engagement
gui serai{ réciprogue entre les parties, comme, par
cxemple, si Pacheleur pe payait pas le prix on que le ven-
deur ne livrat pas la chose vendue. Mais Yacquéreur,
quand il a payé le prix, peul disposer de sa propriélé
comme i}l I'entend; l'usage gw’il en fait ne saurait étre
considéré comme linaccomplissement d’une obligation
relative a la vente, surtout lorsqu’il s’agit d’un fait gui
est conlraire, non .pas précisément aux stipulations du
contrat, mais aux lois ou réglemenls concernant l'objet
vendu. Dans ce cas, l'acquérenr se met, il est vrai, en
conf{ravention avce les lois qui déterminent le mode d’ex-
ploilation de sa propriété, el si celte contravention préju-
dicie au vendeur, il peut demander des dommages et inté-
réts ; mais on ne peut pas dire que 'acquéreux ne remplit
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pas ses engagements envers le vendeur, ¢t par conséquent
il 0’y a point cause de résolution de la vente.

Enfin ils prélendaient qu’il y avait eu excés de pouvoir
el violation des dispositions de la loi du 21 avril 1840 sur
les mines et carriéres, en ee que le jugement et l'arrét,
cn résolvant la vente pour cause de mauvaise exploitation
et de coniravention aux réglements, avaient par cela
méme interdit d’exploiler , et,-par suite, empiété sur les
altributions de 'antorité administrative.

Tout ce systéme ne reposait que sur une confusion des
régles du droit.

Sans doute il existe des obligations qui, en cas d’inexé-
cuation, sc résolvent simplement en dommages et intéréts:
ce sont, d’aprés I'art. 1142 du Code ; celles qui consistent
dans 'engagement de faire ou de ne pas faire une chose.

Mais lorsque ces obligations se trouvent au nombre des
conditions d’un contrat, tel qu’'un acte de vente, leur in-
accomplisscment emporte en outre la résolution de Yacte
Jui-méme.

Les ventes peuvent étre résolues par toules les causes
qui annulent les conventions en générai.

C’est ce qu’énonce positivement I'art. 1658 du Code,
qui range parmi les causes de nullité et de résolution de
la vente celles qui sont communes a toutes les conventions.

Etlinexécution des engagements stipulés est au nombre
des principales conditions résolutoires, lesquelles, d’apreés
I'art. 1184 , sont toujours réputées sous-entendues si clles
n’ont pas été explicitement exprimées.

Sans doute aussi I'acquéreur qui a payé le prix est libre
d’user comme il lui convient de I'objet vendu, qui est
devenu sa propriélé : avec cclte restriction cependant
qu’il n’en fera point un usage contraire a la condilion sous
laquelle la vente a élé consentie. Et s'il y conlrevient, le
vendeur peut demander la résolution du contrat.

Or les sieur et dame de'Cauville, en vendant leur car-
riére , avaient expressément stipulé gu’elle serait exploi-
lée conformément aux réglemenls, c’est-a-dire quon y
observerait toutes les mesures ct les précautions que ces
réglements prescrivent dans Vintérét de la solidité du sol,
pour-garanlir contre toute alteinte les propriéiés de la
surface. En ne s’y conformant pas, Vacquéreur contreve-
nail a ses engagements et portait un grave préjudice au
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vendeur. Il y avail donc inexécution de la convention,
et par conséquent cause résolutoire.

Quant A celte objeclion, que les tribunaux, en résol-
vant la vente, avaient par le fait interdit I'exploitation et
empiélé sur les-attributions de I'autorité administrative,
elle n'é:ail pas plus fondée. Evidemment ce n’est pas Vin-
terdiction de 'exploitation en elle-méme que les tribu-
naux prononcaient. Ils annulaient simplement 'acte qui
avait irausféré la propriélé de la carriére, et cela était
certainement de leur compéience.

_ La cour de cassation a, par arrét du 11 juin 184%, re-
Jeté l¢ pourvoi, ainsi qu'il suit :

« Sur ie premier moyen; atlerdu, ¢n droit, que des
» dispositions combinécs des art. 1658 et 1184 du Code
w civil , il résvlte que le contrat de venie, comme toute
» autre convention, est susceplible d’étre résolu, a dé-
» faut, par Yune des parties, d’avoir satisfait a ses enga-
» gements

» Atlendu que par convention de vente, du 22 avril
» 1821, les époux Finet, que représentent les demandeurs
» en cassation, se sont formeilement engagés , sous les
» peines d= droit, a n’user du droit de fouille et d’extrac-
» lion qui leur était vendu dans I'immeuble dont il s’agit,
» qu’en se conformant aux lois et rézlements sur les car-
» riéres; que Parrct déclarc, en fail, que leur exploita-
» lien s élail opérée co. lrairement aux lois et réglements,
» et de Ia maniére la plus prejudiciable au propriétaire
» défendeur actuel ; ct qu'en prononcant dans de telles
» circonstances de fait Ia résolution desdites conventions
» de vente, du22 avril 1821, la cour royale de Paris a fait
» des articles précités une juste application ;

» Sur le deuxiéme moyen ; altiendu qu’il s’agissait
» uniquement ay proces de la vente ou cession jd’un droit
» de fouille ou d’extraction de pierres ou moellons ; que
» d'ailleurs la déchéance du droit d'exploiter n’élait pas
» I'objet da litige; mais que P’'arrét attagué n'a fait que
» déclarer 1a privation du droit des demandeurs en cas-
» sation, comme conséquence de la résolution des con-
» yenlions qui servaient de base a ce droil; qu'en cela
» la cour royale de Paris n’est point sortie des limites de
» SON pouvoir, el n’a aucunement violé les principes ou
» dispusitions de loi invoqués a 'appui du pourvoi ;

» Rejetle, elc....»

gz
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USINES.

Si les usines antérievres a la loi du 21 aviil 1810 ,
sont maintenues d’'une maniere générale par lar-
ticle '18 de cette loi, c’est & la charge par les pro-
priétaires de celles qui n'ont point jc titre l'ésttlz'er
et explicite qui définisse leur consistance, fixe le
iegime des eaux, elc., de se mettre en régle acet
e'gal'd. — L’oidonnance qui maiutient un ancien
établissement et d{éﬁnit sa consistance , ne peut
s'appliquer par induction, & des ateliers pour
lesquels on ne justifie point d'un ancien titre. —
Cesateliers ne peuvent subsister légalement qu’en
vertu d'un titre nouveau.

Une ordonnance royale du 18 juillet 1838 , a autorisé
Yaddition d'un second haut-fourneau dans I'usin¢ du Clos-
Morlier, département de ia Haute-Marne , et fixé en
méme temps la consistance de cet ¢lablissemeul.

Celte usine était antérieure ala loi du 21 avril 1810.
Mais l'ordonnance 1’a pu et dic comprendre dans ses dis-
positions que les ateliers pourvus d’un lilre régulier et
explicile ; car si, aux termes de l'article 78 de cetic loi,
les élablisscments existants & l'époque ou elle a éié
promulguée sont maintenus d'une maniére générale,
ce méme arlicle oblige les propriétaires qui n'ont jamais
eu de permission , ou qui ne pourraient en représenler,
a se mettre en mesure d'en obtenir une. Or, dins 'es-
péce, Vexistence légale d’'un bocard et d’un paiouilict
dans I'usine en question n’était pas justifiee , et dés lors
ces aleliers n’ont pas di étre mentiounés dans le détail
de la consislance fixée pav P'ordonnance du 12 juillet
1838.

MM. Rozel ct de Ménisson, propriétaires de cetle using,
onl prétendu qu'il y avait lieu de rectifier en ce point
I'ordonnance dont il s’agit ; ils ont produit successivemeni :

Des lettres patentes du roi Henri 1V, du mois de janvier
1605 , confirmaltives de celles de Henri 111, de scplem-
bre 1575, qui autorisent la forge du Clos-Morlier ; 2° un
réglement du grand maitre enquéteur et géneral réforma-
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teur des eaux et foréts de Champagne, du 18 aoit 1731,
qui maintient le méme élablissement; 3° un arrétdu
conseil, du 10 mars 1733, quiléve I'interdiction pronon-
cée contre l'usine du Chatelier et autres usines métallur-
giques.

Ce dernicr documenl élait complétement étranger i
Pusine du Clos-Mortier ; les deux autres titres ne men-
tionnaient nullement les ateliers dont il est question ; le
réglement de 1731, sur lequel les réclamants s’appuyaient
principalement , a seulement pour objet de fixer pour
chaque établissement le nombre des bouches 4 feu ayant
droit & la consommation du combustible; il n’a rien de
commun avec les ateliers dont il s’agit.

La réclamation de MM. Rozet et de Ménisson, ne
trouvait donc aucun appui dans les acles dont ils exci-
paient. En conséquence et par décision du 12 aoul 1842,
elle a été rejetée.

Ils ont attaqué cetle décision devant le conseil d’état ,
et produil , outre les piéces énoncées plus haut , deux
rapports d’experts, I'un, du 3 mars 1724, rédige
en exécution d’une sentence du 22 janvier 1724, qui
nomme le sieur George Picard, fermier judiciaire de la
forge du Clos-Mortier ; I'autre, du 16 aotit 1737, dressé
en vertu d'un arrét de la cour des aides, du 22 mars
1737, qui adjugeY'établissement du Clos-Mortiér au sieur
Certain.

Ces deux rapporls attestent existence d’un bocard et
de son lavosr. Mais outre qu’ils laissent incer(aine la con-
sistance de ces ateliers , ils ne font nullement’ connatire
ni le régime des eaux qui les alimentent, ni le mode
d’épuration des eaux de lavage ; d’ailleurs les experts de
qui émanent ces documents n’avaient point qualité pour
concéder ou constituer un titre de permission , et comme
les lettres patentes de 1605 , et le réglement de 1731 ne
font aucune mention des ateliers de Javage en question ,
il n’existe pour eux aucun titre régulier.

MM. Rozet et de Ménisson ont soutenu que Pautori-
sation a pu avoir lieu,, du moins implicitement, dans les
lettres patentes de 1605 et dans le réglement de 1731,
sous les termes généraux de forge, établissements et baiti-
ments , puisque les usines métallurgiques ont ordinaire-
ment dans leur voisinage et dans leur dépendance des
ateliers pour la préparation des minerais de fer, et qu’il

DES MINES. 687

uffirait de celte autorisation implicile pour se trouver
fians les termes de Particle 78 de la loi du 21 avril 181’0.'

Cette facon de procéder par induction la o tout doit
étre clair, précis , explicite , est contraire a tous les pre-
cédents et elle ne pouvait étre admise. Elle conduirait
aux plus graves abus, et rendrail en définitive |llu50|f‘e§
les dispositionsde cetarticle 78 qui n’a voulu dispenser des
formalités prescriles que ceuX qui representeraicnt un
titre régulicr, complet, et dont Iapplication ,suﬂi’ra‘xt
pour la garantic de lous. L'existence ancienne d’ateliers
de lavage dans Pusine de Clos-Mortier est conslatee ,
aussi celte existence west poinl mise en question ; clle
est au conlraire respeciée , mais a la condition , prescrite
par la loi , de faire régler par un acle souverai la con-
sistatice des ateliers mainlenus , le régime des eaux qui
les fonl mouvoir, et le mode de clarification des caux
bourbeuses (1). Ainsi se trouvent concullgg la volonte du
législateur et les droits anciens des proprietaires.

11 n’y avait donc dans la recla(nallon‘de‘MM. Rozet e:l
de Ménisson , aucune considération qui fat de nature a
modifier Y'opinion de I'administration dans cetle affaire.
M. le ministre des travaux pulbllcs ?’ conclu , en consé-

a ce que la requéle fiat écartée.

quIfilem(?(),nseil g’ élat a c(?nsidéré que les sieurs Rozet el de
Ménisson , ne justifiant pas que les bocard et patouillet
dépendant de I'usine de Clos-Morllel:,.eussent existé en
vertu d’une permission obtenue antérieurcment a la loi
du 21 avril 1810, c’était avec raison que la decngron, at-
taquée avait astreint les requérants a s¢ pourvoir d’une
permission pour lesdits bocard et patouillet. Leur pourvoi
a été en conséquence rejeté par une ordonnance du 29 juin
1844 (2).

(1) Voir, sur la méme question , l'ordonnance du 1"‘juillit l§319,
et les observations qui s'y rapportent, Annales des mines, 3¢ série,
t. XVI, p. 716. etc. 7 ;

(2) Voir cette ordonnance, ci-apres, page 727.
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ORDONNANCES DU ROI

ET DECISIONS DIVERSES,

Concernant les mines, usines, etc.

PREMIER SEMESTRE 1844.

Haw-fourneau, Ordonnance du 16 janvier 184k, qui autorise les

a Saint-Dizier.  héritiers du sieur CoQuarp-BRIQUET , a établir a
Saint-Dizier (Haute-Marne), sur la rive droite du
ruisseai d'OgnEL, un haut fourneau pour la fusion
du minerai de fer.

Usine a'fer  Ordonnance du 16 janvier 1844, qui autorise les
de Limanton.  sjeyrs pe Courvor et Botssaroque, a maintenir
en activité leur usine a fer de Limanvtox, située
sur Uétang et dans la commune de ce nom

(Niévre).

La cansistance de cette usine est et demenre fixée ainsi
qu’il suit :

Un haut-fourneau ;

Un cubilot pour la fabrication des mouleries ;

Un patouillet a trois huches.

Forge et moutin Ordonnance du 16 janvier 184k, qui autorise le sicur

& la Chapelle-  Counor-Bick , @ maintenir en activité 1° la forge

SiANCEC située sur le ruisseau du Sosay , commune de la
Cuarecte-Sanr-Anogi (Niévre) , et composée d’un
feu de mazerie, de deux feux de petite forge,
ot des maclines soufflantes et de compression
nécessaires a la fabrication du petit fer ct de
Lacier de forge ; 2° le moulin a blé construit sur le
biefde la forge ci-dessus désignée.

e
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Ordonnance du 16 Janvier A8k, qui autorise la ysne i for
dame veuve PArcHEREAU, & maintenir en activité @ Prémery.
Lusine & fer, dite la grosse forge de Primeny , si-
tuée dans la commune de cc nom, sur la Niives

(Niévre).

Cette usine es! et demeure composée de deux feux de
forge , et des marteaux el accessoires nécessaires a I'affi-
nage de la fonte et a sa conversion en fer forge.

Ordonnance du 16 janvier 184k, qui autorise les Patoutllet
sieurs Lecourt , Putue ez C'°, a maintenir en acti- a%@"z%u&fe'.
vité les deux patouillets destinés a la préparation
des minerais de fer, qu’ils ont établis sur une de-
rivation de la riviere de la Bize, commune de

Bezouvorte (Céte-d’Or).

Ordonnance du 16 janvier 184k, qui autorise les
steurs Pouricrier fils et C°, & maintenir en acti- {iﬁﬂ‘ﬁff’s”,'i{é’,i.’,“
vité six lavoirs a bras servant a la préparation
des minerais de fer, et situés au lieu dit le
Paquis pu rivacE, prés du haut-fourneau de Bri-
viLLY, commune de Poorp-Saint-Reny (Ardennes).

Ces lavoirs serout alimentés par les eaux de Ia Chiers ,
retenues dans P'étang de l'ancienne usine dite I’ Emoulerie
Lambert, et pourront Yétre aussi par les caux dérivées
des ruisseaux de Pouru-Saint-Remy et du Paquis Jay.

Ordonnance du 20 janyier 1844, qui accorde au
stewr ’Awnitv, baron de Beavrort, la corcession Mines de lignite
3 ) N kb i ¥ de Beaufort.
de mines de lignite situées dans les communes de
BeaurorT, Aicue et Ourra, arrondissement de
Saint-Poxs (Hérault).

(Extrait.)

Art. 2. Gette concession qui prendra le nom de conces-
sion de Beaufort, est limilée, conformément aun plan

Tome ¥V, 1844. 45
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annex¢ a la présente ordonnance, ainsi qu'il suit, savoir :

1° 4 I Ouest, par une ligne droite tiréc dn pic de Bujas,
sur la limite des communes d’Aigue el de Beaufort, ala
métairie d’Artix, el prolongée jusqu’a la rencontre du
chemin d’Gupia a Mailhac; \ \ 1

2° Au Sud, & partir de ce point par ledit chemin
jusqu’au point ou il quitie le lerritoire d’Oupia, pour
entrer dans celui d’Aigue, la limile de ces deux com-
munes jusqu’a la borne sommet des limiles des Lrois com-
munes d’Aigue, Oupia et Mailhac, el de Ia par la limile
des communes d’Aigne et de Mailhac jusqu’au ruoisseau
d’Embusqgue; i 1ol

3° A U'Est, par le ruisseau d’'Embusque qui sépare les
communes d’Aigue et de Mailhac, en le remontant jus-
qu’a ‘720 métres au-dessus de ’emboucbure du ruissean
de la Magdelaine , a Yembouchure d’un pelit ruisseau ve-
nant de la commune d’Aigue;

4° Au Nord , par une ligne droite lirée de ce dernier
point au pic de Bujas, point de départ;

Lesdiies limiles renfermant une étendue superficielle
de deux kilometres carrés vingt hectares.

Sailae de salies, Ordonnance du 20 janvier 184k , qui autorise les

sicurs Jules-Louis Moreav et C*°, a établir a
Savies (Basses-Pyrénées), sur lemplacement ac-
quis de la famille Dowoat, le 10 novembre 18{;{ A

par L association des Pant-prenants de ladite Vll{g’

une saline destinée au traitement des eaur 'salees

qui leur ont été affermées par cette association le

30 juin 1842 ; ladite saline i'mzférln,zant 12].103135

qu offrent ensemble une surface d’évaporation de

961 metres carres.

(Extrail.)

Art. 2. Les permissionnaires ne pourront employer dans
ceite usine, que des caux proyenant des puils et sources
salées appartenant a l'association des Pari-prenants, en
vertu de concession réguiiére. ' y ;

Art. &. Daus le cas ou les permissionnaires modifie-
raient les dispositions inléricures de lenr établissement,
ils seronl tenus de lni conserver une consistance suffi-
saale, pour ane fabrication annuclie de 500,000 kilo-
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grammes de sel au moins, destinés & étre livrés a la con-
sommation intérieure et assujeftis a Pimpot; a défaut de

quoi il leyr sera fait application de l'article 8 de la pré-
sente. '

Art. 8. La présente permission pourra élre révoquée

pour cause d'inexéculion des conditiops ci-dessus pres-
criles.

La révocation sera prononcée par arré(é:de notre mi-
nistre des travaux publics ; cet arrélé sera exécutoire par
provision et nongbsjant toul recours de droit.

Ordonnance du 20 janvier 1845 , portant que la
renonciation des sieur et dame Pouvimanits-Sarn-
VAIRE, @ la concession des mines de fer de Bauarre
(Pyrénges-Orientales) , est acceptée, et que cette
concession sera affranchie , a compter dudit Jour
29 janvier, du payement des redevances établies
par la loi du 21 avril 1840, ainsi que des autres
charges résultant de Uacte de concession.

QOrdoungnce du 22 janvier 184l , qui gutorise M. Je
murquis pE LA Tous-pu-Pin, & maintenir en ac-

Mines de fer
de Balailg.

Usine & fer,

& Foulaine-Fran-

tivite Lusine a fer qu'il posséde awbas du erand ise et Fonle-
quip g 7

étang de Foxtaine-Francatse, sur les territorres
dés ‘communes de Foxtaive-Francarse et de Fon-
1eneLLe (Cote-d’Or); ladite usine composée d'un
haut fourneau pour la fusion du minerai de fer,
et de deux patouillets pour la préparation e ce
minerai.

Qrdonnance du 22 janvier 184k , qui aiitorise M. 1&
comte et M™* la comtesse p’Osmono , @ maintenir
en activité l'usine a fer de Mevror, qu’ils possédent

dans la commune de MONTIGNY - AUX -~ AMOGNES
( Niéyre).

da consistaace de celfe usine  Fesip ﬁxée_@ipg‘j gu’il
silit

nelle

Usine & fer
de Meulot.
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4o Un hant-fourneau et sa soufflerie;
2° Un bocard a laitiers,
3° Un lavoir a bras pour la préparation du mincrai

de fer.

Mines de houille
de la Courolle.

Ordornance du 27 janvier 184h, qui accorde au
sieur Edme Voizor, la concession de mines de
houille, comprises dans les communes de Buxires-
1a-Grue et de Saint -Hivare, arrondissement de

Mouriss (Allier).
( Extrait. )

Art. 2. Cette concession , qui prendra le nom de con-
cession de la Courolle est limitée, conformément au plan
annexé a la présente ordonnance , ainsi qu’il suit,

savoir :

Mines de bitume
des Plaines.
- |

Au Nord , a partir de Vangle le plus au Sud des béti-
ments du domaine de Gilardicre , point A du plan, une
ligne droite menée au point B, rencontre du ruisseau de
Morgon avec le chemin qui conduit du domaine des Ghar-
riéres, au chemin de Cosne & Moulins;

A U Fst, unc ligne menée de ce dernier pointsur 'angle
Ouest des batiments du domaine de Méclel , mais arréiée
au point G, o1 elle est coupée par une ligne menée du clo-
cher de Saint-Hilaire au point D, angle Sud-Est des bati-
ments du domaine de Suiviére ;

Au Sud, 10 par la portion de cette derniére ligne, qui
est comprise enire le point G et le point D) ; 2° par une
ligne tirée du point D au moulin Brulé, mais arrétée au

oint E ou elle est rencontrée par le prolongement d’une
{;gne menée du point A, a angle Ouest de 1a locaterie de
la Vicairerie;

A4 U'Ouest, par celle derniére ligne, depuis le point E
jusqu’au point A, point de départ ; !

Lesdites limites renfermant une étendue superficielle
de irois kilometres carrés quatre-vingt-douze hectares.

Ordonnance du 21 janvier 184k, qui accorde aux
sieur's Augustin-Joachim-Léon pt Garver, Jean-
Baptiste Ferrar, Jean-Bapliste Powsas fils, la
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concession de mines de bitume , cuomprises dans
[],\(/315 communes de VicLemus, St-Martin-pe-Renacas

¥ b
M aNosQue er Monrtruron, arrondissement de For-
caLQUIER (Basses-Alpes).

(Extrait. )

Art. 2. Geile concession, qui {
¢ once ; preadra le nom de
g«l);z:esswn glqsl Plaines, est limitée, conformément au
.annexc a la présente ordoonance, ainsi qu'il sui
paldr p ance, ainsi qu'il suit,

Au Nord, par une ligue droite allant du poi

: . e 1 . ! point M, clo-
cher de Villemus, a I'angle Sud de la maison dite la Gi-
pure , mais en arrélant cette ligne au point N, ou elle
]l'i(:ncogqu(lc ravin de Piferat ou de Riou, ef par une autre

gne droite menée dudit point N au point O, angle Sud-
Ouestl de la maison Basséme; ¢ AN

A PEst, par une ligne droite allant dudit point

- ) int O an
point P, angle Nord-Ouest de 1a maison Bourr‘:e;

Au Sud , par deux lignes droites menées, I'une dudit
point P au point Q, centre du hameau des Bourdios, et
ina‘ulr(;a dePce dernier poiat au point R, jonction du che-

In de Pertuis & Manosque, et de 1 s & :
B R e sque a roule d’Apt a

AL OQuest enfin, par une ligne droite alla it poi

1, nt dudit point R
au clocher de Villemus , point de départ P

Lesdites limites renfermant une étendue superficiclle
gﬁ- quatre kilométres carrés quatre-vingt-dix-huit hec-

cs.

Art. 4. Les droits atiribués aux propriétaires de Ia sur-
face, par les arh‘clcs 6 et 42 de Jaloi du 21 avril 1810, sur
le p:'odun des mines concédées, sont réglés :

4 1° A une renle annuelle de cinq centimes pa¥ hectdre
pour tous les terrains compris dans1'8nceitite d#la con-
cession ;

2o A une redevance au profit des propriétaires dans
Igs'tcrrams desquels les travaux auront lieu, el qui est
fixée au trenner’ne des minerais extraits , préts a'étre em-
ployés » quand Yexploitation se fera i ciel citvert', ‘et au
soixantiéme des mémes minerais , lorsque Pexploitation

a? 3 . .
s‘operera par {ravaux souterraius. Cetle redevance sera

acquiltée en argenl par les concessionnaires, ei I’éva-
luation en sera faite a Pamiable ou a dire-d’experts.




Usine & fer
de Rustrel.
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Ces dispositions seront applicables, nonobstant les sti-
pulations contraires qui pourraient résulter de conven-
{ions antérieures entre les concessionnaircs et les proprie-
taires de la surface.

Ordonnance du 27 janvier 18kk, qui autorise le
sicur Francois GaureIDY, @ ajouter deux hauts-
fourneaux allant au coke @ Lusine a fer de Rus-
Tael, commune de ce nom (Vaucluse).

En eonséquence ladite usine est el demeure composée
de deux hauts-fourneaux au charbon de bois, el de deux
hatits-fourneaux au coke.

Mines de lignite Ordonnance du 16 février 184k, qui accorde au

de Fontienne_

siewr Jean-Liouis Mancew la concession de mines
de lignite . situces dans la commune de Fon-
TIESNE , arrondissentént de ForcALQUIER (Basses-

Alpes).
( Extrait. )

Art 2. Cetie concession ; qui prendra le nom de con-
ession de Fontienne , est limitée, . conforgnen;_eut au

plan annexeéa Ja présente ordonnance, aiusi qu’il sait,
SAvOir :

Au Nord, par une ligne droite DF ; menée du point de
jonction .des ravins de Seignon et de Beveron, au poiut
ou le chemin de Siggnce a Fontlienng {raverse le ravin
des Blaches ; . ) 3

A UEst, par le ravin des Blaches , depuis ce dernier
point jusqu’a celui onr il est coupé par le prolongement
«d’une ligoe droite GAI , passant par le point de jonction
du ravin des Vignes de Fontienneavec celui de Beveron,
et pap Vangle Nord du Baslidon de M. de Fontbelle,
jprolongé jusqu’a la rencontre du ravin des Blaches; aun

oint 1; : 1
% Auw Sud . par la ligne droite IAG, dont on vient de
parier;

A UQuest, p@r' le ravin de Bgveron dgpujs sa rencontre
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avecleravin des Vignes,au point C, jusqu’a celle da ravin
de Selg_non,,_ point de départ;

Lesdites limites renfermant une étendue superficielle
de dix-huit hectares quatre-vingt-cing centiares.

Ordonnance du 16 JSeévrier 184k, qui autorise les Saline du Haras,

szeurs Jean-Nicolas Buscuw et la dame Marie-Ma-
deleine SriLes, son épouse, le sieur Jean-Georces-
Malhias Gast et la dame Marie-Anne SeiLes, Dson
épouse , le sieur Louis Lo, le sieur Louis-Oreno
Sowts et la dame Frangoise Loniy son épouse, le
sieur Alphonse Tawcuant et la dame Elise Logx
son épouse , @ metire en activite , pour la fabrica-
tion du sel, la saline qu’tls ont construite dans
leur ferme du Haras, commune de Sigrause

(Moselle).
( Extrait. )

Art. 2. Les poéles seront au nombre de cing , offrant
ensemble une surface de 223 métrescarrés, conformément
au plan. ;

Art. 5. Us (les permissionnaires) seront tenus, confor-
mément a la loi du 17 jain 1840 sur le sel, de fabriquer
au minimum annuellement, une quantité de 500,000 ki-
logrammes de sel, pour éire livrés a la ¢ nsommalioh
intérieure ct assujettis 3 I'impot; a défaut de quoi, il
leur sera fait application de I'art. 8 de la méme loi.

Ordonnance du 16 février 184k, qui aittorise les
sieurs Louis- Ausecr, Gouvy et G, & mettre et &
maintenir en activité la saline qu'ils ont construite
dans la commune SarraLse (Mosclle).

( Extrait. )

Art. 2. Les aleliers seront ali nombre de qudirs, fen-
fermant onze poéles, offrant ensenible une superficie db

a Sarralbe.

Sallne
de Sarralbe.
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418 mélres carrés 4 décimétres carrés, le tout coufor-
mément au plan annexé.

Art. 5. (Comme Uarticle correspondant de I'ordonnance
précédente.)

Mines de bitume Ordonnance du 17 février 18hk, qui accorde au

des Fumades.

sieur Marie-Louis-Francois b Biraro , marquis de
Moxrater-ALats, et au sieur-Marie-Joseph Rous-
SEAU , la concession de mines de bitume situées
dans la commune d’'Aivicse, arrondissement

d’AvLais (Gard).
( Extrait. )

Art. 2. Cette concession qui prendra le nom de con-
cession des Fumades, est limitée, conformément au plan
annexé a la présente ordonnance, ainsi qu’il suit,
Savoir :

A partir du mas Chabert, angle Nord, une ligne droite
dirigée sur I'angleNord du masGille, et prolongce jusqu’a
la riviére d’Alauze; de ce point , laditeriviére, en la des-
cendant, jusqu’a la rencontre du prolongement d'une
autre ligne droite menée de I'angle Nord des Sallcles a
Yangle Nord du mas Christol ; de ce point de rencontre,
la ligne droite qui passe par les angles Nord du mas
Christol et des Salléles, et enfin des Salléles une autre
droite menée a angle Nord du mas Chabert, point de dé-

part;

Lesdites limites renfermant une é(endue superficielle de
5 kilomeétres carrés 43 hectares.

Art. 4. Les droits attribués aux propriélaires de la sur-
face, par les art. 6 et 42 de la loi du 21 avril 1810, sur le
produit des mines concédées, sont réglés :

1° A une rente annuelle de dix cenlimes par hectare, en
faveur des propriétaires de tous les terrains renfermés
dans le périmeétre de la concession;

2° A une redevance en nature , du virgt-cinquieme des
minerais de bitume exiraits a ciel ouvert , et du cinquan-
tieme des minerais extraits par fravaux soulerrains, que
les concessionnaires payeront aux propriétaires des ter-
rains sous lesquels I'exploitation aura licu et tant que
celte exploitation durera sous leurs terrains.
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Ces dispositions seront applicables nonobstant les stipu-
lations confraires qui pourraicat résulier de conventions
anléricures entre les concessionnaires et les propriélaires
de la surface.

Art. 13. La présente concession ne préjudicie en rien
aux droits acquis ~ aux coucessionuaires des mines de li-
gnite d’4uzon, concédées par Pordonnance du 17 mai
1838, dans l'élendue aujourd’hui concédée pour le bi-
tume, de pratiquer toutes les ouvertures qui seront re-
connues uliles a I'exploitation desdites mines soit prés de
la surface, soit dans la profondeur, sauf Vapplication ré-
ciproque, s’il y a lieu, des dispositions de I'art. 45 de la
loi du 21 avril 1810.

Cahier des charges de la concession des mines de bitume des
Fumapss.

(Extrait. )

Art. 23. Les concessionnaires seront tenus de souffrir
tonles les ouvertures qui seraient pratiquées, pour 'ex-
ploitation des mines de lignite d’Auzon, par les conces-
sionnaires de ‘ces derniéres mines, ou méme le passage a
travers leurs propres travaux, s’il est reconnu néces-
saire; le tout, s’il y a lieu, moyennant une indemnité
qui sera réglée de gré a gré ou a dire d’experts. En cas
de conlestation sur la nécessité ou lulilité de ces ouver-
tures, il sera statué par le préfet, sur le rapport des in-
geénieurs des mines, les parties ayant ¢té entendues, et
sanf le recours au ministre des {ravaux publics.

Art. 24. Si I'exploitation des gites de bitume, objet de
la présente concession, fait reconnaitre qu’ils s’approchent
des gites de lignite, objet de la concession d’Auzon, les

‘concessionnaires ne pourront exploiter quela partie de ces

gites, ou I'extraction sera reconnue n’offrir aucun incon-

‘vénient pour les mines de la concession d’Auzon, situées

dans le voisinage de la concession des Fumades. En cas
de contestation a ce sujet, il sera statué par le préfet,
ainsi qu’il est dit a I'art. ci-dessus, et les concessionnaires
devront se conformer aux mesures quiseront prescrites
par 'administration; dans I'intérét de la bonne exploita-
tion des deux substances.

. ——




698 ORDONNANGES

DBines de bitame Drdonnar_zce du 47 février 184k, qui accorde aux

du Puech.

sieurs Roberi-Adolphe Barrots 0’OrcevaL, et Ar-
mand-Jean-Constantin Hupavwr, la concession de
mines de bitume situées dans la commune d’Av-
LEGRE, arrondissement d'Avas (Gard).

( Extrait. )

Arl. 2. Celle concession qui prendra le nom de conces-
gion du Puech, est limitée, conformément au plan annexé
a nolre ordonnance de ce jour, relative a la concession
des Fumades, ainsi qu’il suit , savoir :

En partant des Salléles une ligne droite mence au point
d’intersection du chemin des Fumades & Auzon avec la
riviere d’Auzonnet; de ce point, iadite rivicre jusqu’a
son confluent avec celle d’Alauze; ensuite le cours de
cetle derniére en la remontant jusqu’a son intersection
avec le prolongement de la ligne droiie menée des Salléles
au mas Christol; de ce point de rencontre, ladite ligne
droite jusqu’aux Salléles, point de départ;

Lesdites limites renfermant une ¢lendue superficielle de
2 kilométres carrés 50 hectares.

Art. &, (Comme !'article correspondant de I’ordonnance
Dprécedente, relative d la concession des Fumades.)

Art. 1%. (Comme Uarticle 13.)

Cahier des charges de la concession des mines de bitume
du PuecH.

( Extrait. )

-Art. 23. (Comme Uarticle correspondant du cdhier des
charges de la concession des Fumades.)

Adrt: 2&. ( Comme Uarticle correspondant dudit cahier
des charges, sauf la dénomination de la concession.) '

Mines de bitume Ordonnance du 17 février 184k , qui accorde a la

de Servas.

dame Anais-Adélaide pE Servas, veuve pE Lacra-
DENEDE, et au sieur Auguste Serre-Guirauper, la
concesston de mines 176 bitume comprises dans
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les communes de Mons et de Seavas , arrondisse-
ment d’Avts (Gard).

( Extrait.)

Art. 3. Cette concession, qui prendra le mom de
concession de Servas , est limitée, conformément au plan
annexé a la présente ordonnance, ainsi quil suit,
savoir :

A partir du point d’intersection du chemin de Salindre
& Navacelle avec le vallat d’Aubaron, une suite de lignes
droites passant par I'angle Nord de la maison Fabrégue,
dépendanie du hameau dela Sorbiére, le mas Nouvel, la
Liguicre, Cativel, la maison Saiht-Martin Fabrégue de
Celau, lé mas de Blazin, cette derniére ligne prolongée
jusqu’au vallat de Bourboiras ; de la les vallats de Bour-
boiras et d'Aubaron, en les descendant, jusqu’a la ren-
contre de ce dernier avec Je chemin de Saiindre a Nava-
celle, point de deépart ; 7 :

Lesditeslimites renfermant nne étenduc supeyficielle de
6 kilométres carrés 63 hectares.

Art. 4. (Comme Uarticle correspondant de I'ordonnange
ci-dessus , relative @ la concession des Fumades.)

Ordonnance du 17 _février 184% , qui accorde aux ines de bitums

sieurs Jules Ouivies et Claude Perret, la concession
de mines de bitume comprises dans les communes
de Servas, Savinose, Rousson et ALikciE, arron-
dissement d’Auais (Gard).

( Extrait.)

Art. 2. Celte concession , qui prendra le nom de conces-
sion de Cauvas, est limilée, conformément au plan an-
nexé a la présente ordonnance , ainsi qu’il suit, savoir :

A partir du point de rencontre du chemin de Salindre
a Navacelle avec le vallat d’Aubaron, des ligues droites
passant par angle Nord de la maison de Fabrégue, dépen -
dante du hameau de la Sorbiére, le mas Nouvel, le ha-
meau de Cauvas, I'angle Nord du mas Chabert , Pangle

de Cauvas.
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Nord du mas Gille, cetie derniéreligne prolongée jusqu'a -

la riviére d’Alause ; de 12 ladite riviére en la remontant ,
ainsi que le ruisseau ou vallai d’Aubaron , jusqu’a V'inler-
seclion de ce dernier avec le chemin de Salindre a Nava-
celie, point de départ ;

Lesdites limiles renfermant une étendue superficielle de
3 kilométres carrés 58 heclares.

Art. 4. (Comme Uarticle correspondant de Uordonnance
ci-desst’s , relative a la concession des Fumades).

Tourbe terreuse Ordonnance du 2k février 184k, relative a lextrac-

“ diteTerrenoire,
dans les marais

de Donges, elc.

tion de la tourbe terreuse dite Terre noire, dans
les marais de Doxcrs (Loire-Inférieure), etc.

Louis-Philippe, roi des Francais,

A tous présents et a venir, salut.

Sur le rapport de notre ministre secrétaire d’état des
travaux publics ;

Vu le titre 8, section 2 de la loi du 21 avril 1810;

Vu notre ordonnance du 3 octobre 1838, portant régle-
ment pour I'exploitaiion de la tourbe dans les marais de
Donges , département de la Loire-Inférieare;

Les propositions des ingénieurs des mines, tendant a
soumelire aux mémes dispositions les extractions d’'une
tourbe terrcuse dite Terre notre, qui s'opérent dans ces
marais, et 4 apporter cerlaines modifications dans V'ar-
ticle 3 du réglement précilé, en cec qui concerne les
époques ou deivent étre présentées les demandes de tour-
bage ;

L’avis du préfet ;

L’avis du conseil général des mines du 28 juillet 1843;

Notre conscil d'état entendu ,

Nous avons ordonné et-ordonnons ce qui suit :

Art. 1. Les dispositions de I'ordonnance royale du 3 oc-
tobre 1838, sont appliquées a Vextraction de la tourbe
terreuse dite Terre noire, cl a Yextraction des vases qui
sc déposent au fond des canaux d’écoulement ou de com-
munication pratiqués dans lesdits marais.

Art. 2. Aucune autorisation d’extraire la tourbe ter-
reuse dite Terre noire, ou des vases contenant de la
tourbe , ne sera accordéc qu’a la condition expresse d’ex-
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ploiter en mgme temps la tourbe qui se trouverait au-
dessous de la Terre noire ou des vases.

L’extraction de la tourbe terrcuse el des vases déposées
au fond des canaux d’écoulement et de communication ,
ne pourra avoir liew qu’en vertu d’une permission speciale
de ’'administration.

Art. 3. Pour les marais ou portions de marais qui nc
seraient pas praticables un mois au moins avant épogque
oi commencent habituellement les travaux de tourbage,
les demandes cn aatorisation devront, pour les tourbages
a exécuter dans les années 1845 et suivantes, et par dé-
rogation a I’art. 3 de notre ordonnance du 3 oclobre 1838,
étre adressées au sous-préfet avant le 1* juillet de année
qui précédera celle pendant laquelle devront avoir licu
les extractions mentionnées dans les dites demandes.

Art. 4. Notre ministre secrétaire d’état au département
des travaux publics est charge de Pexécution de fa pré-
sente ordonnance, qui sera insérce au bulletia des lois.

Ordonnance du 2k février 184k, qui accorde aux
sieurs Paviory et C®, la concession de mines de
plomb argentifére comprises dans les communes
de Vineeneuve-Les-CuavomEs , SaLvkues,, Livousts,
Caunes et Trassanes , arrondissement de Carcas-

sonyE (Aude).
(Extrait.)

Art. 2. Celle concession, qai prendra le nom de con-
cession de Pillencuve , est limitée, conformément au plan
annexé a la présente ordonnance, ainsi qu'il suit , savoir :

Au Nord, par unc ligne droite allant du clocher de
Limousis 2 Marsilly; z

A UEst, par une ligne droite allant de Marsilly a la ber-
geric de Villegauze;

Aw Sud-Est, par une ligae droite allant de ladite berge-
rie au clocher de Villencuve-les-Chanoines ;

A Sud-Ouest, par deux lignes droites allant du clocher
de Villencuve a Salleles, et de Salléles au clocher de Li-
mousis, point de départ;

Lesdites limites renfermant une étenduc superficielle
de quinze kilomelres carrés quatre-vingt-dix heclares.

Mines de plomb
argenlifére de
Villeneuve,




Usine & fer
du Marals.

Usine A fer
de, Syam.

Usine & fer,
& Alcielte-Bas-
cassan.
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Ordonnance du 1% mars 1844, qui autorise M. le
baron pe BarR @ maintenir en activite lusine a
JSer du Magrats , située sur la Niivee, commune de
St-Benin-pes-Bors (Nievre).

La consistance de cetle usine est et demeure fixée ainsi
qu'il suit :

Un feu de mazerie;

Deux feux de petite forge ;

Un bocard a laitiers;

Et les machines soufilantes et de compression néces-
saires a la fabrication du petit fer,

Oidonnance du 1k mars 184k , qui autorise les heri-
tiers de la dame veuve JosEz , @ maintenir en ac-
uvité les deux feux daffinerie au charbon de bois,
et le laminoir atole, qui ont été établis postérieu-
rement & Uordonnance du 1% juillet 1820, dans
lenceinte de lusine qu’ils possédent a Syam

(Jura). g

Ladite usine est et demeure composée en conséquence :

De cinq feux d’affinerie, au charbon de hois;

D’une fenderie; 4

D’un laminoir a tole;

Des appareils de compression nécessaires pour la fa-
brication et I’élirage du fer;

Des machines soufilantes en nombre suffisant.

Ordonnance du 18 mars 184k , portant que le délai
fixé par Lordonnance du 27 mai 1839, pour la
construction et mise en activité de l'usine & fer que
les sieurs Lore-Duroux , Dectom et G ont été au-
torisés a établir dans la commune d’ArcierTE-
Bascassan (Basses-Pyrénées), est de nouveau pro-
rogé jusqu’au 27 mai 1846.
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Ordonnance dL:619 avril 184k, qui accorde Qu Sieur Mines de bitume
Desray et G, la concession de mines de bitume de Labourdeite.

situées dans la commune de Gaviace , arrondisse-
ment de St-Sever (Landes).

( Extrait. )

Art. 2. Celte concession, qui prendra le nom de
concession de Labourdette , est limilée, conformément au
plan annexé a la présente ordonnance , ainsi qu'il suit
savoir : - ;

, Au Nord , par une suite de lignes droites allant de
Fangle Sud de la waison Bayle du Bas, a I'angle Sud de
la maison Legué; de 1a a I'angle Sud-Est de la maison
Mirande; de ce point, & Vangle Est de renconire du
chemin du chateau a l'église avec celui de Gaujacq a
Bastennes;

A UEst, par une ligne partant dejce dernier point, et
suivant la limite sepientrionale de ce dernier chemin,
jusqu’an point o il est rencontré par le prolongement
de la facade Est de la maison Quillon; de 13 par une
ligne droite aboutissant 4 1'angle Nord-Est de lamaison
Patché ;

Au Sud, par uneligne droite partant dudit point, et
aboutissant a I'angle est de la maison Thomas;

AV Ouest, par une ligne droite allant de ce point &
I'angle Sud de la maison Bayle du Bas, point de départ ;

Lesdiles limites reafermant une étendue superficiclle de
quaraule-cing heclares vingi-deux ares,

Art. 4. Le droitattribué aux propriétaires de la surface,
par les articles 6 et 42 de la loi du 21 avril 1810, sur le
produit des mines concédées, est régle a une redevance
de neuf centimes par quinial de minerai extrait. Cette re-
devance sera payee chaque mois par les concessionnaires
aux propriélaires sous les terrains desquels 'exploita~
tion aura lien.

Elle ne sera due que gour les minerais qui seront sus-
ceptibles, par leur richesse, d'étre utilement employeés.
Les propriétaires pourront placer a leurs frais un pré-
pose pour véritier, la quantité de minerai sorti de la mine.

Ces dispositions seront applicables nonobstant les sti-
pulations contraires qui pourraient résulter de conven-
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tions antérieures entre les concessionnaires et les pro-
priétaires de.la surface.

Cahier des charges de la concession des mines de bitume de
LaBouRDETTE.

(Extrait.)

Art. 8. Dans le cas ou les travaux projetés par les con-
cessionnaires devraient s’étendre sous des habitations ou
des édifices, ces {ravaux ne pourront élre exécutés qu’en
vertu d’une autorisation spéciale du préfet, accordée sur
le rapport des ingénieurs des mines, aprés que le conseil
municipal ct les propriétaires auront é(é entendus, et
aprés que les concessionnaires auront donné caution de
payer lindemnité exigée par larticle 15 de la loi du
21 avril 1810. La caution devra éire fournic et 1’autori-
salion devra étre oblenue lorsque les travaux se trouve-
ront & 20 métres de distance des habitations et édifices.
Les contestations relatives soit a la caution , soit a I'in-
demnité, seront portées devani les (ribunaux et cours,
conformément audit article.

L’aulorisation d’exécuter les travanx sera refuséc par
le préfet, s'il est reconnu que I’exploitation peut compro-
metire la sireté da sol, celle des habilants ou la conser-
vation des édifices.

Art. 9. Dans le cas ou les ravaux projelés par les
concessionnaires devraicnt s’élendre sous des chemins
ou & une distauce de leurs bords moindre de 20 métres,
ces (ravaux ne pourront étre exéculés qu’en verta d’une
autorisation du Préfet, donnée sur le rapport des ingé-
nieurs des mines, aprés que les propriétaires et les ingé-
nicurs des ponts-etl-chaussées auront été entendus, et
aprés que les concessionnaires auront donné caulion de
payer Vindemnilé exigée par Varticle 15 de la loi du
21 avril 1810. Les conteslations relatives soit ala cantion,
soit a 'indemnité, seront portées devant les tribunaux et
cours , conformément audil article.

S’il est reconnu que P'autorisation peut étre accordée,
I'arrété du préfet prescrira toutes les mesures de conser—
valion et de siireté qui seront jugées nécessaires.

SUR LES MTNES. 70*3

Ordonnance du 19 avril 184k, qui accorde aux yjpes dobitams

sieurs LiassernE et aux héritiers de la dame veuve
Dourav, la concession de mines de bitume situees
dans la commune de Gavsacq , arrondissement de
Sr-Seven (Landes).

(Extrait. )

Art. 2 Cette concession, qui prendra le nom de con-
cession de Pozat, est limitée, conformément au plan an-
nexé a la présente ordonnance, ainsi qu il suit, savoir :

Au Nord . par une ligne droite allant de P'angle Est de
renconire du chemin du chateau a Peglise avee celui de
Bast:nnes a Gavjacy, a Pangle Sud-Est de la maison Mi-
raude;

A UEst, par une ligne droite partant de ce point, et
ahout ssaut a Panglé Nord-Ouest de la maison Lahou~
liere ;

Auw Sud, par une ligne droite allant de ce point a I'angle
Nurd-E«t de la maison Palché,

AU Ouest, par une ligne partant de ce poini, et abou-
tissant au puint ol le protongement de la facade Est de la
ma son Qailion rencontre le chemin de Gaujacq a Bas-
tennes 5 de &, en suiva.t la limiie seplentrionaie de ce
chemin, jusw'a Pangle Est de rencontre du chemin du
chateau a I'ézlise , point de depart

t.e~dites Himites renf-rmant une éiendue superficielle de
seize heclares trente trois ares.

Art. 4. (Comme Uarticle correspondant de l'ordonnance
précédente , relative @ la concession de Labourdette.)

Cahier des charges de la concession des mines de bitume de
Pozar.

( Extrait.)

Art. 8, ( Comme Uarticle correspondant du cahier des
charges de la concession de Labourdette.)

Art. 9. (Comme Uarticle correspondant dudit cahier
des charges.)

fome ¥V, 1844. 46

de Pozat.




Mines: de houille
et deschistes py-
riteux et alumi-
peux de Piblan-
ge.

706 ORDONNANCES:

Ordonnance du 19 avril 184k, qui accorde au siewr
Geofroi Svasvt, la concession fle mines a’e' ho(zlulle
et de schistes pyriteux ¢t alumineux, situces aans
le commune de Pisuasgs, aivondissement de
Mrrz (Moselle).

( Extrait.)

rt. 2. Cette concession, qui prendra le nom de con-
cession de Piblange , cst limitée , conformément au plan
annexé a la présente erdonnance, ainsi qu'il suit, Savoir :

Au Nord- Ouest , & partir du point £, interseciion ver's
PEst, des limites &u territoire dela commune d’e Sa}nl-
Bernard , et du chemin de celte communc a Piblange,
par une ligne droile tirée de ce point P aun po’ml ¢, situe
sar les limites des territoires de Piblange et d’Hesiroff, 4
la jonctio: des deux cantons de vignes du ban de Piblange,
difs Vignersberg et Gémeinen-Vingers; -4

De ce point ¢, par unc ligne droite menéc au point dde
rencontre du chemin de Hrrogny a Anzeling, avec celui

Bockange a Hestroff; ‘ .
deA O;I;Est? par cedernier chemin depuis ledit point d,
jusqu’a Ventrée du village de Bockange (point ¢ du p’la;n) 3

Du point ¢ par une ligne droile,aboutissant, en f,, 3 la
jonction de deux chemins , formant le sommet de I'angle
du canton dit Sous-Prétel, lequel point fest & 194 métres
du point ¢; :

]fudil p(’)int f par le chemin de Bockange a Gomelange,
jusqu’au point g oii ce chemin se joint a celui de Rome-
lange; .

.gu ‘Sud , par une ligne brisée partant du point g, abou-
tissant au point h, et servant a désigner une partie des
limites Nord du territoire de Rprange; i .

Au Sud-Ouest, a partir du point h, par une ligne droite
aboutissant au point de départ P; .

Lesdites limites renfermant une étendue superficielle de
trois kilometres carrés , sept hectares.

Cahier des charges, relatif 6 la concession des mines de
howille et de schistes pyriteu et alumineuz de PisLanGe.

: (Extrait, )
Art. 6. Le concessionnaire ne pourra praliguer aucune
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ouvertare de travaux dans les bois communaux compris
dans la concession , avant qu’il ait été dressé contradic-
toirement procés-verbal de I'état des lieux par les agents
de I'administraiion des foréts, afin que Pon puisse con-
stater, au bout d’un an, et successivement chaque année,
ies indemnités qui seront dues.

Les ‘déblais extraits de ces travaux seront dépasés
aussi prés qu’il sera possibic de Pentrée des mines , dans
les endroits les moins dommageables, lesquels seront dé-
signés par le préfet, sur la proposition des ageuts forestiers
locaux, le concessionnaire ct Pingénietr des miues ayant
été entendus.

Art. 7. Les chemins qu’il pourra éire ulile &’établir dans
ces bois, pour le transport des matériaux, seront fixes
contradietoirement avec les agents foresticrs . lesqucls
seronf également appelés pour désigner les arbres dont
labattage sera reconnu nécessaire. Ces arbres scront
vendus en Ia forme des menus marchés, ct le prix d'ad-
Judication, sera vers¢ dans la caisse du receveur muni-
cipal.

Art. 8. Le concessionnaire sera civilement responsable
des dégéts commis dans la forét par ses ouvricrs ou par
ses bestiaux, dans la distance fixée par I'article 31 du Code
forestier.

Art. 9. Lorsque le concessionnaire abandonnera une
ouverture de mine, il pourra étre {enu de la faire combler
en nivelant le terrain, et de faire repeupler ce terrain ern
essence de bois convenable au sol. Celte disposition sera
ordonnée, 8'il y a lieu, par un arrété du préfet, sur le
rapport des agents de l'administration forestiére et de
Pingénicur des mines, le concessionnaire ayant été en—
tendu, et sauf recours devant le ministre des travaux
publics.

Art. 30. Le concessionnaire ne pourra établir des
usines pour la préparation mécanique ou le traitement
minéralurgique des produits de ses mines, quw'apres avoir
obtenn une permission a cet effet, dans les formes déter-
mwinées par les arficles 73 el suivanls de la loi du 24
avril 1810.




Mines de fer
de Faugy.
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Ordonnance du 19 avril 1844 , qui accorde au sieur
Marie-Etienne Monnies-Josiz, la concession de
mines de fer comprises dans les communes de
Seuvikres, Le Bouckaup, Bessainuis, Monay et
Touvouse, arrondisscment de Lows-Lr-Saveyier

(Jura).
( Extrait. )

Art. 2, Celte concession , qui prendra le nom de conces-
sion de Fangy. cst limitée, conformémert au plan annexé
a la présenie ordonnanec, ainsi qu'il suit, savoir :

Au Nord-Ouest, par une ligne droite menée du point C,
clocher de Selliéres, au poinl B, fontaine des Voises ;

Au Nord, par une ligne droite mence de ladile fon-
tainedes Voiscs a Pangle Sud du batiment{ Sud de la tui-
lerie de Bersaillin . mais en 'arrétant au point T, ou eetie
ligne coupe le chemin de Bouchaud a Monay , et a partir
dudit point T par ledit chemin de Bouchaud a Monay ,
juqu’an point 5, ou il est coupé par une autre li:ne
droile dirizée du pomnt G, embranchement des chemins
de Fangy a Monay, el de Fangy a la fontaine dvs Voises,
sur ledit angle Sud du batiment Sud de la tuilerie de
Bersaillin ;

Au Sud-Est, a partir dudit point S, par ladite ligne
droite, allant de P’angle Sud du batiment Sud de la (ui-
lerie de Bersaillin au point G, embranchement des che-
mins de Fangy a Mouay ct de Fangy a la fontaine des
Voises, et par une autre ligne droite altani du point G au
point H, on le chemin du mont Chauverot a Fangy est
coupé par une ligne droite joignant les clochers de Tou-
louse et de Sellicres : lesdites lignes SG ¢t GH limitant
aussi la concession de Monay;

Au Sud , enfin a partir dudit point H, par ladite ligne
droite menée du clocher de Toulouse au point G, clocher
de Selli¢éres, point de départ ;

Lesdites limites renfermant une étendue superficielle de
deux kilometres carrés vingt six hectares.

Art. 5. Les droits altribués aux propriétaires de Ia
surface, par les arlicles 6 el 42 de la loi du 21 avril

1810, sur le produit des mines concédees, sont réglés i - -
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i¢ une rétribution de dix centimes par hectare de ter-
rain;

2 Upe ré(rjbution de 0,25 cenlimes par métre cube de
minerai extrait, et payable seulement au propriétaire sons
le terrain duquel I'exploitation aura lieu.

Ces dispositions seront applicables nonobstant les stipu-
lations contraires, qui pourraient résulter de conventions

antérieures entre le concessionnaire et les propriétaires
de la surface.

Cahicr des charges de la concession de Fanoy.
(Extrait. )

Art. 17. En exécution de T'article 70 de la loi da
21 avril 1810, le concessionnaire fournira au haut-four-
neau de Baudin , qui s'approvisionnail sur des gites com-
pris dans sa concession, la quantité de minerai nécessaire
a Palimentation de celle usine, au prix qui sera fixé par
Yadministration. '

Art. 18 Lorsque Tapprovisionnement de Vusine ci-
dessus désignée aura éié assuré, le concessionnaire sera
tenu de fournir, autant que ses exploitations le permet-
tront, a la consommaltion des usines établies on a établir
dans le voisinage avec autorisalion légale. Le prix des
minerais sera alors fixé d- gré a gré ou a dire d’experts,
ainsi qu'il est indiqué en I'article 65 de la loi du 21 avril
1810, pour les exploilations de miniéres de fer.

Art. 19. En cas de contestation entre plusicurs maitres
de forge, relativement a leur approvisionnement en mi-
nerai, il sera statué par le préfet, conformément a V'ay-
ticle 64 de 1a méme loi. :

Art. 32. Le concessionnaire ne pourra établir ‘des
usines pour la preparation mécanique ou le traitement
minéralurgigue des produits de ses mines , quaprés avoir
obtenu une permission a cet effet, dans les formes déter-
minées par les articles 73 et suivants de la loi da 21 avril
£810.

s

Ordonnance du 19 avril 18k4 , qui accorde au sieur
Claude Guvon lez concession de mines de fer

Mines de fer
de Monay.
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comprises dans lescommunesde Mowxay, TouLouse
et de Bersaiunin , arrondissement de Lons-Le-Savc-
~iER (Jura).

( Extrait.)

Art. 2. Celte eoncession, qui prendra Je nomde conces-
sion de Monay , est limitée, conformément au plan annexé
a la présente ordonnance, ainsi qu’il suit, savoir :

Au Nord-Ouest, par une lignedroite menée du point H,
intersection du chemin du moni Chauvrot a Fangy, et
d’une ligne droite joignant les clochers de Toulouse et de
Selliéres, au point G, embranchement des chemins de
Tangy a Monay et de Fangy ala fontaine des Voises,
et par une auire ligne droite allant dudit poiat G a I'angle
Sud du batiment Sud de la tuilerie de Bersaillin , mais en
Yarrétani au point S, cu ceticligne droite coupe le chemin
de Monay au Bouchaud , lesdites lignes SG et GH limi-
tant aussi la concession de Fangy ;

Aw Nord-Est, i partir dudit point S, par ledit chemin
du Bouchaud & Monay jusqu’au point V, ou ce chemin
est coupé par une ligne droite dirigée du clocher de
Monay sur P’angle Sud dubatiment Sud de la tuilerie Ber-
saillin ;

A U Est,a partir dudit point V par la ligne droite dirigée
du point E, clocher de Monay , sur I'angle Sud du bati-
inent Sud de la tuilerie de Bersaillin, et par une autre
ligne droife menée dudit clocher de Monay au point D,
clocher de Toulouse;

AuSud enfin, par une ligne droite allant dudit clocher
de Toulouse au point H, intersection du chemin du
mont Chauvrot a Fangy et d’une ligne droite joignant
les clochers de Toulouse et de Selliéres, point de départ ;

Lesdites limites renfermant une étendue superficielle de
un kilomeétre carré quatre hectares.

Art. 5. (Comme Uarticle correspondant de Uordonnance
précédente , relative @ la concession de Fangy.)

{ Extrait. )
Cahier des charges de la concession de Monay.

4rt. 17. En exécution de Particle 70 de la loi du 21

avril 1810, le concessionnaire fournira aux hauts-four- -
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neaux de Baudin et de Foucherans, qui s’approvision-
naient sur des gites compris dans sa concession , la quan:
tité de minerai nécessaire a I’alimentation de ces usines , au
prix qui sera tixé par adininistration.

Art. 18. Lorsque V'approvisionnement des usines cj»
dessus désignées aura été assuré, le concessionnaire , ete.
la swite comme & Uarticle correspondant du calier des
charqges de la concession de Fangy)-

Art. 49. (Comme Darticle correspondant du cahier des
charges de la concession de Fangy.)

Art. 32. ( Comme Uarticle correspondant dudit cahier
des charges. )

Ordonnance dic' ¥9 avril 184k, qui accorde aux syurces ot puits

sieurs Frangois-Honoré-Franklin Tuone, Viclor
Meyrac, Francois Dunoure oncle, et Francois
Dusoute neveu , Clande-Laurent Macaes, la con-
cession de sources et puits d’eau salée, situés dans
la comumune d’Orars, arrondissement d Onrrez
(Basses-Pyrénées).

( Extrait.)

Art. 2. Gelte concession , qui prendra le nom de con-
cession d’Oraas, est limitée , conformément au plan an-
nex¢ a la présente ordennance, ainsi qu’il suit , savoir :

Au, Nord, par une suite de lignes droites, allant de la
jonction da ruissean d’Orazs avec le Gave d’Oleron a
Pangle Nord de la maison Ballade, de 1a a I'angle Nord de
la maison Pecaut, de la a4 Yangle Nord de ia maison
Hountas; puis par le prolongement de ceite derniére
ligne droite jusquau point de rencontre avec le ruissean
de la saline;

A UEst, par une ligne droite partant de ce dernier
pointet aboutissant a Yangle Sud-Est de la maison Lat-
coulére ;
 Au Sud , par une suite de lignes droiles allant. de ce
dernier point a P'angle Sud-Est de la maison Labarthe;
de la a Pangle Sud de VPéglise d'Oraas; pais, par le pro-
longement de celte derniére ligne droile, jusqu’au point
d’intersection avec la rive droite du Gave d’Uferon;;

d'eau salée d'0-
aas.

raas




Sources salées
des Jaléaux,
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A I'Ouest , par une ligne droite partant de ce dernier
point , suivant la rive droile du Gave, jusqu’a la jonction
avec le ruisseau d’Oraas, point de départ;

Lesdites limites indiquées au plan par les lettres A, B,
C,D,E,F,G,H,LI A, et renfermant une élendue su-
perficielle de 91 hectares, 25 ares.

Ordonnance du 19 avril 1844, qui accorde aux
sieurs Charles-Alexis Borre, Claude-Joseph Ca-
soceL , Francois-Joseph Henri Pigrrown, Elienne-
Auguste Anceron et Francois Pemison, la con-
cession de sources d'eau salée dans les communes
de LEy et de Juvinise, arrondissement de Cuateau-
Savuins (Meurthe).

{ Extrait.

Art. 2. Cette concession, qui prendra le nom de con-
cession des Saléaux, ést limitée, conformément au plan
annex¢ a la présente ordonnance , ainsi qu'il suit, savoir :

A [ Ouest, par la rive orientale du ruisseau dit de la
vicille ou de la petite érluse, depuis le point A ou il dé-
bouche dans le canal de floltage . jusqu’a V'embouchure du
ruisscau dil Landaupont, point B du plan;

Au Sud etau Sud- Est. par deux lignes droites partant :
la premiére du point B el aboulissant a la septieme borne
hectométrigue €, située sur la roule de Meiz a Strashourg,
enlre les 54¢ et 60° bornes kilomé riques; la Jdeuxiéme
dudit point G et aboutissant a Ia jonction D du ruisseau
dit du pré Mougin avec le canal de flottage AFD; '

Au Sud-Est ¢t au Nord , par une ligne droite partant
dudit point D et aboutissan{ sur le bord oriental du vieux
chemin des Saléaux a Juvélise en un poini E, d'stant de
242 métres du puils d'eau salée X, ouvert dans Uinterieur
de ’un des batiments constituant 'usine des Saleaux ; de
ce point, par le bord eriental dudit chemin des Saléaux
a Juvelise, ju-qu'au pont qui est sur le caval de flollage,
point T du p'an ; de ce point par la rive méridionale du-
dit canal, d’abord ju-qu’su point G, borne tribanale des
communes de Ley, Juvélise et Lezey, et ensuile jusqu’au
point A, point de départ ;
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Lesdites limites renfermant une étendue saperficiellede
qoatre-vingt-dix-huit hectares, soixante-quatre ares, et
etant communcs a la concession de. Moyenvic, depuis le
point G jusqu’au point B.

ememnoe

Ordonnance du 19 avril 184k, qui autorise les héri-
tiers HawLe, & maintenir en activité: 1° un four a
pudler , double ; 2° deux chaufferies d'affinerie a
la houille ; 3° un feu de martivet & la houille;
ke un patouillet & deux huches ; ces divers ateliers
Jaisant partie de Lusine qu’ils possédent sur la
Marne, commune de Risucourr ( Haute-Marne).

Arréie du ministre des travaux publics, du 22 avril
1844, relatif a lexploitation des minicres de fer
du déparlement du CHes.

Le ministre secrétaire d’Etat des travaux publics,

. Vu le projet présenté par les ingénicurs des mines
et le préfct du departement du Cher pour régulariser
Pexploitation des miniéres de fer de ce départeient;

Vu les arlicles 57 et 58 de la loi du 21 avril 1810, ainsi
concus :

Art. 57. « L’exploitation des miniéres cst assujeltie:a
des regles spéciales.

» Elle ne peut avoir lieu sans permission. »

Art. 58. « La permission détermine les limites de 'ex-
pluitati i et les regles sous les rapports de sdrete et de
salubrité publigues. »

Vu la section Il du titre VII de 1a méme loi, relative
a la propriété et a I'exploitation des minerais de fer d’al-

* lavion;

Les dispositions du titre X de ladite loi;
Les décrets des 18 novembre 1810 et 3 janvier 1813 ;
13 loi du {4 décembre 1789;

Usine & fer,
A Riaucourt.

Miniéres de fer
du département
du Cher.
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Celles des 16-24 aout 1790; :

La loi du 29 floréalan X et les décretsdes 18 aout 1810
et 16 décembre 1811

La loi du 12 juillet 1837 ;

Vu Pavis du conseil général des mines, du 23 fé-
vrier 1844 ; ‘

Considérant qu’il importe de faire cesser les abus aux-
quels a donné licu Vexploitation desditcs miniéres, et
de prescrirc les mesures qu'exigent la sireté et la salu-
brité publiques;

Arréte ce qui suit :

Art. 1. Dans toute I'étendue du déparicment du Cher,
Vexploilation des miniéresdefer, opérée soitaciel ouvert,
soit par puits, soit par cavage a bouche, est soumise aux
mesures de sdveté et de salubrité qui sont prescrites ci-
apreés :

TITRE PREMIER.

DES DECLARATIONS , DES DEMANDES EN PERMISSION
ET DES ACTES PORTANT PERMISSION D'EXPLOITER.

Art. 2. Toute personune ayant droit ou qualité, qui vou-
dra commencer ou conlinuer 'exploitation d'une miniére,
sera tenuc d’en faire la déclaration ou d’en demander la
permission au prefet.

Art. 3. La déclaration ou demande en permission énon-
cera d’'une maniere précise :

Les nom , prénoms et demeure du déclarant ;

La situation et les limites du terraiu contenant la mi-
ni¢re qu’il veut exploiter ;

Le mode d’exploitation qu’il se propose de suivre ;

Enfin la nature des droits, soit. de propriéié, soil de
jouissance qu'il peut avoir sur ladite miniére, ou les mo-
tifs qui peuvent Iui faire accorder par I'administration
la permission d’exploiter au lieu et place du proprié -
taire.

Art. &. 8i le déclarant est propriétaire de la iniére,
ou s'il est au droit de ce propriétaire, acle de sa déclara-
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tion lui sera donné par le préfet, conformément a Yar-
ticle 59 de la loi du 21 avril 1810, et cet acte vaudra pour
lui permission.

Art. 5. Si le déclarant est maitre de forges et demande
a exploiler des minerais au lieu el place du propriélaire
qui refuserait de les exploiter lui-méme, ou qui n'en ex~
ploiterait pas en quantité suffisante , il devra justifier qu’il
a notifié sa demande au propriélaire par acle extrajudi-
ciairc, et qu’il s’est écoulé un délai d’un mois depuis
celte notification, sans que celui-ci ait déclaré qu’il en-
tendait exploiter lui-méme.

Le préfet, apres avoir entendu le propriélaire, ou aprés
Pavoir mis en demeunre de se faire entendre, statuera sur
la demande ainsi qu’il appartiendra.

Art. 6. Les actes poriant permission ne seront délivrés
par le préfel, en conformité des arl. 4 et 5 ci-dessus,
quapres que Iingénieur des mines du département aura
¢lé euntendu.

Ces acles délermineront les limites de Vexploitation,
les conditions principales du mode a suivre pour cette ex-
ploitation , d’apreés les régles générales qui seront élablies
au titre IT, ct les obligations spéciales qu'il pourrait y
avoir lieu d’imposer a I'exploitant, en exécution de Yar-
ticle 67 de la loi du 21 avril 1810.

Art. 1. Les dispositions prescrites par les art. 2, 3,5
cl 6 du présent réglement sont applicables aux permis-
sions qu’il pourrait y avoir lieu de délivrer a plusieurs
maitres de forges, en exécution de Yarlicle 64 de ladite
loi. pour exploiter concurremment dans un ménie fonds.

TITRE 1I.
REGLES GENERALES DE L'EXPLOITATION.
Skcrion_I. — De Uexploitation @ ciel ouvert.

Art, 8. L'exploitation i ciel ouverl sera commenceée,
aulant que faire sc pourra, par Ia partic la plus basse du
gile, et continuée dc proche en proche jusqu’aux limites
de la miniére.

Art. 9. Le gite de minerai el les terres ou aulres matie-
res qui le recouvrent, seront coupés en retraite par ban-
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quettes suceessives dont la largeur sera de 2 mélres ag
moins, et la hautear de 2 meires au plus. Les parois de
¢rs banquetles ne devroal jamais préseuter de surplomt.

Art. 10. Les vides résuliant de Vexploitation seroni
remblayésau fur et & mesure de son avancement, avee ics
débiais gu'elle fournira , et le remblai sera régal¢ autant
que possible.

Art. 11. Un fossé de 50 centimétres de profondeur el
de 50 centimélres de largeor a la partie inférieure sera
ouverl, §'il y a licu, au pourtour de Pexploilation, et
devra Penceindre sans autres lacuues que celles qui se-
ron! déterminées par les chemins de service.

Le deblai provenant de ce fossé sera disposé en forme
de berge sur celui de ses bords qui se trouvera du colé
des travaux.

Le fussé pourra éire remplacé par une haic ou par une
barriére solidement élablie.

Secriox 11. — De Uexploitation par puits et galeries.

Art. 12. L'exploitation par puils el galeries sera lou-
jours faile a I'aide de deux puifs au 1noins eommuniquant
entre eux par des galerics praliquées dans le gite.

C s puits seront solidement boisés ou muraitlés partout
ou cela sera reconnu nécessaire.

Les massifs sur lesquels ils s’appuicront auront au
moins 4 meélres de colé et ne pourronl éire attagués qu'a
la fin de Pexploitation,

Art. 13. Aulanl que les circonstances locales le per-
metiront, deux systemes de galeries, les unes paralicles
aux galeries de jonctivn des puils, les aulres perpendi-
culaires a ces galeries, seront ouvertes dans le gile et
poussées jusqu’aux limiles du champ d’exploilation.

Lesdiles galeries dont la largeur n’excedera jamais un
meélre , serout disposées de maniére a ce qu'il reste entre
elies des piliers carrés de 2 melres de c0lé au moins. Elles
devront d’ailleurs éire boisees . lorsque e gite el la roche
qui lui serl de loil ne présenteront point assez de solidite
pour se soulenir par eux-meémes.

Art. 14, Les piliers réservés dans le gite seront ensuite
exploités, en commengant par les piliers éloigués et en
revenaat successivement vers le puils.

Art. 15. Les treuils servant a Vexiraetion des maliéres
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et a la circulation des ouvriers, seront soutenus par des
monlants solidement fixés sur de larges semelles en bois.
rt. 16. Les puiis seront environnés de barriéres soli-

dement élablies., lis seront comblés dés qu'ils seront de-
venus inutiles.

Secrion 1I1. — De Dexploitation par cavage ¢ bouche.

Art. 17. L'enirce de chaque exploilation par cavage &
bourhe sera protégée contre les ebvulements du lerrain
superivur, soit an moyen de banguctles élablies en re-
traile, ainsi que cela est preserit par Part. 9 pour fex ex-
plitaiionsa ciel ouverlt, soit par toute autre dispusilion
reconnue convenable..

Art. 18. Un fosseé disposé selon ce qui est preserit par
Vart. 11, seracreusé, s il y a lieu, a 3 metres au dela de
T'excavalion ou de la dépressiou oa se trouvera l'entrée
de Pexploifation,

Ce fossé puurra étre remplacé par uuc haie ou par une
barriére sulidement élablie.

Arl. 19. On pénétrera dans le gile au moyen d'une ga-
leric d’un meire de largeur au plus, laquelle sera per-
pendiculaire prés de son orifice au plan de la bouch: de
cavage el sera pousséc jusqu a la limile opposée du champ
des travaux. Ensuite I'exploilation sera préeparce el con-
duile selon les régles prescrifes par les art. 13 et th.

Lorsque la nécessile cn sera reconnue, la galerie prin-
cipale sera mise cn communication, soil avec un puils,
soif. avec uue autre galerie débouchant au jour.

Srcrion 1V. — Dispositions communes d toutes les exploi-
lations.

Art. 20. L'exploitation, de quelque maniére qu’eile soit
opérée , ne pourra, sans une aulorisation spéciale du pre-
fet, éire poussée dans le voisinage des chemins publics et
des habilations & une distancemoindre de 10 mélres de
ces chiemins et de ces habilations

Art. 24. Quand il s'agira d’une exploitalion a ciel ou-
ver:, celie distance fixe de 10 méires sera augmeniée
d'une disiance égale a la profondeur de 1a tranchée.

Art. 22, L'autorisation d’exploiler dans la zene 2 réser-
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ver , en vertu des deux articlés précédents, ne sera don-
née, s'il y a lieuw, par le préfet, qu’aprés avoir entendua
I'ingénieur des mines du département.

Quand lexploitation devra s’approcher d'une route
royale ou d’'une route départementale , les ingénieunrs des
ponts-el-chaussées seront entendus.

Art. 23. Dans le cas ou les eaux pluviales qui se réu-
nissent dans lesexcavations abandonnées ne s'infiltreraient
pas dans le sol, et ou il serait reconnu que cet état de
choses est contraire a la salubrité publique, les proprié-
taires des miniéres ou les permissionnaires pourront étre
tenus soit de remblayer ces excavations, e¢n tout ou en
partie, soit de faire des rigoles pour I'écoulement des
eaux, soit de percer des trous de sonde ou des puisards
jusqu’au calcaire perméable, de maniéere i les absorber.

TITRE I1.

EXERCICE DE LA SURVEILLANCE DE L’ADMINISTRATION
SUR L'EXPLOITATION DES MINIERES.

Art.2% . Lasurveillance surlexploitation des miniéres est
exercéesous 'autorité du préfet, par les ingénieurs des mi-
nes, ou en l'absence de ces ingénieurs, par le garde-mines
placésous leurs ordres, et concurremment par lesmaireset
autres officicrs municipaux, chacun dans Yordre de ses
attributions et conformément & ce qui est prescrit par le
décret organique du 18 novembre 1810 (art. 15, 18, 29
et 30), par le décret sur la police souterraine du 3 jan-
vier 1813 (art. 13, 14, 18, 19, 21 et 23 ), par la loi du
14 décembre 1789 (art. 50), par celle des 16-24 aoit
1790 (titre XI, art. 1 et 3), etparcelledu 12 juillet 1837
(art. 9 et 10, paragraphes 1°, 11°, 14° et 15°). '

Art. 25. Conformément aux art. 12 et 13 du décret
précité du 3 janvier 1813, les propriétaires ou exploi-
tants des miniéres seront tenus de donner immédiatement
connaissance aumaire de la commune et & Pingénieur des
mines du département, ou en cas d’absence de cet ingé-
nieur, au garde-mines, de fous accidents qui auraient
occasionné la mort ou des blessures graves a un ou plu-
sieursouvriers, ou qui compromettraientlastireté de lears
travaux ou des propriétés de la surface.

Art. 26. Les ingénicurs des mines et le garde-mines
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veilleront & ce gue toutks les mesures prescrites dans I'in-
térét de la stireté et de Ia salubrité publiques soient rigou-
reusement exécutées. An besoin, ilslaisserontaux exploi-
tants des minicres des instructions écrites, lesquelles, en
cas d’accidents, seront rappelées dans leurs procés-ver-
baux pour valoir ce que de droit.

Art. 27. Lorsqu’une exploitation présentera nne cause
imminente de danger, elle pourra étre interditc adminis-
trativement, conformément aux articles 3, 4 et 9 du dé-
cret du 3 janvier 1813.

Le préfet, sur le rapportdel’ingénicur des mines, pres-
crira les mesures qui devront étre observées lors de la
reprise des travaux. :

TITRE 1V.

REPRESSION ET PQURSUITE DES CONTRAVENTIONS.

Art. 28. Les contraventions aux disposilions du présent
réglement qui auraient ou pourraient avoir pour effet de
porter atfeinte & la solidité des routes royales ou départe-
mentales , seront constatées, réprimées et poursuivies par
voie administrative, conformément & la loi du 29 floréal
an X, et aux décrets des 18 aout 1810 et 16 décembre
1811 sur la grande voirie.

Art. 29. Les procés-verbaux constatant ces contraven-
tions seront rédigés par les ingénieurs des mines , ou, &
leur défaut, par le garde-mines el concurremment par
les maires et autres fonclionnaires publics désignés en .
Tart. 2 de la loi précitée du 29 floréal an X.

Art. 30. Ces procés-verbaux diment affirmés dans le
délai de vingt-quatre heures devant lés maires ou adjoints
des communes dans lesquelles les contraventions auront
€élé commises , visés pour timbre et enregisirés en débet ,
seront transmis immeédiatement au sous-preéfet , lequel or-
gonnera par provision et sauf recours au préfet ce que de

roit.

11 sera statué définitivement par le conscil de préfec-
ture.

Art. 31. Toules les auives confraventions aux disposi-
tions du présent réglement seront dénoncées ef constatges
comme en mali¢re de voirie et de police.

Les procés-verbaux seront dressés par les ingg¢nieurs
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des mines, ou a teur défaut par le garde-mines et con-
curremment par les maires ou par tous autres officiers de
police judiciaire , selon ce qui est prescrit par I'art. 93 de
1a loi du 21 avril 1810, par les art. 10 ¢t 31 du décret du
3 janvier 1813 , et par les art. 11 221 du Code d'instruc-
tion criminelle.

Ces proces-verbaux seront affirmés dans le delai spéci-
fié de I'art. 29, visés pour timbre et enregistrés en débet.

L'affirmation sera recue soit par le juge de paix du can-
ton, soil par un de ses suppléants, soit par le maire on
par l'adjoint de 1a commun« ot la contravention aura éié
commise , le tout conformément aux régles établies par
Yart. 11 de la lui du 28 floréal an X sur les justices de
paix. '

Art. 32. 11 sera adres:é au” préfet des copies desdits
proces-verbanx. Lesorigiaaux seront Iransmis au procn-

reur du roi, charge par U’art. 95 de la loi du 21 avril 1810, -

de po rsuivee les contrevenants devant le tribunal de po-
lice ¢ reciionnelle pour application des amendes et au-
ires peines encourues, sans préjudice des dummages-inte-
réls des partics.

Paris, le 22 avril 18%4.

Signé S. DUMON.

Ordonnance du 6 mai 184k ; qui autorise les steurs -

Charles-Alexis Borere, Claude-Joseph Casocer,
Frangois-Joseph-Henri Piegron, Ktienne-Auguste
Anxcevon, ef Francois Peritson, acquéreurs de la
saline de Sarkaux, a meitre en activité, pourla
fabrication du sel, ladite saline située dans la
commune de Ley (Meurthe).

{Extrait. )

Art. 2. Conformément au plan ci-dessus mentionaé,
les alcliers seront au nombre de deux, renfermant six
puéles, oflrant ensemble une surface de 185 métres carreés,
SAVOif :

1* Un atelier , indiqué sur le plan par le u° 5, renfer- -
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mant quatre poéles, offrant ensemble une sarface de 81
meélres carrés.

2° Unatelier indiqué sur leplan parle n° 13, renfermant
deux poéles, offrant ensemble une surface de 104 métres
carres,
L Art. 5. (Comme Uarticle correspondant de Uordonnance
ci-dessus, relative a la saline de Saltzbronn.)

Ordonnance du 18 mai 184k, qui accorde au sicur
Jean-Pierre Armmncaup la concession de mines de
Jer situées duns la commune de Sant-Poxs, ar-
rondissement de ce nom ( Hérault).

( Extrait.)

Art. 2. Cette concession , qui prendra le nom de con-
cession de Saint-Pons, est limitée, conformément au

plan annexé a la présente ordonnance , ainsi qa’il suit ,
savoir :

A I'Ouest, a partir du point de rencontre du chemin de
Saint-Pons a la Fourberie, avec le ruisseau de la Sau-
rine, point A du plan, par une ligne droite tirée a I’angle
Ouest de la bergerie de M. de Saint-Martin, point B du
plan, et de 1a par une seconde ligne droite , menée de la
bergerie de Saint-Martin au clocher de Saint-Pons, et
prolongée jusqu’a son intersection avec la route de Tou-
louse a Agde, point C du plan;

Au Sud, & partir du point C parla route de'Toulouse 3
Agde, jusqu’a la rencontre de la route de Saint-Pons a
Bedaricux, point D du plan;

A U'Est,a partir du point D par la route départementale
de Saint-Pons a Bédarieux, jusqu’au pont de Fonclare,
point E du plan;

<u Nord, & partir du pont de Fonclare parle ruissean
de la Saurine , jusqu’au point de rencontre du chemin de
Saint-Pons & la Fourberie , point de départ;

Lesdites limites renfermaut une étendue superficielle
de 2 kilométres carrés 52 hectares.

Tome ¥V, 1844. 47

Mines de fer
de Saint-Pons.
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Cahier des charges relatif @ la concession des mines de fer
de Sant-Pons.

( Extrail.)

Art. 9. Dans le cas ol les travaux projetés par Te con-
cessionnaire devraient s’approcher de la ville de Saint-
Pons, 2 une distance moindre de cent metres, ces travaux
ne pourront étre exécutés qu'en verlu d’une autorisation
spéciale du préfet, donnée sur le rapport des ingénieyrs
des mines , aprés que le conseil municipal et les proprié-
{aircs intéressés auront éié entendus, et apres que le con-
cessionnaire aura donné caution de payer Tindemnité
exigée par l'article 15 de la loi du 21 avril 1810. Les con-
testations relatives soit a la caution, soil a lindemnnilé ,
seront portées devant les tribunaux et cours, conformé-
ment audit article.

L’autorisation d’exécuter les travanx sera refusée par
le prélet , s'il est reconnu que Pexploitation peut compro-
mettre la sireté du sol , celle des habitants ou la conser-
vation des édifices.

_rt. 17. Le concessionnaire sera tenu de fournir, au-
tant que ses exploitalions le permeltront, a la consom-
mation des usines établies ou a établir daos le voisinage
avec aulorisation légale. Le prix des mincrais sera alors
fixé de gré a gré, ou a dire d’expet&s, ainsi qu’il est in-
diqué en Larticle 65 de la loi du 21 vril 1810 , pour les
exploitations de miniéres de fer.

Art. 18. En cas de conteslation entre plusicurs maitres
de forges, relativement a leur approvisionnement en mi-
perai, il sera statué par le préiet, conformément 2 'ar-
ticle 64 de la méme loi.

_Art. 30. Le concessionnaire ne paurra établir des usines
pour la préparation mécanique ou le traitement minéra-
lurgique des produits de ses mincs, qu’'aprés avoir ob-
tenu une permission a cet effet, dans les formes déter-
‘minées par les arlicles 73 et suivants de la loi du
21 avril 1810.
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Ordorzqance du9d mai 184k
Narcisse Grrzeuy, ¥

houille situées dans les communes de Roncramp
y

MavLBoUHAN 5

s et St-BarTaiLiny |, ar /
arrondisse

Luze (Haute-Szdne). : s

( Extrait. )

Art. 2. Celte concessio i
i _ n, qui prendra le no o
Evclzrzlsrslzeoxr:‘3 gela]‘;[)%mrf’ es:j limitée, conl"ormémenrtnadl;3 ;c)‘l):n
: sente ordonnance, ainsi qu’il suit ir
i 4']41 alig)snt : ;l)lars'i ::ellygnetdroile pz’lrta"nt ((liu pignloilssa;glsé
r Piguet, marquée a, tra :
meau d¢ Mouriére el aboutissas BAD: Supld re
Mot 1 1t au point D, o1 is-
st:zllllultay Rdégmer recoit Ie ruissean dcslz}oul‘tes’ da e
. ud, par une ligne sinucuse partant du poi
§l;151‘za,r)t' le cours du ruisseau le Régnier en gels)?yxlxt]g),t
1 g_u au poiut H ot ce ruisseau se jetle dans la riviére d
]aa;'ils:,ié,rz pé\rtlﬁ (Ii]q ce dernier point, suivanl le cours dg
ri u Rahin jusqu’au point K, ot ivi
penétre sur le. territvire de la R
6né _ r comipune de la Cote; :
partir de ce dernier point, suiv imi v
] : : t lalimite d i
toire ct de celui de Ronchamp | o e
des territoires des troi A A 4
o Me;lgouhans : reis communes de Ronchamp, la Cote
A U'Ouest, par deux lign i
* ] ix lignes droites, Ia premiér
ﬂuv;é(r);‘[g ,;]ei éaé I:;l})()llll)ussl;]mt au point A, a?ngle No:dl-)?i::a;é
j albouhans, la deuxiéme i
A el aboutissant au point I" okt dah point
: pointI', angle Sud-Ouest du bati
aggalg'.ten:_mt ala commune de Saint-Barthélemy et ;gcnl?né
p J |1r{]stptuteur de la section des Granges-Guerrin ; L
e [:lo iu(tmli‘ s epta:l'bdeutlgﬁ lignes droites, la premiére pa’rlant
4 outissant au point G, ou se trouve
ggrgsi rﬂl?icaexﬁ l?:l[(; la lutniI{e des»territoires des commul:x[(l;s3
. -B my et Ronchamp et a la séparatiio
{&;?ilssee;rmizrg(énar‘)_t a Ml, de Pourtfalés et a la c‘())mmur?eddeg
; 1 deuxiéme ligne droile partaut d
et il;o(l;_t:ssalnt ao pointdz départ a ;p SREALY
sdites limites renfermant une éténdue “fici
dites ’ superfi
ggl?kllomel,res carrés 25 heclares, etleur partie ar,) Dl%ﬂlge
1posée d'une ligne draoite et d’unc ligne sinueuse elani

commune avec la ¢
g oncession de Ronchamp et Chawm-

qui accorde au sieur y;
In : - Mines de hoalllo
concession de mines de de Mouriére.
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Calier des charges de la concession des mines de houille
de MOURIERE.

( Extrait.)

_4rt. 7. Le concessionnaire ne pourra pratiquer aucune
onverture de travaux dans les bois communaux compris
dans la concession, avant qu’il ait éte dressé contradic-
toirement procés-verbal de Y'etat des licux par les agents
de Uadministration des foréts, afin que Pon puisse cons-
{ater au bout d’un an et successivement chaque année les
indemnilés qui seront dues.

Les déblais extraits de ces travaux seront déposés aussi
pres qu'il sera possible de Ventrée des mines, dans les en-
droils les moins dommageables , lesquels seront désignés

par le preéfet, sur la proposition des agents forestiers lo-.

caux, le concessionnaire et Yingénieur des mines ayant
éié entendus.

Art. 8. Le concessionnaire sera civilement responsable
des dégals commis dans la forél par ses ouvyriers ou par
ses bestiaux, daps la distance fixée par Lart. 31 du Code
forestier.

4rt. 9. Lorsque le concessionnaire abandonnera unc
ouverture de mine, il pourra éire tenu de la faire com-
bler en nivelant le lerrain, et de faire repeupler ce terrain
en essence de bois convenable au sol. Cetle disposilion
sera ordonnée , s’'ii y a lieu, par un arrélé du préfet, sur
le rapport des agents de I'administration forestiére el de
Vingénieur des mines, le concessionnaire ayant été en-
tendu et sauf recours devant le ministre des travaux
publics.

Art. 19. 11 (le concessionnaire) sera tenu également de
se conformer aux mesures qui seront prescriles pour pre-
server les habitants et les propriélés du voisinage des in -
convenienls ou préjudices que pourraient leur causer les
eanx soriant des mines.
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Ordonnance du 1% juin 1844, portant rectification
de celles des 22 et 23 mai 1843, relatives aux
{nac/zz'nes et chaudiéres a vapeur et aux bateaux
a Va])eu".

Louis-Philippe, roi des Francais,
A tous présents et a venir, salut.

Sur le rapport de notre ministre secrétaire d’Etat des
travaux publics;

Vu nos ordonnances, en date des 22 et 23 mai 1843,
relalives anx machines et chaundiéres a vapeur et aux ba-
leaux a vapeur ;

C?nsi‘dérantqu’i] a ¢té fait unc omission au paragraphe 2
de article 24 dé la premiére de ces ordonnances, el de
Tarticle 31 de la seconde, lesquels concernent Ies sou-
papes de sireté;

Notre conseil d’Etat entendu,

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

A?_*t. {er, L’artic!e 94 de 'ordonnance du 22 mai 1843,
relative aux machines el chaudiéres a vapeur, et I'ar-
ticle 31 de Pordonnance du 23 mai concernant les batcaux
a vapeur , sont rectifiés ainsi qu’il suit :

_La charge maximum de chaque soupape de sureté sera
détermince en maltipliant 1%,033 par le nombre d’atmos-
phéres mesurant la pression effective ct par le nombre de
cenlimélres carrés mesurant 'orifice de la soupape.

La largeur de la surface annulaire de recouvrement ne
devra pas depasser la trenliéme partie du diamétre de
la surface circulaire exposée directement a la pression
de la vapeur, et cetle largeur, davs aucun cas, ne devra
excéder deux millimétres.

Art. 2. Notre ministre secrétaire d’Etat au départe-
ment des travaux publics est charge de 'exécution de la
présente ordonnance, qui sera insérée au Bulletin des lois.

Apparells
a vapeur.

Ordonnance du 19 juin 184k, qui autorise le sieur Usine & fer

SEILLIERE & maintenir en activile Lusine a fer de 9¢ Ghauvencye
sine a ney
j g Saint-Hubert.
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Cuavvency-St-Husert, ¢u'tl posséde dans la com =
mune de ce nom (Meuse).

Cetteusineest et demeure composée d’un haut-foerneau,
de deux feux d’affincrie, des machines soufflantes et de
compression nécessaires a la fabrication du fer.

Deux étangs, P'un supérieur,- l'autre inférieur, ali-
mentés par les eaux du ruisseau de Verrus et des sources
environnanles, fourniront la force motrice nécessaire a
la marche de !usine.

Usine & fer  Oydonnance du 19 juin 1844 , qui autorise le sieur

de Verritres, : Q " d (9L s 6. rHE
Robert Beaucaamp & maintenir en activité lusine a
Jfer de Vernikres, situce sur la Dive, dans la com-
mune de Luommaize (Vienne).

La consistance de cette usine est et demeure fixée
ainsi qu’il suit, savoir :

Un bhaut-fourneau ;

Deux feux d’affinerie;

Un lavoir a mines; L

Lt les machines soufflantes et de compression néces-
saires pour fournir l'air aux fourneaux, et pour opérer
Yétirage du fer. :

———

Lavoirsabras, Ordonnarice du 21 juin 1844, qui autorise le sieur

:uf;l‘;l:g‘z“"‘ JoLy (Jean-Baptiste) a établir qugtre lavoirs a
bras, pour la préparation du minerai de fer , dans
la propriété qui lui appartient, av lieu dit pes
Gravis, commune de RAcyECOPRT - sur = Masne
(Haute-Marne).

( Extrait. )

Art. 2. Le lavage s’effectuera avec les eaux de la
source des Glayes, située dans la propriélé du permis-
sionnaire.

Art. 14. Lelavage devra étre interrompu, chaque an-
nég, depiis le 1¢7 mai jusqu’an 1¥ ogtabre.
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Ordonnance du 26 juin 184k, qui accorde aux Mioes de plom-
sieurs RoLuann et Souri, la concession de mines g‘;’g‘;ﬂfe;’ie it
de plombagine situées dans les communes de
TrimouiLnes et d Arviey, arrondissement de Roprz

(Aveyron).
‘ ( Extrait. )

Art. 2. Cette concession, qui prendra le nom de con-
cession de Trémouilles, est limitée ., conformément an
plap annexé a la presente ordonnance, aiosi gu'il suit,
SAvOir :

A UEst, pat deux lignes droiles joignant successive-
ment la ¢roix de la fontaine de Paulhe & I'angle Est du
pré du siear Gaffard, point A du plan (parcelle n° 875
de la matrice cadastrale), et intersection du ravia de Sar-
lit avec le chemin de Trémouilles au Viaulon, point B du
plan;

Au Nord . par une ligne droite joignant le point B ¢i-
dessus 4 Yangle Nord Ouest de la terre de la Longuette
(n° 380 du plan cadastral), point M du plan;

A U'Ouest, par une ligne drdile menée de ce dernier
point ' 'angie Olicst de Ya maison principale de Dours ;

Ay Sud, par deux lignes droites jqignant su(_:cessiv'e-
fnent 'angle Ouest de la maison prim:xpa}e du village de
Dours , a I'angle Nord du pré dit Ze Clauz (n° 197 du
plan cadastral ), point N du plan, el le point N avec la
groix de la fontaine de Paullie, point de départ;

Lesdites ljmites reafermant une glendye superficielle
de 3 kilomgtres carrés 96 hectares,

Ol'domm-n,ce az:u 29 jugrASih , portant rejes qtu deCIgf{{"lgruer.
pourvoi des steurs Rozeplet de Miwisson , plropts é-
taires de Fusinewde Cuos=MORTIEE ; corlire utieddé-
cision du ministre des '$rabanx publics ; qui les
oblige & derignder undpz‘?i“?nis‘&zﬁorlhpdq;ﬁ'zﬁz" bocard
et ur patogiffé_t dépéndants de ffzdzw usitle , ‘et
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pour lesquels il n'est pas justifié d’une autorisation
obtenue avant la loi du 21 avril 1810.

Louis-Philippe, roi des Francais,

Sur le rapport du comité du contentieux,

Vu les requétes sommaire et ampliative & nons pré-
sentées par les sieurs Rozet et de Ménisson, propriétaires
de l'usine du Clos-Mortier, lesdites requétes enregis-

trées au secrétariat général de notre conscil d'Etat, les
3 décembre 1842 et 28 janvier 1843, et tendant & ce qu'il
nous plaise annuler une décision de notre ministre des
travaux publics, en date du 12 aoiit 1842, laquelle a en-
joint aux requerants de se pourvoir d’une permission

pour les patouillet et bocard qu’ils possédent & I'usine
du Clos-Mortier ; ce faisant, déclare que Yusine du Clos-
Mortier conservera ses patouillet et bocard , sans qu’il
soit nécessaire pour les requérants de se pourvoir d’'une
permission ;

Vu la décision attaquée ;

Vu la lettre en date du 21 avril 1843, par laquelle
notre ministre des travaux publics répond a la commu-
Dication qui lui a été donnée du pourvoi, ladite lettre
enregistrée au secrétariat général de notre conseil d'Etat,
le 27 avril 1843, et tendant au rejet de la requéte ;

Vu les avis du conseil général des mines, .en date du
30 janvier 1839 et du 1°* juillet 1842 ;

Yu les lettres patentes du roi Henri 1V, en date du 1%
janvier 1605, le procés-verbal d’expertise de I'usine de
Clos-Mortier, en date du 3 mars 1726, le réglement des
forges et fourneaux entre Saint-Dizier et Joinville par le
grand mailre enquéteur et général réformateur des eaux
et foréts de France au dépariement de Champagne, le dit
reglement en date du 18 aout 1731, le procés-verbal
d’'expertise de ladite usine, en date du 6 septembre
1737;

Vu toutes les pieces prodnites et jointes an dossier;

Vu la loi du 21 avril 1810, art. 78;

Oui M¢ Rigaud, avocat des requérants;

Oui M. Paravey, maitre des requétes remplissant les
fonctions du ministére public;

Considérant que les sieurs Rozet et de Ménisson ne
justifient pas que les bocard et patouillet dépendant de

»P'usine de Clos-Mortier aient existé en vertu d’une per-
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mission obtenue antéricurement  la loi du 21 avril 1810,
que des lors c’est avec raison que notre ministre des tra-
vaux publics, par sa décision en date du 12 aotit 1842, a
aslreint les requérants a se pourvoir d’une permission
pour lesdits bocard et patouillet ;

Notre conseil d’Etal entendu,

Nous avons ordonné et ordounons ce qui suit -

Art. 1°7. La requéte des sieurs Rozet et de Ménisson
est rejetée.

Art. 2. Notre garde des sceaux, ministre secrétaire
d¢’Etat au département de la justice et des cultes, et
notre ministre secrétaire d’Etat au déparicment des tra-
vaux publics, sont chargés, chacun en ce qui le concerne,
de I’exécution de la présente ordonnance.




Compte rendn
de 1843.

730
CIRCULAIRES ET INSTRUCTIONS

Adressées aux Prefets et qux Ingenieurs
des mines.

Paris, le 15 décembre 1843 (1).

Monsieur, le moment approche ou vous devez m'a-
dresser le comple-rendu de vos travaux pour l'année
1843.

Jai remarqué que dans les comptes relatifs a Pannée
1842, on avait généralement omis de signaler les travaux
de recherches exécutés, ainsi que les ameéliorations qui
ont pu étre introduites soit dans I’exploitation des mines,
miniéres, tourbiéres et carriéres, soit dans les procédés
de fabrication.

Il est essentiel que le compte général puisse présenter
avec les travaux dus personnellement aux ingénieurs et
ceux auxquels ils ont pris part, un exposé des princi-
paux résultats de toutes les explorations et des faits nou-
veaux recucillis relativement a exploitation et au trai-
tement des substances minérales.

Une partie des renseignements de cette nature se
trouve, il est vrai, tant sur les états statistiques que sur
les états d’exploitation ou dans les procés-verbaux de vi-
sites , mais ils ne peuvent pas toujours éire consultés
pour la rédaction du compte-rendu général, atlendu
qu’ils se rapportent, pour la plupart, 4 I'année anté-
rieure, qu’ils ne sont pas produils en vue de ce compte,
et que, d’ailleurs, ils ne sont fournis que de loin en loin
en ce qui concerne les carriéres.

Il sera, en conséquence, nécessaire de présenter doré-
navant dans votre compte annuel, pour chaque départe-
ment, et en suivant I'ordre des chapitres du compte gé-
néral, une analyse succincte des améliorations apportées

(1) Cette circulaire, adressée aux ingénieurs, a été omise dans
la 62 livraison de 1843.
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danq !’exploitation des mines, des miniéres, tonrbiéres et
carrieres, el dans le travail des usiues, de maniére a of-
frir le sommaire de toutes les circonstauces nonvelles qui
pourront se ratlacher au développement et apx progrés
del indusirie minérale.

.. Il conviendra aussi, 12 oi des travapx de sondage, des
etudes de terrains, des topographies souterraines auront
ete entrepris, d’en indiquer la nature et les résultals avee
quelque développement.

11 faudra toujours ayoir soin d’indiquer avec précision
les localités ou des travaux de recherches auront été exé-
culés, et de désigner le canton et I'arrondissement aux-
quels ces localités appartiennent.

.. Je vous invite, monsieur, 4 préparer sans retard les
éléments du compte que vous avez a produire pour ia
presente année, et qui devra me parvenir exactement au
premier janvier prochain.

. Recevez, monsieur, I'assurance de ma considération
distinguée. !

Le sous-secrétaire d’Etat des travauy publics,

Signé LEGRAND,

Parig, le 15 janvier 1844.

Monsieur le préfet, je vous ai transmis dans le temps
une notice extraite des Anpales des mines, et dans la-
quelle il était rendy compte de diverses explosions de
chaudiéres & vapeur. '

La publication des documents de cette natute né peut
quiétre fort utile, en indiquant les causes qui ont déter-
miné les accidents et en montrant, par cela méme, quelles
sont- les précautions a prendre pour les prévenir, ils
font voir combien il est nécessaire de ne nézliger aucune
des mesures de siireté prescrites par les régicments.

Jai Phonneur de vous adresser des exemplaires d’un
rapport de la Commission centrale des machines a vapeur

- sur une explosion qui a eu Hea dans un établissement du

département de la Loire. Je vous prie de les faire distri-

Chaudiéres
a vapeur.

Accidents, -
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buer aux principaux propriétaires d’appareils & vapeur
dans votre département.

L’accident dont il s’agit parait avoir été principalement
occasionné par un vice de la chaudiére , a laquelle on
avait adapté récemment une feuille de tole de mauvaise
qualité, et qui était mal attachée. On n’avait point eu le
soin de faire renouveler I'épreuve aprés celte réparation.
Il a été remarqué, en oulre, que les soupapes é!alyent
surchargées ct que V'appareil ne se trouvail pas muni d’un
manométre qui aurait averti le chauffeur du danger au-
quel il s’exposait.

Je rappellerai que l'ordonnance du 22 mai dernier
exige expressément que toute chaudiére a vapeur soit
éprouvée de nouveau , lorsqu'il y a été fait des modifica-
tions ou réparations quelconques.

11 est également prescrit maintenant que chaque chau-
diére ait un manomeétre , et, aux termes de l'article 26 ,
on doit se servir du manometre a air libre quand la
pression de la vapeur ne dépasse pas quatre atmo-
sphéres. ;

Il importe de toujours énoncer dans les arrétés d’auto-
risation les diverses conditions auxquelles le proprietaire
dojt satisfaire , tant en ce qui concerne les moyens de st -
reté de L'appareil que relativement aux dispositions du
local.

11 est bien essenticl aussi de tenir la main a ce que
Yinstruction pratique du 22 juillet soit constamment af-
fichée dans l'enceinte des ateliers. Cette instruction indi-
que, pour I'emploi de la vapeur, des précautions de tous
les instants, dont on ne saurait {rop recommander la
stricte observation aux ouvriers qui dirigent ces ma-
chines et aux chefs d’établissements.

Recevez , monsicur le préfet, F'assurance de ma consi-
dération la plus distinguée.

Le sons-secrétaire d'Etat des travaux pnblics,

Signé LEGRAND.
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Paris, le 20 mars 1844.

Monsieur, j’ai ’honneur de vous adresser les tableanx Documents sta-
listiques a4 réu-
nir pour l'année

statistiques’destinés a recevoir les renseignements relatifs
aux mines et aux usines minéralogiques pour lan-
née 1843.

Les états nos 5 et 6 sont entiérement conformes a
ceux de Panncée précédente.

Il a paru nécessaire de mentionner désormais sur P'état
1° 1 les noms des couches de combustible comprises dans
chaque concession, V’épaisscur moyenne et la nature du
combustible que fournit chacune d’elles.

Jusqu’a ce jour, les renseignements consignés sur
Yétat n° 2, relativement aunombre et a la production des
miniéres , n’ont guére ¢!¢ comparables pour lesdivers dé-
partements, parce que MM. les ingénieurs n’ont pas tous
suivi les mémes régles pour définir Yunité a laquelle il
convient d’appliquer l¢ nom de miniére. Dorénavant on
considérera comme une miniére unique toute surface de
terrain comprenant un dépot ferrifére continu ou du
moins comme une suite de dépots trés-rapprocheés, sur
laquelle le droit de fouille est exercé par le méme exploi-
tant, quels que soient d’ailleurs la nature et le nombre
des excavations pratiquées sur cette surface.

Quelques rectifications dans la nomenclature des feux,
ateliers et appareils qu’il convient de distinguer dans I’état
n° 3, ont éle faites conformément aux modifications in-
troduites sur I’état n°® 4, dans la nomenclature des subdi-
visions du travail du fer. Ces modifications sont mention-
nées dans la 17 colonne du premier recto dudit état n°® 4.
Elles ont pour objet de mentiouner, a Pavenir, la nature
et Ie nomibre des machines soufllantes employées par
chague atelier , dans les colonnes 3 et 4 des tableaux oc-
cupant le premier verso et le deuxiéme recto de I'élat;

D consigner, d:ns les colonnes 7, 8 et 9 du méme ta-
bleau, les renseignements relatifs aux quatre catégories
d’ouvriers qui seront dorénavant distinguées dans la co-
lonne 6;

De distinguer, dans les colonnes 16 4 23, le combus—
tible consommé dans le foyer métallurgique principal de
chaque opération, du combustible consommé dans les
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foyers accessoires, tels que ceux qui sont employé
le chauffage de Yair, deg chaudiér?zs a vapeur,petgl. U
Les états rédiges jusqu’a présent ont présenté quel-
ques incerlitudes en ce qui concerne la fabrication de di-
vers produifs qui, dans beaucoup d’usines, n’ont pas de
valeur marchande : tels sont certaines fontes d’affinage
les fontes mazées, les massiaux bruts de fer forge, les fers
en barres qui sont élaborés en totalité sur le lieu de pro-
duclion, etc. Les prix fictifs attribués a ces produits ne
sont pas toujours proportionnés aux frais de fabrication :
ainsi, il arrive parfois qu’en calculant tous les frais d’a-
prés les éléments disseminés dans les diverses parties de
l’ela}, on (rouve une valeur égale ou supérieure aux prix
attribués au produit. Il arrive quelquefois aussi que, par
suite d’erreurs dans la transcription des chiffres, ou méme
dans V’évaluation de la quantité ou de la valeur des ma-
tieces consommees, ces' mémes inexactitudes se font re-
marquer dans les résultats relatifs a la fabrication des
produits marchands.

Cqs erreurs auraient ¢té aisément reconnues, et par
cousequent evitées, si les éléments de dépenses qui con -
courent a former le prix de vente, au lieu d’éire dissémi-
nés dans les diverses partiesde 1'élat , avaient ¢1é groupés
ensemble et rapprochés de I'énonciation du prix de vente.
C'est dans ce but qu’ontété disposées les colonnes 29 3 39.
Je recommande particuliérement 3 MM. les ingénicurs
de faire pour chaque usine et pour chaque produit les
vérifications qu'indique le rapprochement des éléments
du prix de vente.

. Je leur recommande aussj de suivre, pour I'énuméra-
tion des usines, sur I'état n° 3, ordre indiqué par lear
situation hydrographique. I importe, pour établir entre
tous les départements une uniformité qui n’a point existé
Jusqua ce jour, que MM. les ingénicurs donnent une
allention particuliere aux observations détaillées placées
en téle de cet élat.

Je comple sur leurs soins accoutumés pour le travail
qui fait 'ubyet de la présente; je les invite Llrés-expressé-
ment a me le faire parvenir pour le 15 octobre au plus
tard. Cela doit leur é(re d’autant plus facile qu’iis recoi-
vent celle année trois mois plus 10t qu’a I'ordinaire les
tableaux slalistiques et qu’ils peuvent ainsi, avant méme
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de commencer lenrs tournées, combiner le plan des re-
cherches auxquelles ils auront a se livrer.

Daprés les régles établies, MM. les ingénieurs ordi-
naires me transmetfront leurs états par intermédiaire de
MM. les ingénieurs en chef, quiy joindront leurs obser-
vations.

Recevez, monsieur, Passuranée de ma considération
distinguée.

Le sous-secrétaire d'Etat des travaux publics,

Signé LEGRAND.

Paris, le 23 mars 1844,

Monsieur , MM. les ingénieurs des mines ont été char- ygines minéra-
gés, il y a plusieurs années, d’indiquer, sur les cartes de lurgiques et ex,
Chanlaire, les gites et exploilations de tot:tes sortes, ainsi ploitations.
que les usines minéralurgiques. Ces détails ont servide ; ..on. o
base aux indications que contient la carte géologique de porter sur les car-
la France. tes départemen-

Depuis I'époque, éloignée déja, a laquelle ils remon- %
tent, de nouvelles concessions ont été accordées, de non-
veaux giles ont élé reconnus, de nouvelles usines se sont
élevées. L’ancien fravail est done devenu aujourd’hui in-
complet, et il est indispensable d’en produire un nouveaun
qui soit ¢n rapportavec 1'élat actuel des choses.

Les nouvelles indications qu’il convient de réunir se-
rout portées sur dcux excinplaires distincts de la méme
carte : 'un sera consacré aux usines minéralurgiques,

Pautre aux exploitations.

Les cartes de Y'atlas de Dufour ont paru préférables
pour cetobjet a celles de Chanlaire. Je vous envoie, mon-
sieur, celles des départements d

dont le service vous est confié.
F’y joins une instruction détailléc sur le mode d’exécution
du travail.

La carle des usines devra me parvenir pour le 15 juin,
an plus tard, et celle des exploitaiions pour le 15 octobre,
en méme temps que les états slatistiques relatifs a I'an-
néc 1843. Le travail de MM. les ingénieurs ordinaires me
sera transmis, conformément aux régles établies, par
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Yintermédiaire de MM. les ingénicurs en chef. Tous, je
n’en doule pas, mettront lears soinsa remplir Iobjet de
la présente.

ecevez, monsieur, assurance de ma considération
trés-distinguée.

Le sous-secrétaire d'Etat des travaux pablics,
Signé LEGRAND.

Instruction pour Uexécution de la circulaire du 22 mars
1844 , relative a Uindication, sur les deux cartes Y
jointes,, des usines minéralurgiques, des mines; des mi-
nieres, des tourbiéres: et des principales carriéres de
chaque département.

Le premier exemplaire recevra les indications relatives
aux usines minéralurgiques, le second, celles relatives
aux mines, aux miniéres, aux tourbiéres et aux princi-
pales carriéres.

I. CARTE DES USINEs.

On y établira deux subdivisions principales, compre-
nant, la premiére, les usines a fer; la seconde, tous les
aulres ateliers mincralurgiques.

Les usines a fer mentionnécs sur la carte compren—
dront tous les établissements ayant pour objet la fabrica-
tion de la fonte, du fer et de l'acicr, et les principales
€laborations de cés mémes métanx, c'est-a-dire tous les
ctablissements désignés dans la nomenclature de état sta-
tistique'n® 4 pour I'année 1843.

La position de chaque usine sera signalée, dans le point
de la carte qui correspond a sa situation réelle, par deux
sorles de signes tracés a Vencre rouge : 1° par un (rait
liré en travers du cours d'cau prés duque! I'usine est ba-
lic, quand celle-ci emprunte a ce cours d’eau sa force
motrice ; 2° par uu (rés-petit cercle semblable a ceux qui
servent a désigner la position des villages, quand I'usine
n’emploie pas de moteurs hydrauliques.

Lorsque P'usine a seulement pour objet I'une des trois
branches principales du travail du fer {fabrication dc 1a
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fonte, du fer ct de Pacier), ou encore V'une de cos trois
branches , avec une ou plusieurs élahorations de Ia fonte,
du fer et de Vacier , on désignera I'usine par un simple
trait. . . —

Lorsque T'usine a pour objet a la fois deax de ces bran-
ches, aveec ou sans claboration, on la désignera par un
traitdomble. . . . . . . .. .. .. =

Lorsque, enfin, les trois branches, avec ou sans élaho-
ration, sont réunies dans la méme usine, on désignera
celle-ci par un triple trait. . . . . Sl 6=

Dans les mémes cas, et pour des usines indépendantes
de tout moteur hydraulique, on désignera la position des
usines par un scnl cercle ou par deux ou trois cerclos
concentriques.

De quelques maniére que soit désignée la. position de
Y'usine, on tirera, a partir de chaque signe, une ligne
horizontale ponctuée légérement a 'encre rouge, joignant
cesigne avec le bord de la marge de droite ; et, dans le
prolongement de celte ligne on ¢crira a I'encre noire le
nom de l'usine, a la suite duquel on placera immédiate-
ment, entre parenthéses, une ou plusieurs let(res rappe-
lant, ainsi qu’il est indiqué ci-aprés, la nature des opé-
rations pratiquées dans]’usine.

Si plusieurs lignes horizontales se trouvaient assez rap-
prochées pour qu’il pit en résulter de la confusion dans
les écritures a tracer sur les marges, on infléchirait ces
lignes, environ a un centimétre du cadre, de telle sorte
que les ccritures fussent convenablement espacées, ct
quon ne pit faire erreur sur la ligue horizontale & la-
quelle chaque nom se rapporte. '

Si deux signes se trouvaient exactement sur Ia méme
horizontale, on les écarterait a distance convenable, en
ratlachant chacane d’elles par une petite courbe ponctuée
au signe correspondant.

A c0té du signe indiquant Ia situation de Pusine, on
tracera & Y'encre rouge, et en petile écriture ronde bica
formée, le nom de cette usine ; si ce nom se trouve déja
gravé sur la carte, on se bornera a le souligner par un
trait rouge.

Les lettres au moyen desquelles on rappellera sur la
marge de droite, ct & la snite du nom de chaque usine 4
fer , la nature des industries qu'ou y exploite, seront les
suivantes :

Zome ¥V, 1844. 48
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Fabrication dela fonte. . . . . HFT.
— da fer forgé. ... F.
- de l'acier naturel. . An.
— de I'acier cémenté. Ac.

Elaboration de la fonte. . . . . Ef.
o du fer en barres. . Eb.
—_ de l'acter. . . . . Ea. -

Lorsque plusicurs de ces subdivisions du travail du fer
seront exploitées simultanément dans la méme usine, on
placera ala suite du nom, dans la méme parenthése, tons
les signes correspondants, en les séparant I'un de Pautre
par de petils traits horizontaux.

Les usines autres que les usines a fer seront désignées
d’aprés un systénie analogue : seulement, les noms et les
signes seront tracés & P'encre bleue, et'la position sera
toujours indiquée par un seul trait ou par un seul cercle.

Des traits horizontaux ponctués, a ’encre bleue, réu-
niront le signe indiquant la position de I’usine avec le nom
de celte usine écrit dans la marge de gauche; ce nom
sera d'ailleurs suivi de lettres indiquant la nature de Yu-
sine minéralurgique.

“Les industries qui devront &tre men{ionnées sur la carte
sont les mémes que celles qui sont désignées sur V'état
statistique n° 5. Les lettres indiquant en abrégé la nature
de ces industries sont indiquées dans Ia liste suivante :

Fabrication du catvre. . .
du plomb.
de Fargent
de 'antimoine
du manganese
des bitumes minéraux. . .
de V’alun
de la couperose. . . . . . . .
des magmas aluminéux. . .
du sel marin
des verres de toutes sortes. .
des poteries fines
Puincipales élaborations des métaux (cni-
vre, plomly, zinc, laiton, argent, or). E.c. pl. z.l.a. 0.
Affinageou traitément desubstaucesauro-
argentiferes. C ol o ol S EH0D
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1I. CarTk DES EXPLOITAT(ONS.

Gette carte présentera, comme la précédente, denx
subdivisions principales : 1° les mines-¢t les miniéres de
fer ; 2° tous les autres gites minéraux.

Les giles qu'il convient de mentionner sur la carte et

les abr@viations cotrespondantes sont indiqués dans la
histe suivante - '

§ I, Gites ferriferes.

Gites de minerais de fer, dit d'alluvions. . . F. 1.
— en couche F. 2.
= en filons ou amas. F. 3.

S 1. Autres gites minérauz.

Gites de combustibles. Anthracite. . .
— Houille
— Lignte ... .. ..
de minerat de cuivre, .
de plomb.
d'argent,
d'antimoine. . . .
de manganése
dorenrocheou dalluvion.
Gites de bitumés minéranx
— de minerai d'alun . .
— - de couperose
— 'de sel marin. .
Tourbiéres, . .
Carriéres de pierre a polir
— —  atailler. .
—  d'ardoises
— d'aigile fine ou réfractaire.
— de pierrea platre. . . .

_L’indication des mines concédées ne présentera aucune
difficulté : on tracera sur la carte le peérimétre exact de
chague concession ; une ligne ponctude, partant du centre
de figure, et tirée horizontalement, correspondra au nom
de la concession : celui-ci sera écrit sur une des marges,
et serd suivi du signe iidigliant 1a nature de Ia substance
exploitée. '
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Pour définir les miniéres de fer on circonscrira par
ane ligne continue chaque portion de territoire ou 'on
peat présuiner qu’il existe un dépot ferrifére a peu pres
continu, ou du moins une suite de dépots ou d’amas tres-
rapprochés. On étendra sur 'espace compris dans chaqne
périmétre la teinte indiquée ci-apreés, en laissant toute-
fois en blanc les portions de surface ou 'on présume que
Ie gite est complétement épuisé. Enfin, on distinguera,
s'il'y a lieu , dans cette surface totale, les parties qui sont
exploitées par des entrepreneurs différents : C’esta cha-
cune de ces derniéres subdivisions que Yon donnera le
nom de miniére. .

Ainsi définie,, une miniére de fer comprend donc toute
surface de terrain sous laquelle s'étend un gite ferrifére
coniinu, ct ou le droit de fouille est exerce par le méme
exploitant. L’énumération a laquelle conduira cette dé-
finition devra donc étre identique avec celle qui sera pré-
sentée , pour année 1843 , sur Pétatstatistique n° 2.

Toutes les tourbiéres, el celles des carriéres du dépar—
tement qai sont comprises dans I'énumération précédente,
seront définies et désignées d’aprés les mémes régles que
les minicres de fer.

Les périmétres ct les surfaces des diverses sortesde gites
seront signalés par les couleurs indiquées ci-apres :

Mines de fer . Carmin.
Miniéres de fer. . Violet.

Les autres mines métalliques. . . . . . . Dleu.

Les gites de combustibles minéraux, . . Encre de Chine.
Les tourhieres . Jaune.

" Les carriéres. . - . .. . - . Vert.

Le trait qni dessinera le périmétre de chaque gite sera
tracé avec une couleur foncée : on élendra au pinceau
une teinte pile sur la surface comprise dans chaque peéri-
métre ou le gite n’est ni épuisé ni stérile.

Chagne gite sera désigné sur I'uue des deux marges de
la carte, 1° par son nom; 2° par le nom de L'exploitant;
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marge de droite; tous les autres gites seront énumercs
sur la marge de gauche
Ou désignera explicitement par le signe NE, tracé a

b . . - - .
. Pencre rouge a la suile de toutes les aulres indications

écrites a Pencre noire en marge et en regard de chaque
gite, les gites qui sont inexploités depuis piusicurs années.

OBLSERVATIONS GENERALES POUR LE TRACE DES DEUX CARTES.

On rectifiera 4 U'encre rouge ce qui pourrait étre dé-
fectueux , sur chaque carte, dansle trace des cours d’eau
sur lesquels il existe des usines minéralurgiques.

S’il arrive qu'un cours d’eau donnant le mouvement
aux appareils mécaniques d’'une usine n’ait pas recu de
nom sur les cartes ci-jointes, on écrira a encre rouge,
acoté de ce cours d’eau, le nom qui lui est donné sur les
cartes plus déetaillées ou qui est adopté dans le pays.

Quand plusieurs usines sont tellement rapprochées qu’il
soilimpossible d’en désigner clairement la posiiion a I'é-
chelle de 1a carte ci-jointe, on présentera ce détail sur une
portion de calque extraite d’'une carte & une plus grande
echelle, ct collée dans un des angles de la carle ci-jointe.

Des numéros d’ordre serout placés avant chacun des
noms inscrits sur chacune des marges : ¢cs numeros se
succéderont dans ordre méme on se présenteront les.
noms comptés de haut en bas.

Dans le cadre de chacune des denx carles, et sur Ia
partie blanche réservée a cet effet , on présentera, en
deux colonnes, deux tables correspondantes aux deux
principales subdivisions de la carte, et qui reproduiront,
suivant l'ordre alphabétique des noms, les indications con-
signées sur chacune des deux marges. On reproduira dans
chaque table alphabétique, a la suite de chaque nom
d’usine ou d’exploitation, le numéro d’ordre inscrit snr
la marge de la carte.

Paris, le 26 mars 1844,

Monsieur, il a été publié en 1842, dans le compte rendu Renseignements
des travaux des ingénieurs des mines, un tablean des? fournir sur lee
sources minérales connues en France en 1840. e o

3 Ce tableau éiait le résultat des recherches auxquelles X
d’aprés la demande de administration, MM. les ingé:

nieurs s’étaient livrés sur ce sujet important.

3° par le signe indiqué dans la lisle précédente. Chacan
de ces noms sera réuni au centre de figure du gite corres-
pondant par un trait ponctué horizontal, de méme cou-
leur ct de méme nuance que le périmétre du, gite.

Les mines et miniéres de fer seront énumeérées sur la
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Jaireconnuavecleconseil général des mines, a ’occasion
de plusieurs questions dont onaeu derniérement i s’occu-
perdansVintérét des établissements thermaux, qu’il est es-
sentiel dedonner suited ce premier travail. Ces documents
scront utilement consullés dans Fexamen des mesures qui
pourront étre prises plus tard en cette matiére, et pour
Pexacte appréciation desquelles on maunque encore d'un
cnsemble de faits assez précis et assez nombreux.
L’exploitation des sources minérales exige, pour élre
bien conduite, I'application des régles de I'art des mines.
Mais les procédés a employer pour obienir une bonne
distribution de ces sources, les soustraire aux différentes
causes qui peuvent altérer leur volume ou leur pureté,
varient avec les circonsiances physiques et géologiques.
11 est nécessaire d'étudier leur régime, leur composition,
leurs divers caractéres dans chaque localité, de réupir
toutes les données de nature a éclairer les questions qui
intéressent la conscrvation et P’aménagement de celle
partie de la richesse publique.

Afin que les materiaux qui auront ainsi été recueillis
puissent se coordonner cnire cux et former les éléments
d'une description claire et méthodigue, il convenait d’a-
dopter un cadre uniforme ou ils viendraient se grouper.
C'est dans ce but que j'ai fait dresser le tablean qui est
joint & la présenig. Il indigue les détails a fournir sur
-chaque source minéralc ou élablissement thermal.

Je n’ai pas hesoin d'inviler MM. les ingénicurs & rendre
aussi complet que possible ce travail. qui offrira des ng-
tions d’un haut intérél et lémoignera de nouveau de I'uti-
lité de leur copcours. Je compte ici, comme {oujours,
sur leur zéle et leur dévouement.

Les tableaux qui auront é1é rédigés par MM. les ingé-
nieurs: ordipaires me serant transinis, suivanl usage.,
par Jintermeédiaire de MM. les ingéniepes en chef..ls
devront m’élre adressés en méme temps gue fes documends
statistiques reialifs a 'annte 1843, c’est-a-dire pour le
15 octobre au plus tard.

Recevez,, morisicur, 'assurance de ma considération
trés-distinguée.

CIRCULAIRES,

Le sous secrétaire d'Ltut des travaux publicsl,

Signé LEGRAND,
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Paris, le 10 avril 1844,

Appareils a4 va- Monsieur le préfet, j’ai honncur de vous adresser, en
peur employés double exemplaire , les tableaux nos 1 ¢t 2, sur lesguels
dans los 8abs- doivent étre portés les documents statistiques concernant
triels. les appareils a vapeur employés, pendant Pannée 1843,
: —  dansles élablissements industriels de votre département.
Elats statistiques  L’un de ces exemplaires devra étre conservé comme
de 1843. .
minute.
Je vous prie de me renvoyer 'autre avec vos observa-
tions le plus tot possible.
Recevez,, monsieur le préfet, assurance de ma con-
sidération la plus distinguée.

Le sous-sccrétaire d'Etat des travanx publics,

Signé LEGRAND,

Paris, le 10 avril 1844.

Bateaux Monsicur le préfet,, j'ai I'honneur de vous adresser,
a vapeur. ~ cn double exemplaire, les tableaux nos 1 et 2, sur les-
... — . _quels doivent élre portés , pour V'année 1843, les docu-
Elats statistiques s t
de 1843, ments slatisliques concernant les bateaux a vapeur.

L’un de ces documents devra élre conservé comme
minule.

_Je vous prie de me renvoyer Vautre avec vos observa-
tions, le plus (0t possible.

Recevez , monsieur le préfet, Passurance de ma consi-
dération la plus distinguce.
Le sous-secrétaire d’Etat des trayaux publics,

Signé LEGRAND.

Paris, le 10 avril 1844.
Machines 4 va-

peur employces  Monsieur le préfet, j’ai ’honneur de vous transmettre,
sur les chemins en double exemplaire, les tableaux nos 1 et 2 sur les-
de fer. == quels doivent étre poriés, pour annéc 1843, les docu-

Elats statistiques Ments statistiques relatifs aux machinesa vapeur locomo-
de 18¢3.  lives employces sur les chemins de fer.
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J'y joins deux autres lableaux semblables a cenx qui
concernenl les appareils & vapeur en général, pour in-
scrire les détails qui se rapporlent aux machines a vapeur
fixes, lorsqu’il en exisle dans quelques-unes des stations
du chemin de fer.

L’un des exemplaires de chaque tableau sera conserveé
comme minuie. Je vous pric de me renvoyer Vaulre avec
les observalions que vous aurieza ajouter surcelte partie
du service.

Recevez,, monsieur le préfet , Passurance de ma consi-
dération la plus distinguce.

/
Le sous-secrétaire d’Etat des travaux publics,

Signé LEGRAND.
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PERSONNEL.

Par ordonnance du roi, du 5 janvier 1844, —
MM. Fournel et Garella, iugénieurs ordinaires de
1™ classe aun corps royal des mines, sont clevés au
grade d’'ingénieur ¢n chef de 2°¢ classe.

Par ordonnance du rot, du 15 juin 1844, — MM. Ca-
carrié, Piérard ef Piot, aspirants-ingénieurs, sont nom-
més ingénieurs ordinaires de 2° classe.

Par arrétée dw ministre des travauz public, du 1° fé-
vrier 1814, — M. Maneés, ingénicur en chef a Macon,
est appelé & prendre le service delarrondissement mi-
néralogique de Bordeaux; il est chargé en méme temps
de remplir les fonctions d’ingénieur ordinaire pour lc dé-
partement de la Gironde.

Par arrété du ministre, du 28 fevrier 1844, Z2a
M. Drouot , ingénieur ordinaire des mines de 1= classe
a Vesoul, est désigné pour remplir les fonctions d'ingé-
nieur en chef de arrondissement minéralogique de Ma-
con, en rcmplacement de M. Manés; — M. Guillot-
Dubamel , iugénicur ordinaire de 1 classe a Chaumont ,
est chargé de faire, par interim , lesfonctions de chef de
service pour I'arrondissement minéralogique de Vesoul.

Par arrété du ministre, du 28 février 1844, — il est
cré¢ dans le département du Nord un sous-arrondisse-'
ment minéralogique dont le chel-lieu est élabli a Va-
lencicniies; — M. Comte, ingénieur ordinaire a Lille, est
chargé du service du sous-arrondissemeat de Valen-
ciennes. 2

Par arrété du ministre, du 9 Mars 1844, — M. Lecocq,
ingénicur ordinaire, adjoint au conservateur des collec-
tions de Pécole royale des mines et chargé du service du
département de Seine-cl-Marne, est placé, sur sa de-
mande, dans le cadre de réserve; il est remplacé dans
ses doubles fonctions par M. Gentil, éleve-ingénieur
hors de concours.
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Par arrété du manistre,, du 25 mars 1844, — il est
placé un troisieme garde-mines dans le département de
Seine-et-Oise; — le service des trois gardes-mines de ce
département, lesquels sont chargés de la surveillance des
carriéres, est réparli entre {rois circonscriptions com-
prenant la premiére e territoire, des arrondissements de

sous-préfecture de Corbeil et d'Etampes, la seconde le

territoire des arrondissements de Versailles et dc Ram-
bouillet, et la troisiéme le territoire des arrondissements
de Pontoise et de Mantes.

Par arrété du ministre, du 29 mars 1844, — M. De-
lesse, aspirani-ingépicur, gst chargé du service du sous-
arrondissement minéralogigue de Vesoul, en remplace-
ment de M. Drouol.

Par arrété du ministre, dw 2 avril 1844, — M. Mengy,
aspirant-ingénieur des mines a Rive-de-Gier, csl chirge
duservicedu sous-arrondissement de Lille ; —M ! Chaielys,
ingénieur de seconde classe, en congé, est appelé & rem-
placer M. Meugy dans le seevice du sous-arrondisseracnt
de Rive-de-Gier.

Par arrété du mimistre, du 31 mai 1844, — M. Bayle,
éleve-ivgénieur des mines de 1™ classe, est allache au
service des collections de VEcole royale des mines, en
remplacement de M. Genlil, éleve-ingénicur hors de
concours , qui detncure exclusivement chargé du service
ordinaire des mines du département de Seine-e{-Oise.

Par arrété du ministre, du 17 juin 1844, — M. Gabé,
ingénicur en chef des mines a T'royes, est placé, sur sa
demande, dansle cadre de réserve; — M. Reverchon,
ingénicur ordinaire de 1% classe a Melz, sl appeié a
remplir les forctions d'ingénieur en chef de Varrondisse-
ment minéralogique de Troyes, en remplacement de
M. Gabé ; — M. Piot, ingéuieur ordinaire , est chargé du
service du sous-arrondisscment de¢ Metz, que quitle
M. Reverchon.

Par décision du sous-secrétaire d’état des travaux pu-
blics, du12 janvier 1844, — M M. Dubocq, Jacquot
(Picrre), Bossey et Bertrand, éléves-ingénieurs des mines
de seconde classe, sont ¢levés a la premicre classe de
leur grade a dater du t* janvier.

Par décision du sous-secrétaire d’ctat, du & mat 1844,
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— le service de Varrondissement minéralogique de
Douat est réparti entre les sous-arrondissements de
Lilie, Valencicnnes et Dounai, ainsi quil suit, savoir :
sous-arrondissement de Lille, service ordinaire des mines
des arrondissements de sous-prefecture de Lille, Avesnes
Hazebrouck et Dunkerque, moins la surveillance des
appareils & vapeur de P'arrondissement d’Avesnes; sous-
arrondissement de Falenciennes, service ordinaire des
mines de Parrondissement de sous-préfeciure de Yalen-
ciennes, y compris le territoire du bassin houniller,
plus la surveillance des machines et appareils a8 vapeur
de cct arrondisscinent; sous-arrondissement de Douai,
service ordinaire des mines des arrondissements de sous-
préfecture de Douai et de Cambrai, avee la surveillance
des appareils 8 vapeur tant dans ces deux arrondisse-
ments que dans celui d’Avesnes; — M. lingénieur en
chef Blavier, qui reste chargé du sous-arrondissement
de Douai, continue d’avoir dans ses attributions le ser-
vice métallurgique des chemins de fer et la topographie
souterraine du bassin houiller de Valenciennes, travail
pour lequel il sera secondé par M. I'ingénieur Comte et
par le garde-mines du département dont la résidence
est a cet effel transférée a Douai.

WINISTERE DES TRAVAUX PUBLICS.

LETAT GENERAL

DU

PERSONNEL DES MINES

AU 1° JULLLET 1844.

M.'S. DUMON (¢ %), MINISTRE SECRETAIRE DETAT.
M. LE GRAND (G O %), s0US-SECRETAIRE DETAT.

CONSEIL GENERAL DES MINES.

Le conseil est présidé par le ministre, et, en son ahsence , par le sous-secrétaire
d’¢tat. MM. les inspecteurs généraux, présents au conseil, y prennent rang entre
eux dans Pordre d’ancienneté de nomination. -

Inspecteurs généraux de premiére classe.

MM,

Connier (G 3%), pair de France, conseiller d’Etat, membre de I'Aca-
démie des sciences, chargé de présider le conseil en 'absence du
ministre et du sous-secrétaire d’Efat, rue Cuvier, n° 25,

DE Bonnarp (O %), membre de ’Académie dessciences, rue Neuve-
des-Mathurins, n° 6.

MieyerON (O 3¢ ), rue de Grenelle-Saint-Germain, n° 117.

Inspecteurs généraux de deuxiéme classe.
MM.
HericAnt pg Tounry (O 4%, conseiller d'Ktat , membre de I’Académie
des sciences, rue de 'Université, no 29,
BERmniER (O %), membre de PAcadémie des sciences, rue Cré-
billon, n° 2.
Garnier ( O %% ), rue des Saints-Péres, n° 75.

Inspecteurs généraux adjoints.
M.

Guexyveau ( O 5% ), rue Louis-le-Grand, n° 26.
Cntron (O #¢), rue de la Ferme-des Mathurins ., no 6,

Ingénicur en chef, seorétaire du conseil.

Tatrria % | rue de Tournon, no 17,

4
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COMMISSION CENTRALE DES MACHINES A YAPEUR.
MM.
Corpier (C #¢), inspectenr général des mines, de 1'Académie des
sciences , président.
DE Bonnarp (O 3¢ ), inspecteur général des mines, de I’Académic
des sciences. :
KeryMAINGANT (C 3% ), inspBeteut général des pohis-et-chhussées.
GARNIER { O %% ), inspecteur général des mines.
LAmE 3%, ing. en chef des mines, de I’Académie des sciences.
MARY ¥¢, ingénieur en chef des ponts-et-chaussges.
BiNEAU 3%, ingénieur en chef des mines.
BELANGER §§ , mgemeur en chef des ponis- et-chaussees.
REGNAULT ¥, ingénieur des mines, de ’Académie des sciences.
Comsgs #¢, ing. en chef des inines; secrétaire , fue de I'Quest., 24

COMMISSION DES ANNALES DES MINES.

MM.

Corpier ( C 3¢ ), inspecteur général des mines , président.

DE BonNARD (O 3¢ ), inspecteur géenéral des mines.

MieNERON (O 2% ), inspecteur général des mines.

HeRicAKr e Taogy (O %ﬁ) iispecteur general des mines.

BenToiEr (O *) insp. geén. des mines, prof. a 1'Ecole des mines.

GARNIER (O 3% ), inspecteur général des nmines.

GUENYVEAU (0%&), inspecteut général adjoint des mxnesE

Cutron (O 3%), mspecteur général ad_]omt des mines.

Durrenoy (O %), ing. en chef des mines, membre dé I'Acad. dei |
sciences , pldf a l’Ecole des mines.

ELIE DE BEAUMONT (0 %) , mgemeur en chel des inines, membre de |
I’Aéad8mie dés sciences prof a I'Ecole des mines, i

CoMBES %%, ing. en chef Qs mines, prof. a,1’Ecole des mines. i

THIRRIA ¥, ing. eh chef des mines, secr. du cons. gén. des mines.

LE PLAy %%, ing, en chef des mines., prof. 4 'Ecole des mines.

DE CueprpE (O 3% ), maitre desrequétes , chef de la division des minés.

DE BOUREUILLE 3% ; ingénieur des mines, chef de la division des che-
mins de fer, secrétaire, rue de ’Oddon , 28.

EBELMEN, ingénieur des mines, secrétaire adjoint, spécialemen! |
charge de la traduction des mémoires élrangers. I

COMMISSION DE STATISTIQUE DE L'INDUSTRIE MINERALE.
MM.
MIGNERON ( O 3¢ ), inspecteur général des mines, président.
GARNIER (O ¥¢), inspecteur général des mihes. I
THIRRIA 2%, ing. en chef, secrétaire du conseil général des mines. |
D CaeppE (O #%), malire des requétes , chef de la division des mines. |
Cnevavier (Michel) (0 8¢ ), conseiller d’Etat, ingéniear en chef des
mines. |
LE PLay %, ing. en ch. des mines, seerétaire, rue de Belle-Chasse, 10. |

INSPECTIONS
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GCENEBALES DU SERVICE DES MINES,

DESIGNATION
des

INSPECTIONS.

DEPARTEMENTS
qul composent

CHAQUE INSPECTION,

INSPECTEURS GENERAUX,

Nord-Est. . .

Sud-Ouest. .

Nord-Ouest.

"Loire, Rhodne,

/ Seine-Inférieure. Eure, Eure-et-

T oir, Seine, Seine-et-Oise , Loi-
ret, Seine-et-Marne, Nord,
Pas-de-Calais, Somme , Aisne,
(IR Bt ol i o8 89
Ardennes , Mcuse , Marne , Aube,

Yonue, Meuxthe Moselle Bas.

Rhin, Vosges HautRllm 5

Haute-Sadne, Haute-Marne, Cote-
d’'Or, Sadne-et-Loire, Ain,
Doubs, Jura.. . ... ..o . s u .

Cantal , Puy-de-

DOme Haule—Loxrc Cher Al-

lier, Nivre. e d 4o e

Bonches-du-Rhéne , Var, Corse,
Vaucluse, Basses-Alpes, Dronie,
Isére, Hautes- -Alpes, Ardeche,
Lozore Gard , Hérault Aude,
Pyrénées-Orieulales SH. 9%,

Lot-et-Garonne , Dordogne, Cor-
réze, .Lot, Aveyron, Tarn-et-
Garonne; Tarn, Haute-Garonne,
Ariége, Glronde, Landes ,
Basses-Pyrénées , Gers , Hdules-
Pyréndes. . -

Vienne, Crense, Hante-Vienne,
Charente, Charente-Inférieure,
Indre- et - Loire, Loir-et-Cher,
Indre , Vendée, Denx-Sevres,
Maine-ct-Loire.. . .

Calvados., Manche, Orne , Maycn-
ne; Sarthe Louc-Inféneurc,
Morbihan, Tleet- Vilaine, Cotes-
du-Nord , "Finistére. . . . . .

MM
HERICART DE THURY (O 3%)
GARNIER (O 2% ).

GuENYVEAU (O 2¢).

DE BonNaRD (O %%).

} MicNERON (O 2%).

Cornrer (G &%),

CHEROR (O 3%).

|
)
anmnmn (0%%).
|




— 752 —

TABLEAU DU SERVICE DES MINES

PAR DIVISIONS, ARRONDISSEMENTS ET SOUS-ARRONDISSEMENTS MINERALOGIQUES,

SERVICE ORDINAIRE.
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DEPARTEMENTS
A composant
RESIDENCES. les arrondissements
EN GHEF. ORDINAIRES. el les

sons-arrondlssements.

INGENIEURS INGENIEURS

p ’ DEPARTEMENTS
INGENIFURS INGENIEURS composant

RESIDENGES. les arrondissements

EN CHEF. ORDINAIRES. et les
sous-arrondissements.

|
DIVISION DU NORD.
M. HERICART DE THURY (O %), inspectemr géneral, 2¢ cl.
Arrondissement de Caen.

FuRE.

Eone-£T-LOIR.

ing. en chef. . .

- SEINE-INFERIEURE.
Hﬁnuﬁmg!(;,l”cl.dir.%ng St~ Léger *"}Bonen. 0 0% ;

Arrondissement de Paris.

De Fourcy, 2°¢cl.
: re :
JUNCKER %, 1% cl. . Sentis, 2¢¢l. . }Pnns B l SEINE.

Arrondissement d’Orléans.
Couche,2¢l. . . l Versailles. . . . | SEixE-ET-OISE.

Service fait par

Uing. en chef. . Orléans. . . . .| LomET.

cl., d’mg en

{
I’M‘POT, mg ord. 17 s
§
chel‘

B

Gentil, él. h. dec. | Paris. . . . . .| Sewe-gr-MARNE.

Arrondissement de Douai.

{ Meugy, asp.. . . . ! Lille.., . . .

NORD. — Moins les app. a
) vapr. do territ.d’Avesnes.
NORD. — Y comp. la bassin

i .
Comte, 2¢ cl. . . Vglencrennes. L houillor de Valencionnes.

AR %, 2¢ cl. .

Bravize 3%, 2°¢ cl el |

Douai. . . . . .{ serv.desmach.a vap*.du
territoire d’Avesnes.

Service fait par)
ling. en chef. §

\Dusoulch 2¢ cl. lAH‘-’IS. . « .« » {Pas-pe-Carass.

Suite de la Division du Vord.
Arrondissement d’Amiens.

Service fait par
Uing. en chef.

- y q AisNE.
.Plérard, PR e 'Beauv.als.. G '{OISE.

}Amiens. . o« .| Sommz,
LEFEBVRE 8%, 2° cl. .

DIVISION DU, NORD-EST.
M. GArNIER (O 3%}, ihspecteur général, 2¢ cl.
Arrondissement de Troyes.

( Sauvage, 2° cl. . . | Mezieres. . . . . {A“E““ES-
RevERCHOR, ing. ord. E B MEUSE.

1 cl., f. f. d'ing.
en chief. .. .. .§Service fait par MARNE.

Ving. en chef.. Troyes Sibyr g%g:zﬂ

Arrondissement de Nancy.

LevaLross SCIIER 0t I SRCIMS o
7 £ let,? o Metz. .. MosELLE.

{ MEURTHE.

Arrondissement de Strasbourg.

Daubrée, 2° cl. . .| Strasbourg. . . IBAS-BHIN.
Dt Birry %, 2° cl.

Colmar VosGEs.

Furietyasp. .. . . 1 Havr-Ra

DI'VIS]ON DE L’EST.
M. humvvmu, (0 2x), inspecteur général adjoint.
Arrondissement de Vesounl.

(geklasse, asp.. . .| Vesoul. . . . . ! HAUTE-SaONE.
{
kit aad’ uil,c"él D.uh.ar.nel %Chaumont.. + - | HAUTE-MARNE.

11 V
»\Guvlufeb()lg:l& NN %DUon -+« .. {COrE-D'OR.

Towme V7, 1844. 49
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INGENIEURS. INGENIEURS

EN CHEF, OBDINAIRES,

I

DEPARTEMENTS
composant
les arrondissemonts
el les
sons-arrondissements.
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i
;j RESIDENGES.
!
|

Suite de la Division de UEst.

Arrondissement de Macon.

[ Service fait par
Drovot, ing. ofd.,i** ' Ling. en chef.. } Chalons.. ..
cl., f.f. ding. en

ch., a Chalons.. . Boyé, 2¢¢cl.. . . . | Besancon. . .

DIVISION DU CENTRE.

Meevus, 2°¢ dl. . .

Deuseries 3%, 17 cl. Chatelus,2¢cl. . .

Pigeon, 2¢cl. . . .} Lyon. .

Baudin, 4*°cl. . . { Clermont. . .
Burpin 3%, 17°cl. . .

“Boulanger, 2°¢cl. . | Moulins. . . .

DIVISION DU SUD-EST.

Diday, 2¢ ¢l. . . . { Marscille, . .

GoeEymarp (O %),
1 climalass

- - ) Meissonnier, asp. . [ Avignon. . .

*\Gras 3%, 1*¢cl. . . | Grenobls, , .

Rive-de-Gier.

Arrondissement de Clermont.

]

SAGNE-ET-LOIRE,
* AN,
|

Douss.
JugaA.

M. MigNERON (O 2%), inspecteur général, 17e c].
Arrondissement de Saint-Etienne.

Saint-Etienne. LoIRE. — Mofns 18 territ.

houiller de Rive-de-Gler-

LOIRE. — Territ. houlller
. de Rive-de-Gier et con-
cession de St-Chamond,

.1 RuonE.

CaNTAL.
« ¢ Puy-pe-DONE.
Havuté-ToIRE.

CHER.
+{ ALLICR.
NikvRe.

M. DE BoNNARD (O 2¢), inspectenr général, {recl.

Arrondissement de Grenoble.

VAR,

BoucHes-pu-RHONE.
CORSE.

VAUCLUSE.

. »{ BASSES-ALPES.

DROME.,

IstRE.
* | HAUTES-ALPES,

DEPARTEMENTS
€omposant
les arrondissements
et les
sous-arrondissements.

INGENIEURS INGENIEURS
RESIDENCES,

EN CHEF,. ORDINAIRES.

Manks ax, 2¢ el o .

Suite.de la Division. diw Sud-Fst,
Arrondissement d"Alg)'s.

" - ARDECIIE.
Lefrancois, asp, .| Alats. . . . . .{Lozkge.
Garp.

L]
Tamsvur 3, 2° cl. Dupont, asp. . . .| Montpellier. . . I HEravLt.

ATUDE.

Ville, él, h. dee. .| Carcassonne. . . P ih Ee O S

DIVISION DU SUD-QUEST.

M. CorpiER (C 4%), inspecteur général, Irecl,
Arrondissemen‘t de Périgueux.

. LoT-Er-GARONNE.
Boudousqui¢ 3% ’ } Périgueux. . . . {’Donnoam:.

1cl ....
Magror 2%, 2°cl, . . CoRREZE.

Lor.

Senezt 1*=cl.. . .| Villefranche. . . {Avr:mon.

Agrondigsement de “Tqulguse.

B02llpheporn (de), 3 Toulouse. . . . {%:::::ET-GARO“E.

Vixe, 2°cl. ., .. MBOHED a0 9 HAUTE-GARONNE.

Renouf, ¢l. h. dec. ,Vic-Dessos. oo l ARIEGE.

Arrondissement de Bordeaux.

Service fait par

Ving. en chef. . }Bordeaux. i 0 l GIRONDE,

I

LANDES.
BassEs-PYRENEES.
. 1 Mont-de-Marsan Grrs

{ Haures-Pynenges.

Jacquot, asp. . .
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DEPARTEMENTS
composant
RESIDENCES. les arrondissemonts

ot les
N CHE¥. ORDINAIRES. sous-arrondissements.

INGENIEURS INGENIEURS

DIVISION 'DE E’OUEST.
M. BerTHIER (O 3¥), inspectenr® général , 2 cl.
Arrondissement de Guéret.

VIERNE.
. 254 CREUSE.
Service fait I)‘"}Guéret. + « o o0 HADTE-VIENXE.
Uing. en chef. . CHARENTE.
FurgauD 3¢ ,-4%cl. .

i
INDRE-ET-LOIRE,

Descottes , asps.. » | TOUrs: e e s .{Lom—m—(:mm.
INDRE.

Arrondissement de Nantes.

VENDEE.

" b i6. 2° cl.. .| Angers.. - - . «4 DEUX-SEVRES.
LORIEDX X%, 2¢ cl lCacarré, c l g {MAIN!H‘IT-LOIBE.

DIVISION DU NORD-OUEST.

M. Cntron (O 3%), inspecteur général adjoint.
Arrondissement de-Caent*

Service fail par}aya: § CALVADOS.
. Ving. enchef. . j Gten
. Baghon
HERAULT 3, 1%¢cl.dir. e
Hehnezel(de), 2¢cl. { Le Mans.. . . .‘MAYENNE.
SARTHE.

|
Arrondissement de Nantes.

. : LOIRE-INFERIEURE.
Audibert, asp. . - { Nanles MORBIHAN.

LoRIEDX X%, 2* cl. . JLLE-ET-VILAINE,

Durocher, 2¢ cl. . {Rennes, . ... COrEs-pu-NORD.
FINISTERE.

CHARENTE-INPERIEDRE

»
L Gk

SERVICES SPECIAUX.

Service central de la partie métallurgique et de Vexploitation

des chemins de fer.
MM.
BINEAU 3%
Le Chatelier.

ing, en chef, 2¢cl., d. n
ing. ord., 2°cl

Carrieéres de Paris et du départlement dela Scine.

JUNCKER 2. . .. . ing. en chef, 1< cl.d.n.(insp. gén.).

ing. ord., 2°cl. d. n. (insp. part.) .} Paris.
ing. ord., 2¢ cl. d. n. (insp. part.) .
Surveillance des machines. & vapeur dans le département de la Seine.

COMBES 3k ing. en chef, 2 ¢cl.,d. n
De Sénarmont 3. . . ing. ord., 1% cl,

SERVICE EXTEAORDINAIRE.

Travaux de consolidation des carricres sous la ville de Fécamp
(Seine-Inférieure). .

HERAULT 2. . . . .
DE ST-LEGER 3%. . .

ing. en chef directeur, d. n.. . . . Caen.
ing. en chef, 2¢cl., d.mn. .. ... Rouen.
ing. ord., 2¢ cl Fécamp.

Service métallurgique du chemin de fer de Monipellier a Nimes.

Dupont. . . . . . . aspirant, d. n. Montpellier.
Topographie du bassin houiller de P dlenciennes.

BLAVIER %¢. . . . . ing. en chef, 2:cl.,d.n. . .. . . Douai.
Comte . . ing.ord. 2 cl., d. * Valenciennes.

Topographie du bassin houiller d' Aubin (dveyron).
Senez. . ... ...

ing. ord., 1 cl.,d. n Villefranche.

Etude des terrains. composant le bassin houiller d’ Aulun,
(Saodne-et-Loire).

Chélons.

Drovor. . .. ... f. f. d’ing, en chef,d. n, . ...
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Etude des terrains houillers des environs d'dhun et de Bourganeuf
(Creuse).

Carte géologique générale de la France.
FURGAUD 3%. ... . . ing.en chef, I*°cl,,d. n. .. .. Gueéret.
M. DurrENoy (O #%), ingénieur en chef, déja nomms, chargé de la partie

Abppareils @ vapeur. occidentale.

Morsson-Desrocnes. ing. en chef, Ircl., chargé de coor-
donner, pour les publications an-
nuelles, lesdocuments statistiques } Paris.
transmis a Padministration relati-

vement aux appareils a vapeur. Cartes géologiques départementales.

M. ELie pE BEAUMONT (O 3¢), ingénieur en chef, d. n., chargé de la partie
orientale.

Départements. Ingénfeurs. Départements. Ingénteurs,

Allier. . . . . Boulanger. Maine-et-Loire.. . . Cacz;rrié.

Ingénieur en mission pour le service du département de la guerre. Ardéche. . + « Varin, Marne, . . . . ... Sauvage.
o : . 1 ‘ Ariége. . . . - Francois 3%, Marne (Haute-). . . Guilloi-Duhamel.
(Ezplorations géologiques en Algeric). | Aude.. . . .. Vene. Meurthe Levaliois 4.
N » Aveyron. * . . Senez. Morbiban, , . . . . Lefebure de Fourcy.
FourRnEL 3. . . . . ing.enchef, 2 cl. . .. ... .. Algern Cantal. . . . Baudin. Moselle.. . . + . . . Reverchon.
. Cbarente. . £ ]l\)’larrot M, Pas-de-Calais, . . . Dusouich.
ni n mission pour le service du département des affaires |  Corréze. . . . . .. De Boucheporn. Puy-de-Déme. . . . Baudin.
Ingénieur en mission p élrangéres P " U j Dordogne « Marrot 3. Pyrénées ( Hautes-). Vene.
g : Doubs. . . . . . .. Boyé. Rhin (Bas=). . . . . Daubrée.
< ‘ Gironde. . . . . Pigeon. Rhone. . ... ... Pigeon.
GARELLA ¥, 4 . .. ing. en chef, 2¢cl. . . .. ... .. Panama. 1 Ille-et-Vilaine. . . . Durocher. Seine-et-Marne. . . De Sénarmont %,
| Indre.. 2 . (S;agey. Sévres (Deux-). . . l(;acarrié.
géni ] ; ent de Uagriculture et du commerce Loire.. . Gruner. Tarn. . . : e Boucheporn.
gudeniceaiatacialal deptgtem h aleg Loire-Inférieure, . . Durocher. - - ... ....De Villeneuve .
(Eaux thermales). Loiret. . . . ... Lefebure de Fourcy. S.. « .. .. .De Billy 2%.
WO, . ... . . . Senez.

Frangois 2. . . . . ing.ord,,2°cl. . . . . .. ... . Carcassonne

Ingénieurs attachés & U Ecole Polytechnique.

LAME %% . ... .. ing.en chef, 2°cl., d. n.(professeur). |

Regnanit 3% . . ing. ord., 2¢ cl., d. n. (professeur).

Transon.. . . .. . ing. ord.,2°cl. (répétiteur). . . . . »Paris. Ingénieurs en service hors de France.

Ebelmen. . ... . ing.ord., 2¢cl., d. n. (répétiteur).

Delaunay. . . . . . ing. ord,, 2° cl. (répetiteur). . . . . MM.
- Lambert{C.-J.)»}t,ing.ord,,2°_cl.(E}gyple). Hulot d'Osery, dléve Ipg. ( Amérigue du
Manufacture royale des porcelaines de Sévres. | DeMarignac, ¢léve ing. (Suisse). Sud).

BroneyIArT (0 )., ing. en ch., 17 cl Sévres. Ingénieurs en réserve ou en congé.

E'tablissement de Decazeville (Aveyron). M.

] i Gabé.. . ., ... ing. ench.,2¢cl. Delaplanche. . . ing. ord., 2¢cl.

Declerck. . . ., . ing.ord.,2¢cl. . . ... ... .. Decazeville Clapeyron ¥%.. . . ing. en ch., 2¢ cl. Lecocq. . . . . . ing.ord., 2¢ cl.
Variw, . .. ... ing.ench., 2l Martha-Becker, . hig. ord., 2c¢cl.

Gervoy 3. . . . . ing. ord., 1%¢ cl. Reynaud.. . . . . ing.ord.,2¢cl.

I?e Villeneuve #%. ing.ord., 17 cl. | De Lamotte. . . . jug. ord., 2°cl.

Sagey. .. .. .. ing.ord.1™cl. Lambert(C.-J.-E.). éleve.




— 760 —

ECOLE DES MINES.

RUE D’ENFER, N° 34, HOTEL VENDOME.

Professeurs.
MM.

DurrEnoy (O 3¢ ), ing. en chef, ireel., d. n.(Minéralogie), Inspecteur
des études.

¥11E pE Beaumont (O 8% ), ing. en chef, 1t cl., d. n. (Géologie).

BERTHIER (O 3% ), insp. gén., d. n. (Docimasie), chef du laboraloire.,

Comzes 3%, ing. en chef, 2¢ cl., d. n. (Exploitation).

LerLAY 3%, ing. en chef, 2¢ cl., d. n. (Minéralurgie).

EBELMEN, ing. ord., 2¢ cl., d. n., adjoint au professeur de Docimasie.

GIRARD 3%, prof. de dessin et de géométrie descriptive appliquée.

Collections.

DUFRENOY (O 3¢),ing. en chef, 1 cl. d. n., conservateur.
Bayle, éléve hors de concours, adjoint an conservateur.

Adelmann, gardien des collections.
Pierre, aide du laboratoire.
Michelean, gardien de la bibliothéque.
Vacher, idem.

Merlhiod , surnumeéraire.

Lacroix (0 4%), médecin-chirurgien.

CONSEIL DE L'ECOLE DES MINES.

MM.

CorpIER (C 34), insp. général des mines, vice-président.

DE BonNARD (O 3%), insp. général des mines.

MiGNERON (O 3¢ ), insp. général des mines.

Hiricart bE THURY (O 5%), insp. général des mines.

BertmER (O 3% ), insp. général des mines.

GARNIER (O 3¢}, insp. général des mines.

Euie pE Beaumont (O %), ing. en chef., prof. de géologie.

CoMBES 3%, ing. en chef, prof. d’exploitation.

LE Pray #%, ing. en chef,, prof. de minéralurgie.

Durrenoy (O 2% ), ing. en chef, prof. de minéralogie, secrétaire du
conseil, rue d’Enfer, no 34.
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BLEVES-INGENIEURS DES MINES.

Eléves de 1% classe.

ter juin 1842.
De Chancourtois.

ter janvier 1844.

Duboeq.

Bossey.
Bertrand.

Eléves de 2 classe.
15 novembre 1842.
Rivot. Houpeurt.
Phillips. I

i‘s novembre 1843,

Gauldrée-Boillean. Bochet,
Trautmann.

ECOLE DES MINEURS DE SAINT-ETIENNE

(Département de la Loire).
MM.
RoussEL-GALLE 5%, ing. en chef, 1t cl. Directeur de Pécole.

Professeurs.

Fenton, ing. en chef, 2° cl. {Minéralogie et Géologie).
GRUNER, ing. ord., {*® cl. (Chimie et Métallurgie).
CarLon, ing. ord., 2°el. (Prép. méean ., et mach., exploit., et const.).

Janicot, répétitcur de chimie, préparateur (Arith. et comptab.).

Dubaut, répéliteur, ler surveillant des éludes(Géomeétrie, leve des
plans et dessin).

Buffenoir, répétiteur, 2° surveillant.




— 762 —

TABLEAU DES INGENIEURS,

PAR ANCIENNETE, DANS CHAQUE GRADE ET DANS CHAQUE CLASSE.

Inspecteurs généraux de premiére classe.

27 avril 1832.
Cordier (C 3¢ ).
14 septembre 1835.
De Bonnard (O 3% )
20 mai 1840.

Migneron (O 2% ).

Inspecteurs généraux de deuxiéme classe.

16 mai 1834.
Héricart de Thury (0%%).
22 décembre 1836,

Berthier {0 3%).
5 aoQt 1840,

Garnier (0 3%).

Inspecteurs généraux adjoints.

20 mai 1840.

Guenyveau (0 3% ).
6 décembre 1840.

Chéron (0 3%).
Ingénieurs en chef de prémiére classe.

2 aofit 1828.
Brongniart { 0 ).
ter mai £832,
Hérault ¥%.
te novembre 1833.
Furgaud $%.
26 décembre 1836.

Gueymard (0 3%). Delsériés %%,
Roussel-Galle 3¥.
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26 fanvier 1839,

Dufrénoy (0 ). Burdin 3%.
Elie de Beaumont (0 ).

% mai 1840,
Levallois 2%.

10 maj 1841.
Juncker 3.

11 mars 1842.

Moisson-Desroches. | Thirria 3%.

Ingénieurs en chef de deuxiéme classe.

22 décembrej1836,

Gabé. | Lamé 2%,
Lefebvre . Combes .
Thibaud .

21 septembre 1837.
Clapeyron 2.

«15 janvier 1839,
Manés 3. | Marrot .
15 juillet 1839, ;

Lorieux .
7 mai 1840.

Blavier 3%. 1 De Billy 3¢,
Fénéon.

29 juillet 1840.
Bineau 3. | Le Play %%,
9 décembre 1840.
Chevalier (Michel) (0 2%).
18 mars 1842,
De Saint-Léger 3¢. | Varin.
1er mai 1843,
Vene,
5 janvier 1844.

Fournel 3%, } Garella.
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Ingénieurs ordinaires de premiére classe.

27 avril 1832.
Parrot.
26 décembre 1836.

| De Villeneuve 3.

12 mars 1338. y

Guillot-Duhamel.

Drouot.
26 Janvier 1839.

Chatelus.

Ebelmen.
Declerck.

Bertrand de Boucheporn.
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5 mars 1838.

30 janvier 1839

l Sauvage.

7 mai 1840,

l Pigeon.

Sagey.
Gras .
Gervoy 3.

Baudin.

Boudousquié 3%.
De Senarmont 4.

Reverchon,
l De Boureuille 3.

10 janvier 1840.

10 mai 1841.

Gruner.
Senez.

Daubreée.
%

25 mai 1841.

Sentis. Le Chatelier.
Callon. ]

18 mars 1842.
Couche. | Comte.

25 juin 1843.

Ingénieurs ordinaires de deuxiéme classe.

Durocher.
Guillebot de Nerville.

l Boyé.
De]apnay.

Delaplanche.
Lambert (Charles) .

Reynaud.

De Hennezel.

Harlé.

Boulanger.
Martha-Becker.

Lefebure de Fourcy.
Dusouich.

Mevus.

Regnault 3.

2 juillet 1828.
6 mai 1829.

4 juillet 1830.
| Transon.

fer novembre 1833.

| Vergnette de Lamotle.

14 'septembre 1835.

29 juin 1836.

I Lecocq.
Francois 3%.

9 janvier 1837.
i Diday.

5 septembre 1837,

9 octobre 1837.

15 juin 1844,

Cacarrié. Piot.
Pierard.

Aspirants-Ingénieurs.

19 juin 1843.

Audibert. | Dupont.
Jacquot. Meugy.
Delesse. Furiet.
Lefrancois. Meissonnier.
Descottes.

El¢ves-Ingénieurs hors de concours.

1% juin 1843.

Ville. Hulot d’Osery.

Gentil.

15 juin 1844.

Debette. Reuss.
Bertera. Renouf.
Bayle.




- 766 —

LISTE GENERALE

ET ALPHABETIQUE

DES INGENIEURS DES MINES.

NOMS DES INGENIEURS.

GRADES,

SERVICES.

Baudin. . . ...
Bayle. .
Beaumont (Elie de),

Bertera.. . . .

Berthier (O 3¢).. . . .

Bertrand de Bouche-
porn (F. de Bou-

A

Audibert. . . . .

B

(O 2%

cheporn).
Bertrand. . . . . ..

Billy (dej 2. . . ..

Bineau ¥, ., .. .
Blavier .. . . . . .
Bochet. . .. . .
Bonnard (de) (O 2%).
Bossey. « .+« .. .
Boucheporn (de). .

Boudousquié 2, { .

Boulanger. ., ..
Boureuille (de) . .

Boye iR ST G-
Bronguiart (O 2%).
Burdin %. . .

. .

G

Cacarrié.
Callon.

Chancourtois (de}..
Chatelus, , . . . .

Shefe ML

aspirant. . . . . .

ing, ord. 1™ cl. . .
él¢ve hors de conc.

ing. en ch. 1% cl.
éléve hors de conc.

insp. gén. 2¢cl. .

éleve 17°¢cl., . ..
ing. ench. 2% cl. .
ing. cn ch. 2¢ cl. .
ing. en ¢ch. 2°cl
éléve 2¢cl. . . . .
insp. gén. 1*° cl. .
éleve 17 cl. . ..
ing. ord. 2¢cl. . .
ing. ord. 1*¢cl. .,
ing. ord. 2 ¢cl.. . .

ing, ord. 1*¢ cl. .
ing. ord.-2¢ cl. . .
ing. en chai*e cl.
ing. ench.1recl..

ing. ord. 2°cl.
ing. ord. 2¢cl.
éleve 1% cl,

iog. ord. 2¢cl.

Nantes.—Division du nord-ouest.

Clermont, — Div. du gén'li'e.
Paris. —Ttole dés miires.

Paris. — Ticole des mines.

A Iécole. :
Paris.—Division DE L’0ouEsT, et €cole
des mines.

A lécole.

Strasbourg.—Div. du riord-ést.,

Paris.—Serv. spécial.

Douai. — Div. du nord et serv, extr.

A P’école.

Paris.—DIVISION DU SUD-EST.,

A I'école.

Toulouse.—Div. du sud-ouest.

Périguenx. — Div. du sud-ouest.

Moulins.—Div. du centre.

Paris.—Adm. centrale et comm. des
Ann, des mines.

Besangon.—Div. de I’est.

Serv. partic. (Man. de Sévres).

Clermont. - Div, du centre.

Angers.—Div. de 'ouest.
Saint-Etichne.—Ecole des mineurs.
A Pécole.

Rive-de-Gier.—Div. du centre.

| Féngon, .

NOMS DES INGENIEURS,

SERVICES,

Chéron (O 2%). . .
Chevalier (O %), .,
Clapeyron 2%., . .

Combes 2%, , . , .

Comte. . .. ...
Cordier (C 2%). . .
Couelie. o o o . .,

D

Daubrée. . ... ..
Debettees o ¢ o 4 .
D EGICRIE 4 b, L
Delamotte  ( 7, Ver-
gnetie),
Delaplanche. . . . .
Delaunay.. . ... .
D[ESSEAN 5
Delséries 2%,. . . . ,
Descottes, . o . . . .
Desroclies (7. Mois
5011},
DIdIVN, | JHEY o
Drowot. . . ... ...
Duboeq.. o v . ..,
Dufrénoy (O 3%). . . .
Dubamel (7. Guillot).
Dupont, . o+ % . .. ..
Durocher., . . .. .,
Dusouich. . . . ... .

E

Ebelmen, , . .. ...

Elie de Beaumont ( 7,
Beaumont.

F

Fourcy (Lefebure de)..
Fournelag, . ., , .,

insp. gén, adj. .
ing. en ch. 2 cl.
ing. en ch, 2¢ cl. .

| Paris.—DivI510¥ DU NORD-OUEST.

Paris.—Comnmn. de stat. de I'iud. min,
En congé.
Paris. — Ecole ‘des mines et serv,

ing. en ch, 2¢ cl.-

ing. ord. 2¢ cl. .
insp. gén. 1%¢cl. .
ing. ord. 2¢cl. .

ing. ord. 2°cl. .
éléve 1. de conc.
ing. ord: 2°cl. . -

ing. ord. 2¢¢l. . .
ing.ord. 2°cl. , .
aspirant. . .. ., .
ing. en ch. 17 cl.
aspirant. .

ing. ord. 2°cl. . ,
f.-f. d’ing, en ch..

spéc.
Valenclennes.—Div. du nord.
Paris.—Divisiox pu 5up-oyEST,
Versailles.— Div. du nord.

Strasbourg.—Div. du nord-est.
Paris.—Ecole des mines.
Serv. part. (Decazeville).

En congé.

Ecole polytechnique.
Vesoul.—Div. du nord-est.
Saint-Etienne.—Div. du centre,
Tours,—Div. de 'ouest.

Marseille. — Div; du spd-est,
Chalons,—Div. de 'ést. et serv. ex,

éleve de 1%ccl. . .
ing. en ch. 1*¢ cl.

aspiraht, . , .
ing. ord. 2°cl. . .
ing. ord. 2°cl, . .

ing. ord. 2¢ cl. . .

A PEcole.
Paris.—Ecole des mines.

Montpeliler.-Diy. dia sud-est et s. ex.
Rennes.—Div. du nord-ouest.
Arras.—Div. du nord.

Paris.—Ev.iole des mines et comm,
des Annales.

ing. en ch. 2¢ cl, .
ing. ord. 2¢ gl, . .
ing. en ch. 2¢ cl. .-

Saint-Etienne. — Ecole des mineurs.
Paris.—Div. du nord et sery. spéc.
Ministére de la guerre (mission).

Frangoisage, . . ., , ,

ng. ord. 2% ¢cl, . . {

Minist. de Yagr. et du comm. (eaux
thermales).
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NOMS DES INGENILURS.

GRADES.

SERVICES.

EuriCtrie ame 5 ol

G

Gabé. . . ..
Galle (/. Roussel).

(7. Marignac).

Garnier (O ). . . .
Gauldrée-Boilleau.. .
Gervoy ¥¢. . .. ..
Gentil.. .

Gruners IS LRIEEOR

Guiilebot de Nerville.
Guillot-Duhamel. . .

H

Harlé. . .
Hennezel (de).

Hérault 3¢

Houpeurt.. « . . « .
Hulot d’Osery
Osery).

(¥. Sénarmont).

J

Jacquot., . . ...
Juncker ¥%. . . .

L

Lambert (C.-J.) 3¢, .
Lambert (C.-J.-E.).
Lameé ¢ .. .. .
Le Chatelier. . . .

Furgaud $¢.. . . ., .

Gallissart de Marignac

Garella .. . . . ...

Gras . oo oon o0 o

Guenyveau (O %). . .
Gueymard (O 8%).. . .

Héricartde Thury (O3%)

(7.

Hureau de Sénarmont

Biacooqstie™, HAEL IR L3N

ing. en ch, 1" ¢l,
aspirant. . . .

ing. en ch. 2¢¢cl. .

ing. en ch. 2¢¢l. .
insp. gén. 2°cl, .
cleveloSic] StEte
ing. ord. 1"°cl. .
élev. h. de conc. .
ing. ord. 1% cl. . .
ing. ord. 1°¢ ¢!, .
insp. gén. adj. . .
ing. en ch. 1t cl.
ing. ord. 2°cl.. .
ing. ord. 1"°cl.. .

ing. ord. 2° cl. .

ing. en cl..dir.
insp. gén. 2¢ cl.
éleve 2°¢cl. . L .

aspirant. « . . . .
ing. en ci. 1 cl.

ing. ord. 2¢cl..
dlevelfiRed . .
ing. ench, 2° cl.
ing. ord. 2¢cl.. .

ing. ord. 2°cl. .

Guéret.—Div. du centre et serv. g
Colmar.—Div. du nord-est.

En réserve.

Ministere des afl. étr.'(Panama).
Paris.—DIvisioN DU NORD-EST.

A Pécole.

En congé.

Paris.—Div. du'nord,
Grenoble.—Div. du sud-est.
Saint-Etienne.—Ecole des mineus.
Paris.—DivisioN DE L’EST.
Grenoble. — Div. du sud-est.
Dijon.—Div. de'Pest.,
Chaumont.—Division de Pest,

{ Fécamp.—Serv. extr.
ing. ord. 2° ¢l . .’

Le Mans.—Div. du nord-onest.
Caen.—Div. du nord-ouest et i
nord, et serv. ext.

1 Paris.—Divisiox by ~omp.

A Uécole.

Mont-de-Marsan.—Div, du sud-oust
Paris.—Di1v. bu NORD et serv. spé.

En congé (Egypte). -
En congé.

Lcole polytechnique.
Paris.—Serv. spécial.
En réserve,
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NOMS DES INGENIEURS,

GRADES.

’ SERVICES.

Lefebure de Fourcy

(7. Fourcy).
Lelebvre #%. . .
Lefrancois. . .

Leplay #%. . . .
Levallois 3. . .
Lorieux 8%, . . . .

M

Manés 8. .. .00l ..
Marignae ( Gallissard
te) ssvactuis sl McY--
Marrot .. . o o o'y .
Martha-Becker. .
Meissonnier. . .
W s N &
Migneron (O 3%).
RIEEvUS.. L Lo TS
Moisson-Desroches.

N

Nerville (de) /. Guil-
lebot.

0
Osery (ITulot d’). . . .

P

Blifips. ., S0
Bicraid. .. . X,

ing. en ch. 2¢¢l.,

ing.ench. 2° cl. .
aspirant. . . . ..

ing. en ch. 2¢ cl.
ing. en ch. 1% i,
ing. en ch, 2%¢cl. .

éleéve ing.. . . .
ing. en ch. 2°cl.
ing. ord. 2° cl. .
aspirant. . . . .
aspirant, T . . .
insp. gén. 1™ cl. .
ing. ord. 2¢cl. . .
ing. ¢n ch. 1%° cl.

éléve h. de conc. .

éleve2° cl. . . .
ing. ord. 2¢cl..
ing.ord. 2°cl. . .
ing. ord. 2¢cl. .

Regnault 2. . . .. .

Lome ¥, 1844.

Amicns.—Div. du nord.
Alais.—Div. da sud-est.

Paris.—Ecole des mines et comm,

de stat. de I'ind. min.
| Naney.—Div. du nord-est.

I’ouest.

Bordeaux.~Div. du sud-ouest,

En congé (Suisse).
Périgueux. — Div. du sud;ouest.
En congé.

Avignon.—Div. du sud-est.
Lille.—Div. du nord.
Paris.—DI1vISION DU CENTRE.
Sain(-Ctienne. —Div. du centre.
Paris.—Serv. ex,

Amérique du Sud (miéssion).

A D’école.

Beauvais. —Div. du nord.
Lyon.—Div. du centre.
Metz.—Div. du nord-est.

ing. ord. 2° cl. . .

Ecole polytechuique,

Nantes.—Div. du nord-ouest et de




NOMS DES INGENIEURS.

SERVICES,

Renouf. ......
Reuss. .
Reverchon. . . .
Reynaud. . . . .
Rivot.. . . . ..
Roussel-Galle 3%.

S

Sagey.. .
Saint-Léger (de) 2%..
Sauvage. w oo o .
Sénarmont (de) 2%. . .
Senez i L
Sentis.e o o o0 0.

T

Thibaud .. . . . . .

Thirria 3%. . . .. ..

Thury (de) ¥. Héri-
cart.

Transone « « « o o «

Trautmann. .

v

VaLin SRR S
Vene S .
Vergnette de Lamotte.
W 5% o6 -
Villeneuve (de) 2. . .

éleve h. de conc. .
éleve h. de conc. .
f.f. d’ing. en ch. .
ing. ord. 2¢cl.. .
éleve 2°cle o0 .
ing. ench. 1 cl..

ing. ord. 1*°cl..
ing. en ch. 2°cl. .
ing. ord. 2°cls . .
ing. ord. 1*¢ cl..
ing. ord. ¢ cl. .
ing. ord. 2° cl.’ +

ing. en ch. 2° cl. .
ing. en ch. 4 cl.

ing. ord. 2°cl. . .
éleve2ccl. . . ..

ing. en ch. 2°cl, .
ing. en ch.2°cl. .
Ing. ord. 2°cl. . .
éleve Ir. de conc. .
ing. ord. 1*°cl, . .

Vic-Dessos.—Div. du sud-ouest.
En congé.

Troyes. —Div. du nord-est.

En congé.

A Técole. 3
Saint-Etienne.—Ecole des mineurs.

En réserve.

Rouen.—Div. du nord et serv. extr.
Mézieres,.—Div. du nord-est.
Paris.— Serv. spécial.
Viliefranche.—Div. du sud-ouest.

4 Paris.—Div. pU NORD et serv. spéc.

Alais—Div. du sud-est.
Paris.—Conseil général des mines,

Ecole polytechnique.
A Pécole.

En réserve.

Toulouse.—PDiv. du sud-ouest,
En congé.

Carcassonne.—Div. du sud-ouest.
En congé.

L

Poirler Saint-Brice 3. . . . .

RETRAITES

du 1°° juillet 1843 au 1°° juillet 1844.

. ing. enchef2¢¢l. . . ..

. « 17 décembre 1843
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Ingénieurs de tout grade en retraite.

Noms. Grados. Résldencos. Départements,

Baillet 3%. o . ... .
Champeaux (de) 2. .
Cressac (baron de) 2.
Dubamel 3%. . . . ..

. insp. gén. hon. ., Abbeville.. ... Somme,
ing. en chef.. . . Autun. . ... .. Sadne-ct-Lolre.
ing. en chefl. . . . Poitiers. . . . . . Vienne.
insp. gén... ... Evreux.. . . .. . Eurg.
. ing. ord. . . . . , Rivede-Gier.. . ., Loire.
ing. en chef. . . . Paris... . ... . Seine.
ing. en ch. dir. . Fontainebleau. . . Seine-et-Marne.

Le Boullenger 3%. . . .
Poirier St-Brice .. . .
Trémery 2%, ... ...
Villefosse (baron Héron y
de) (O 3¢). . . ... .ipsp. gén, . . . . Paris. . . . . ... Seine

Veuves d’ingenieurs pensionnees.

naald "

Départ

Noms des veuves. Noms et grades des marls.

Fonillards: » + < Allsm. o« e-p ey ing enchef.. . Paris; . . . Seine.
Desavanelle de

Grapdmaison. . Brochantde Villlers; jusp. 'gén.. . » . Paris.. . . Scine.
Pléjoty . . » « « o Clere. e wage ing. en chef.. . . Parjs. .. . Seine,
Vintras.. . . . . . Collet-Descotils. . . ing. en chef.. ... Paris. . . . Seine.
Larges.. . » . . . De Gallois.. . . » . ing.en chef.. . . St-Etienne. Lolve.
Oy, «o.....Lelitvte.o. .. . .insp. gényei4f. - Paris. . . . Seine.
Grévin. . . . . . . Muthuon. . . ... ing. enchef. . . Lyon.. . . Rhone.
Vignes de Puyla-

roque. . . . . . D'Aubuisson., . . . ing. en chef dir..i  Tenlpuse. . H'e-Garonne,

Ingénieurs décédes.

7 octobre 1843.
“A%ial 1944
21 mai 1844

AR i S © & 13 ol olod i epcileiéhretraite.. o R
Co o NEvdting ool Y MARERTELG s,
. éleveing. 17%cl. .. ... ...

Grenier. . . ... ..
Jacquot (Pierre) . . . . .. ..
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ARRONDISSEMENTS

minéralogiques.

NOMS

DES GARDES-MINES.

RESIDENCES,

SERVICES.
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ARRORDISSEMENTS

minéralogiques.

NOMS .
RESIDENGES. SERVIGES.

DES GARDES-MINES.

ORLEAXNS.

Douar. .

NaneY. . . .

STRASBOURG. .

Ie

. Lévy, 3 cl. . . .

DIVISION

Jedlinski, 1°° cl.
Juilien , 2% cl. . .
Rosset, 2¢ cl

Bougarel, 4¢cl. .

Moklin, 3¢ cl. .
Noury, 3°cl. . .
Podczaski, 3¢ cl. .

Laplanche, 3¢ cl...

DIVISION

Guillet , 4°cl. . .
Kienski; 5¢kin .
Huppé, 4° cl. . . .

Fragonard, 3° cl. .
Manoury, 3%°cl. ¢ «

Perret, 4° cl. . .

!

Diirrbach, 3¢ cl. .

DU NORD.

Mennecy. .
Triel.' . o ¢
Pontoise. .

Meaux! .

. [Douai. . . .

M¢ézidres.. »
Grandpré. .
Tréveray. .

Reims.. . .

PTroyes. . »

Longwy. . .

Colmar. . . . ‘

Carte géolog,

Mach. a vap.
idem.
idem.

.| Seine.

. | Seine-et-Marne, serv. ord,

. | Nord, serv. ord.

DU -NORD-EST.

3 } Ardennes, serv. ord,
. | Meuse, serv. ord.

. | Marne, serv. ord.
Aube, serv. ord.

Moselle, serv. ord.

}Seine—et-Oise, serv. ord,

|

|

VESOUL. .

ST-ETiENNE.

CLERMONT, . . .

GRENODLE. . . .

Haut-Rhin, appar, & v

. + | Mairet, 3°cl. . .

DIVISION DE L’EST.

Paufert, 3¢cl. . .
Canaly, 4¢ cl. . . .

gﬁ;g“l : _'}Haule-SaOne, serv.ord.

Garnier, 3° cl.. . Chaumont. .

« «{ Haute-Marne, minicres et
Ilnicki, 3° ¢l :

atel. de lavage.

Heuret, 4° cl. . .
Tournois, 4 cl. . . .

Chilon. . . . .|} Saobne-et-Loire, serv. ord.

DIVISION DU CENTRE.

Koss, 2° cl. . .

2 topog. souterr.
Chevalier, 2° cl.

serv, ord.

serv. ord.
topog. .souterr.
trav.de consolid

: _'}St-Etienne. 3

Rayon 3,47 cl. . . .

Roche, 3° cl. . . . .} Rive-de-Gier.
Legrand, 2°cl.. . . .

Blanpied, 2¢ cl. . Lyon. . ... . .| Rhone, bat. & vap.
Brassac. . . .
Bourges. . . . .

Jusseraud, 2¢ cl. . .

Puy-de-Dome,serv. ord.
Ducas, 2°¢cl. . . . . .

Cher, min. et établ. métall,

Meevus, 3¢ cl. . . . .
Faugiére, 4c cl. .

NEVELSTN T W

Nievre, serv, ord, + . , .
. | Montlucon. .

Allier, serv. ord.

DIVISION DU SUD-EST.

Grand, 2°cl.. . . Marseille. . . .| B.-du-Rhone, serv. ord.

Latour-du-Pin..
}Allevard.. 5 Fg

Mercanton, 3¢ cl. . .
Berlnard (H.-G.), 3 }Isere, serv. ord.

Albert, 3%cl.. . . .. fBrianqoni. A .’Hautes«Alpcs, serv. ord.
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ARRONDISSEMENTS

minéralogiques.

NOMS

DES GAR‘)ES-MINESA

RESIDENCES. SERVICES,

Ams......{

PERIGUEDX.. « . g

GUERET.

NANTES,

NANTES,

Czyszki
Bernar

Sengensse, f° cl. . »
Orlowski, 3% el. . .

Badynski,i™¢el. . . .

Suite de la division du sud-est.

owski, 1*¢¢l. . [Alais.. . . ... e
d(A.), 2° ¢l Arles-sur-Tech.. | Pyr.-Orientales,serv. ord,

Gard, serv. ord.

DIVISION DU SUD-OUEST.

Dérigucus. . . .
Agen. .. .. .

Aubin. . . . . .

|

Dordogne, serv. ord.

Aveyron, serv. ord.

DIVISION DE L’OUEST.

Briotet, ¢ €l « . o+«
Roy, 3¢ LS A

Cherbonneau, 5° el,
Wolski, 2°¢cl. . . .

Poifiers. . . . . | Vienne, serv. ord.

Charente. . »
Jarnac. oo - . ¢ Chareme'-Inf.}se"'md'

Saumur.

Angers ny '!Maine-et—Loire,serv.ord‘

DIVISION DU NORD-CUEST.

Makowiecki, 3°¢l. . .
Huvé, 2°¢l, . o s o«

Dziedzicki; 3¢ el . «
Barret de Besse, 4°

[ P T

Lalouette (Aljoar), 4°
clo L

T e

{Slawecki, SR C LR

Dunowski, 2°¢l.. . .

. . | Calvados, serv, ord.
. .| Sarthe, serv. ord.

Caen.. . .
Sablé. . .

Nantes. + - . .
La Ramée. . . .

q bat. & vap.
Loire-Inf. { tourbiéres.

Redon.. . . . . ‘Ille-ct-Vilain‘e, serv, ord:

sery. ord, |

Rouen:. .

* * 8 Seine-Inl. i Pé
Fécamp. - . - ‘}Seme Inf. 3car1 de

camp.
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LISTE ALPBABf:TIQUE DES GARDES-MINES.

NOMS DES GARDES-MINES,

CLASSES,

SERVICES.

Lot-et-Gar., bat. a vap. |

\

A
Albert.. . ., .

B

Badynski, . . .
Barret de Besse,

. Bayon 3%, ., . .

Bernard (A.).
Bernard (H.).

Bougarel. . .
Briotet. . . .

| Blanpied. . . X

C

Canaly. . . .
Cherbonnean.
Chevalier. . .
Czyszkowski,

D

Ducas.. . .
Dunowski. .
Diirrbach. .
Dziedzicki.

F

Taugiére. . .
Tragonard. .

G

Garnler. . . . .
Grand.. . ..
Guillet. . . .

H
Heuret.

IInjeki. . . . .
J

Jedlinskl, . . . .«
QT iEn M, L (09T
Jusseraud.. . . . .

Briancon, arr, de Grenoble.

Aubin, arr. de Périgucux.

La Raniée, arr. de Nantes,
Rive-de-Gier, arr. de Saint-Etienne.
Arles-sur-Tech, arr. d’Alais.
Allevard, arr. de Grenoble.

Lyou, arr. de Saint-Etienne.

Paris, mach. a vap.

Poitiers, arr. de Guéret.

Gray, arr. de Vesoul

Saumur, arr. de Nantes.
Saint-Etienne, arr. de Saint-Etienne.
Alais, arr. d’Alais.

Boutges, arr. de Clermont.
Fécdmp, arr. de Caen.
Colmar, arr. de Strasbourg.
Nantes, arr, de Nantes.

Montlucon , arr. de Clermont.
Reims, arr. de Trayes.

Chaumont, arr. de Vesoul.
Marseille, arr. de Grenoble,
Mézieres, arr. de Troyes.

Chatillon, arr. de Vesoul.
Treveray, arr. tle Troyes.
Sablé, arr. de Caen.

Vassy, arr; de Vgsoul.

Paris, carte géologique.
Paris, mach: a vap.

Brassac, arr. de Clermont.
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NOMS DES GARDES-MINES.

CLASSES.

SERVICES.

K

Kienski.. . . ..
I Y 6

L

Lalouette Aljoar.
Laplancle.. . . .
Legrand. . .
Léyynrace

M
Mairet. . . .
Makowiecki. .
Manoury. . .
Mecrcanton.

Meevus. , . '
Moklin. . . .

N
Noury. .. .
0
Orlowski. . .
P
Perret. . . .

Paufert.. . .
Podczaski.. .

R

Roche.

Rosset. .

0t 0o B
- S

Sengensse.. .
 Slawecki. . .,

T
Tournois. . .
W
Wolski. . . .

Grand-Pré , arr. de Troyes.
Saint-Etienne, arr. de Saint-Etienne,

Redon, arr. deNantes.

Meaux , arr. d’Orléans.
Rive-de-Gier, arr. de Saint-Etienne,
Douai, arr. de Donai.

Chdlon, arr. de Micon.

Caen, arr. de Caen.

‘Troyes, arr. de Troyes.
Latour-du-Pin, arr: de Grenoble.
Nevers , arr. de Clermont.
Mennecy, arr. d’Orléans,

Triel , arr, d’Orléans,

Agen, arr. de Périgueux,

Longwy , arr. de Nancy.
Vesoul, arr. de Vesoul.
Pontoise , arr. d’Orléans.

Rive-de-Gier, arr. de Saint-Etienne.,
Paris, mach. 4 vap.
Jaruac, arr. de Gucret.

Périgueux, arr. de Périgueux.
Rouen , arr. de Caen.

Dijon, arr. de Vesoul.

Angers, arr. de Nantes.

COMMISSIONS DE STRVEILLANCE

INSTITUEES POUK LA NAVIGATION DES BATEAUX A VAPEUR (%)

ALLIER.

MM.
Rérolle. . .
Pognon.
Deglaude. .

Ing. enchef des ponts-ct-chaussees.
Ingénieur des ponts-et-chanssees.
Idem.
Professenr de mathématiques au col-
lége royal de Moulins.
Ldem.
Ingénieur des mines.
Inspecteur de la navigation.

, Moulins.

Gaffarel.
Boulanger
Pollard

BOUCHES-DU-RHONE.

DeMontluisant. . . . Ing. en chef des ponts-et-chaussées.

De Villeneuve. . . . Ingénieur des mines.

Durbec Capitaine de port.

Armateur de bateanx d vapeur.

. . Construct. de machines a vapeur.

. Ing. en chef des ponts-et-chanssées.
Chef de bataillon du génie.
Lieutenant de vaisseau.

. Industriel.

. . . Ing. en chef des ponts-et~chaussces.

Ingénieurde lamarine , aux bateaux
a vapeur du Levant.
Ingénieur des ponts-et-chaussees. -
. . Capitaine d’artillerie.
Ingénieur des mines.
. . Constructeur de machines a vapeur.
La Souchere fils. . . Professeur de chimie.
Démange Conslructeur-mecanicien. /

Yasquiére. . . .
De Montricher. . .
Lebas. .

Catelin

Toussaint. Marseille.
Moissard
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CALVADOS.

MM.
Heérault
Monnier
Tostain

Ing. en chef des mines, directeur.
Ing. en chef des ponts-et-ch., direct.
Ing. en chef des ports 'maritimes.

. Ingénieur des ponts-et-chaussées.
Lieutenant de port.
Capitaine au long-cours.
Le commissaire de matrine.

..... Mécanicien.

Delisle

Jeannau-e

CHARENTE-INFERIEURE.

Hubert. . . . Direct. des constructions navales.
Ing. des constructions navales.

Maitros de Varennes. Ing. des ponts-et-chaussées.

Rochefort.

Ing. en chef des ponts-et-chaussées.
Quilliard. . . . . . . Ingénieur des ponts-et-chaussées.
Marchegay Idem.
Lepageainé. . . . . Condtrudteur d& fiavires.

Rouyer ( Adolphe)

CORSE.

. Ing. des ponts-et-chaussées.
Ing. en chef des ponts- -et-chaussées.
Asp. ing. des ponts-ct-chaussées.
Lieutenant au corps royal du génie.

Ajaccio.

Ingénieur des ponts-et-chaussées.
Capitaine au corps royal du génie.
Architecte de 14 ville de Bastia.

Bastia.

COTES-DU-NORD.

Bouteillier., . .
Josselin
Gauchet

. Ing. des ponts-et-chaussées.
. Négociant.

Dinan.
Lieutenant de vaisséau en retraite. ;

La Rochelle,

MM.

Rennes b
Silvestre
Faugere fils. . .

‘Gounouilhou.. . . .

Clouet fils

Aumaitre.. . . . .
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DORDOGNE.

. Ing. des ponts-et-chaussées.
. . Médecin,
; Conducteur des ponts-et-chaussées,
. . Avocat.
. Pharmacien.
Horloger.
Maitre serrurier.

Bergerac.

FINISTERE.

. Ingénieur des ponts-et-chaussees.

Andrieux (Aristide). .

Monier (Désiré). .
Le Loutre
Fribourg

Le Moyne
Simon
Ronin.

D’Assigny. . . . . .

Durest. . . . . .

Marzin,
Tourbiez.

Thibaud

Didion. . . .. .

Plagniol
Vassas

Granier.
Dombre.

Gactons-Vmcens 5

Denis Benoist.
Rousseau

Bouchet ainé. . . . .

Architecte.

. Mécanicien.

Capitaine au long cours,

Président de la chambre de comm. !

Morlaix.

Ancien lnf’emeul en retraite.
Memb. du com. sup. d’instr, prim.
Ing. des constriictions navales

. Ing. en chefdes ponls-et-chaussées.
Brest
Capitaine du génie.

Commissaire a la poudrerie du Pont
de Buis.

. . Ancien officier de marine.

Maire dé Port-Launay.

Conducteur faisant fonctions d’ingé-
nienr a Chateaulin.

. . Capitained’arlillerieau PontdeBuis.
Chéteaulin

GARD.

Ing. en chef des ponts-et-chaussées.
Ing. en chef des mines.
. Ing. en chef du chemin de fer de
Montpellier a Nimes.
Inspect. de I’Académie de Nimes.
Ancien éléve de ’école polytech. N
o i imes
Capitaine du génie.
. Ing. des ponts-et-chaussces.
. Anc. capitaine d’artillerie.
. Exploit. des fond. et forges d’Alais.
Ingénieur civil.
Mécanicien.
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MM.
Tavernel. . . .
De Chastellier. . . .
Talabot. . . .
Surell

. + . Membre du cons. gén. du départ.
Idem.

Idem.
Anc. éléve de I’école polytechnique.
Architecte.
Eug. de Labaume. . Lient.-col. au corpsroy. d’ét.-major.
i . Maire, a Pont-St-Esprit.
Maire a Roquemaure.

i
|
. . . . Ingénieur des ponts-et-chaussées.
Beaucaire

GIRONDE,

Deschamps. .
Manes. . Ingénieur en chef des mines.
Magouty. . . . . . . Pharmacien.

Malaure. . ... .. Ingénieur des ponts-et-chaussées.
Jaquemet.. . . . . . Idem.

Cousin pere. . . Maitre des forges.

Bompar. . . ... . Capitaine de port.

Foly et i 5l
Coureaun fils
Tabuteau

. . « - Ing. en chef des ponts-et-chaussées.)

Constructeur,
Ingénieur des ponts-et-chaussées.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.

Chambrelent.. . . .
De Champflorin. .
0171€ s BRSNS

HERAULT.

Ing. en chefdes ponts-et-chaussées. |
Aspirant ingénieur des mines.
Reynaud Ingenieur civil.
Monservin. . . . . . Armateur.
Fournaire Laurent. . Négociant, anc. capitaine au long |
cours et armateur.

Cette.

ILLE-ET-VILAINE,

Guichard.. . . .. . Ing. en chef dir. des ponts-et:ch.
Amaury-Dréo.. . . . Négociant.

Bohard.. . . . . . . Horloger-mécanicien.
Leroy-Hudelez. . . . Serrurier-mécanicien.

" Bataille.. . . . .. . Contre-malire de la manufacture
de la Pelleticre.

Rennes.

. . . . Direct. de la fonderie de Bacalan. gBol‘deaux.
A

MM.

Gérard de Taudemberg. Ing. en chef des ports de Saint-\

(18T 6\ SRR
Fontan (Paul). . .
Bourdet ( Eugéne ).

Douville. .
Guibert. . .

Maurice. .
Pescottes
Bellanger
Jacquemin
Walwein. . . . .
Borgnet.

Cabrol. . . . .
Lorieux.
De la Gournerie. . .

. Armateur.
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Malo. et de Saint-Servan.

. Ancien officier de ]a marine royale.

Armateur.

Chef de la fonderie du Sillon.
Constructeur de navires a Saint-Malo.
Ancien capitaine au long-cours.
Idem.

INDRE-ET-LOIRE.

. Ing. en chef des ponts-et-chaussées,

Asp. ingénieur des mines.
Ancien conseiller de prefecture.
Architecte.

. Maire de Tours

Proviseur du collége royal ;

LOIRE-INFERIEURE.

.. Ing. en ch. des ponts-et-chaussées.

Ing. en chef des mines.
Ing. des ponts-et-chaussées.

. Ingénieur en chef de la Loire.

Delile-Ferme. .
Aribaut. . . .. .
Berthaud Forment .

Floncaud.. . . .

Delaitre.

Tavannes. .. . . . .

Hazard.

Capitaine de port.
Constructeur de navires.

. Ing. des constructions navales.
. Ing. des ponts-et-chaussées.

Mécanicien.

LOIRET.

. Ing. en chef des ponts-et-chaussées.

Ing. en chef du canal latéral a la
Loire.
Ing. des ponts-et-chaussées.

. Présid. de la chambre de comm.

Prof. de phys. au coll. d’Orléans.
Mécanicien.
Ingenieur des ponts-et-chaussées.
Manufacturier.

Idem.
Ingénieur des ponts-et-chaussées.
Ing. du chemin de fer d’Orleans a

Tours.

Idem d’0Orléans a Vierzon.

. Eléve-ing. des ponts-et-chanssées.

Orlcans.
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MOSELLE.

MM.

Le Joindre. . . . . . Ing. en chef des ponts-et-chaussées.
Piot.. . - - . . . . Ingénieur des mines.
De Pontbriant, . . . Ing. civil.
Culmann.. . . . . . Lieut. colon. d’artillerie:
Plassiard Ing. des ponts-et-chaussées.
Didion. . . . . . . . Capitaine d’artillerie.
Glavet pere.. . . . . Constructeur de machines.
Vandernoot. . . . . Architecte.

JFrécot . Ing. des ponts-ef-chaussées.
Boulange. . . . . Idem.

LOT~ET-GARONNE,

Ing. en chef desponts-et-chaussées.
chargé du service du canal latéral
a la Garonne et de la navig. de la
Garonne.
.« . .« - Ing. en chef des ponts-et-chaussées
du département.
Martial de Laffore. . Ingénieur en chef du Lot.

Commier. .

Maillebiau
Couturier.

Bartayres. . .
De Cressonniere

Marraud. . . . -

Alquié. . .

Fourier
Cacarrié. .
Bayan. . . . .
Billard
Calabert

Lesourd Delisle

. . . « Professeur de mathématiques.

Ingénieur en chef de la Garonne.
Ingénieur des ponts-et-chaussées
attaché au serv. de la Garonne a
Agen.
Ingénieur des ponts-et-chauss. atta- ( Acgiis
ché au can. lat. a la Garonne.
{Idem.
Conducteur, f. fonct, d’ing. ord.
Idem.
Voyer en chef du département.

. . . Ancien éléve de I’Ecole Polytech.
Idem. )

. . . . Secrétaire général de la préfecture.

MAINE~ET-LOIRE.

Ing. en chef des ponts-et-chaussées..

.« . . Ingénieur des mines.

. . « Inspecteur de ’Académie.
Négociant.
Mécanicien.
Ingénieur civil.
Garde-mines.

.. . . Inspect. honoraire de la navigalion.
fonducteur des ponts-ef-chauasées.

Dufaud pére

Boucaumont. . . .

NIEVRE.

Conseiller de préfecture.
. Ing. en chefdes ponts-et-chaussées.

Louiche-Desfontaines Ing, en chef du canal lat, a la Loire.

Conmes. . . .. .
Gaillard. .. . . . .

Bompois. .

. Ing. Idem. Nevers.
. Chef d’escadron d’artillerie.

Propriétaire.
- Ing. mécanicien.

OISE.

. - » Ing. en chef desponts-et-chaussées.

Ouarnier. . o . . .
. . Ancien marinier.

Le Prince, pére.
Mulochot.. . . .

Marguet. .
Michelin

Quehen
Margollé
Isaac I'ainé

. Darquer. .

. . Professeur d’hydrographie.

Ing. des ponts-et-chaussées.
Constructeur de bateaux.
. Inspect. dela navigation de I’Oise. } Compiégne.
. Maitre de port.

. Inspect. des bat. de la couronne.

PAS-DE-CALAIS.

Ing. en chef du port de Boulogne. .
Sous-commissaire de marine.
Capitaine de port.

Architecte.

s Boulogne.

Ing. en chef du port de Calais.
Cominissaire de marine.

. Capitaing de port.
Négociant.

Calais,

. . Directeur d’usine a vapeur.




MM.
Daraut

Pierre Lannes. . .
Frangois Stein.
Duhart-Fauvet.

Descandes.

Jauréguiberry.

Couturat
De Billy.
Schwilgué

Montgolfier.
Tabareau
Mahnazet
Gauthier
Monmartin
Garella
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PYRENEES '(BASSES-).

Ingenieur des ponts-et-chaussees,
. Négociant.
. « . Mécanicien.
. . . Negociant.
Constructeur de navires.
.. . Capitaine de poxt.

RHIN (BAS-).

Ing. en chef des travaux du Rhin.
. . Ing. en chef des mines.
Mécanicien.
. Prof. & la faculté des sciences.
Maitre batelier.
Ingénieur des ponts-et-chaussées.
Ingénieur des mines.

RHONE.

Ing. en chef dés ponts-et-chaussées.
Idem.
Mécanicien,
Professeur a la Faculté des sciences.
. Adjoint au maire de Lyon.
Membre du conseil d’arr. de Lyon,
Ancien officier du genie.
Ingénieur des ponts-et-chaussées.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
. Ingénieur des mines.

SAONE-ET~LOIRE.

Ing. en chef des ponts- et-chaussces.
Ing. f. f. d’ing. en ch. des mines.
Ingénienr des ponts-et-chaussées.
Pharmacien.

Chimiste.

Bayonne.

Strasbourg.

)

|

Chalons,
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SEINE.

MM.
Combes.. . .
Pineau. .

De Sénarmont. . .
Rohault.. . . .
Bruzard.
Dumoulin

« & «» « Ingénieur en chef des mines.
Idem.
. Ingénieur des mines.
. . . Commiss. archit. de la préfecture.
Architecte. b
Inspecteur genéral de la navigat.

SEINE-ET-MARNE,

Jousselin. .
Poirée

- « Ing. en chef des ponts-et-chaussées.
Ing. des ponts-et-chaussées,
Géomeétre en chef du cadastre.
Architecie du département.
Pharm. de la mais. cent. de Melun.

Mangeon
Prévost

. . . Ing. des ponls-et-chaussées.
. Inspecteur dela navigation.
. . Conducteur des ponts-et-chaussées.
. . Médecin.
Direct. de la manufact. de faience.
. . Ancien serrurier-meécanicien.

Lefebvre.. . . . .
Tonnelier.

Girault-Dabon. .
SEINE-ET-OISE.

. « Ing. des ponlts-et-chaussées.
Ancien député, propriétaire.
Beauvalet Inspecteur de la navigation.
De Breuvery. . . . . Anc. maire de St-Germain.
Marcus.. . . . . . . Doctear-médecin.

Gigot.. . . . ...
Chevallier
Tortel.

. Ingenieur des ponts-et-chaussées.
Maire de la ville de Mantes.
Juge suppléant au trib. de Mantes.
Conservateur des hypothéques.
Mem. du cons. mun. de Mantes.

.- « . - Ing. des ponlts-et-chaussées.

. . . Membre du conseil général.
Manufacturier.

Darblay. . Idem.

Laroche Proprigtaire,

Zome F, 1844.

Grenet. .
Feret.. . . . .
Gaigneau

Montereau.

St-Germain-
en-Laye.

Mantes.

Corbeil.
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MM.
Doyat.. .
De Saint-Léger.
Adamoli. . . .
Lepeuple. . .
Legrand
Malivoire. . . .

Gueronlt. . . . .

Delérue. . . .
Delafosse

Claudel.. . . . .
Renaud.. . . , .

Chevallier

Gachot. . . . ..

Beanlien. .
Richard
Terquem
Delahaye
Vasseur.. . . .

Joffre.. . .
Lambert
Dupuy-Delome
Tassy.. .
Marchand

.. . . Ingénieunr de la marine.

— 786 —

SEINE-INFERIEURE.

. Ing. en chef des ponts-et-chaussées.
. . . Ing. en chef des mines.
. « . Ingénieur des ponts-et-chaussées.

o Motk Idem.

Capitaine de port.
. . . Inspecteur de la navigation.
. . Ex-constructeur de navires.
. . . Chef de division & la préfecture.
Négociant.
. . Conduct. des ponts-et-chaussées.

. . Ing. en chef des ponts-et-chaussdes.
Ing. des ponts-et-chaussées.

. . Directeur du port.
Anc. capitaine au long cours.

Ingénienr des ponts-et-chaussées.
. . . Lientenant de port.
. Ancien officier de marine.
. . . Ancien capitaine au long cours.
Constructeur de nayires.

SOMME,

Ingénieur des ponts-et-chanssées.

Commissaire de marine.

Professeur d’hydrographie.

Conduct. des ponts-et-chaussées.
. . . Lientenant de port.

Saint-Valery,

VAR.

.« . . . Ingénieur de la marine.

Ingénieur des travanx hydraulig.
Ingénieur des ponts-et-chaussées. Toulon.
! Lientenant de port.

Architecte.

(*) La commission du Havre est instituée pour les bitiments du Havre a Hoanfleur.
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