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Les letires et documenls concernant les ANNALES DEs MiNEs doivent étre
adressés, sous le couvertde M. le Ministre des Travaux Publics, & M. lIn-
géniewr, secrétuire de lu Commission des ANNALES DES MiNEs, a Paris.

Les auleurs regoivent gratis 2o exemplaires de leurs articles.

Lis peuvent faire faire des iirages a part, a raison de g francs par feuille
jusqu'a 50, 1o francs de 5o & 100, el 5 francs en plus pour chaque centaine ou
fraction de centaine A partir de la seconde. — Le tirage a part des planches est
payé sur mémoire, au prix de revient.

Ld publication des ANNALES DES MinEs a lieu par cahiers ou livraisons, qui
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LISTE DES ECHANGES AUTORISES

ENTRE

LES ANNALES DES MINES ET LES PUBLICATIONS FRANGAISES
ET ETRANGERES.

Les Annales des mines ont été adressées, 4 titre d’échange, en
1877, aux Socibtés et publications dont les noms suivent :

. — The Journal of the FRANELIN INSTITUTE. Philadelphie.

The American Journal of science and arts. New-Haven.

~— AMERICAN PIILOSOPHICAL SOCIETY. Philadelphie.

Philosopliical Transactions of the KovaL SOCIETY OF LONDON.

— The quarterly Journal of the GroLogICAL SocCIETY. Londres.

— Minutes of the Proceedings of the INSTITUTION oF CIVIL

ENGINEERS. Londres.

— RovaL IRISE ACADEMY. Dublin.

8. — ETABLISSEMENT GEOGRAPHIQUE DE BroxeLLes, fondé par
Al. Philippe van der Maelen.
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y. — Bibliothéque universelle et Revue suisse; partie scientifique:
archives des sciences physiques et naturelles. Geneve.
lo. — Mémoires de In SocIETE DE PHYSIQUE ET D'HISTOIRE NATU-

RELLE DE GENEVE.
11. — SOCIETE GEOLOGIQUE DE FRANCE. Paris,
12. — Journal de mathématiques pures et appliquées. Paris.

15. — Annales de Chimie et de Physique. Puris.

1. — SOCIET# D’ENCOURAGEMENT POUR L’INDUSTRIE NATION S L. Paris.

5. — Jourou} de Pharmacie et de Chimie. Paris.

16. — KAISERLICH - KONIGLICHE  GEOLOGISCHE REICHSANSTALT.
Vienne.

17. — ROYAL GEOLOGICAL SOCIETY O CORNWALL. Penzance.

18. — GEOLOGICAL SURVEY oF GREAT-BriTAlN. Londres.

1g. — ROYAL SOCIETY OF EDINBURGH.

20. — The London, Edinburgh and Dublin Philosophical Magazine
and Journal of Science. Londres.

21. — SMITHSONIAN INSTITOTION. Wuashington,

22. — Zeitschrift der pruTscrey GEOLOGISCHEN (ESELLSCHAFT.
Berlin,

AXNNALES DES MINES, 1877, — Tome XiI. a




£CHANGES AUTORISES, BIBLIOGRAPHIE.,

5. — Jahresbericht dber die Fortschriite der Chemie. Giessen.
_ — 7Zeitschrift des OESTERREIGHISCHEN INGENIEUR- UND ARCHI-
TEKTEN-VEREINS. Vienne.
The Canadian Journal of Science, Literature and History;
CANADIAN INSTITUTE. Toronto.
Zeitschrift des ARGHITEKTEN UND INGENIEUR - VEREINS ZU
HANNOVER. Hanovre.
— GROLOGICAL SURVEY OF INDIA. Calcutta.
— Berg und Hiittenminnische Zeitung. Leipziy.-
. — Bulletin de la SoGIETE INDUSTRIELLE DE MULIIOUSE.
. — SocIETE GHIMIQUE DE PARIS.
_ — 11 Politecnico. Giornale dell’ Ingegnere, Architetto civile ed
industriale. Milan.
Zeitschrift ‘des VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE. Berlin.
—_ SQCIETE DES INGENIEURS GLVILS. Paris.
__ OBSERVATOIRE Df PARIS.
__ BosToN SOCIETY OF NATURAL HISTORY. Boston (ftats-Unis).
. — Organ fir die Fortschritte des Eisenbahnwesens. Wiesbaden.
__ iloniteur des intéréts matériels. Bruxelles.
— fron. The Journal of science, metals and manufactures.
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OUVRAGES FRANGAIS.
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1° Mathématiques pures.

L 1 dR
S Es

FLA.MMARIO.N.— Les terres du ciel, description astronomique, phy-
sique, climatologique, géographique des planétes qui gravitent
avec la terre autour du soleil, et de 'état; probable de la vie &

o1 a1 A
90'\105

Londres.

Mittheilungen aus dem Jahrbucle der K&NIGLIGHEN UNGAR-
ISCHEN GEOLOGISCHEN ANSTALT. Pesth.

The Journal of the [RON AND STEEL INSTITUTE. Londres.

The Engineering and Mining qurnal.JVew-York.

NorTH OF ENGLAND INSTITUTE OF MINING AND MECIANICAL
ENGINEERS. Newcastle-upon-Tyne.

LITERARY AND PHILOSOPHICAL SOCIETY OF MANCHESTER.

Berg und Hittenmannisches Jahrbuch der K. K. BERGAKA~
DEMIEN zU LEOBEN und PrziBrAM und der KON. UNGAR.
BERGAKADEMIE 2zU SCHEMNITZ. Vienne.

Oesterveichische Zaitschrift far Berg- und Hiitenwesen.
Vienne.

Revue universelle des Mines et de la Métallurgie. Liége.

pransactions of the AMERIGAN INSTITUTE OF MiINING ENGI-
NEERS. Easton (Pensylvanie).

. — The American Chemist, New-York.
__ Stummer’s lngenieur. Vienne.
. — ACADEMY OF NATURAL SGIENCES 0l PHILADELPHIA.
. — CoMISION DEL MAPA GEOLOGICO DE LSPANA. Madrid.
. — Mémorial de Artiflerie de la Marine. Paris.

leur sur{ace; par Camille Flammarion, astronome. 2° édifion

Gr. in-8°, 6ols p. (glin5)

LAISANT. — Applications mécaniques du calcul des quaternions.

Sur un nouveau mode de transformation des courbes et des sur-

faces; par M. Laisant, ancien éléve de I’Ecole polytechnique.

In-A°, 133 p. (12093)
2° Chimie. — Physique.

Avpor. — L’Art de faire 4 peu de frais les feux d’artifice; par
M. L. Audot.-Ouvrage orné de 86 figures. In-18 jésus, V1-163 P.
(8038

BoisTeL et LEGRR. — Trempe du verre et des produits chimiqueg
au moyen de la vapeur; par MM. Bbistel et Leger, ingénieurs

des arts et manufactures. In-8°, 23 p. (9120)
BouGAREL. — De l'amygdaline et d’un principe nouveaun tr?ouvé
dansles feuilles d’un certain nombre de végétaux; par M. Charles
Bougarel, pharmacien de premiére classe. In-8°, 83 p. (g121)
DOSN.E. — Rapport surles industries chimigues concernant le blan-
chiment, I'impression, la teinture des fibres textiles, les appréts
la .fe}brication des matiéres colorantes, etc.; par Paul Dosne in:
génieur-chimiste. Notes d’un voyage d'études en Normandie’ en
Alsace, en Suisse et & Lyon. Gr. in-8°, vi-204 p. ' (9‘;386)




11 BIBLIOGRAPHIE.

GARNAULT et PouRiAu. —Les instruments de précision de physique
et de navigation, et les appareils météorologiques enregis-
treurs; par MM. E. Garnault, professeur A I'Ecole navale de
Brest, et A. Pouriau, professeur & I’Ecole de Grignon. In-8°, XVI-
168 p.. 29 fig. et 1g pl. 10 fT. (110y5)

GAVARRET. — Acoustique biologique. Pliénomenes physiques de la
phonation et de I'audition; par J. Gavarret, professeur de la Fa-
culté de médecine de Paris. Avec 100 fig. dans le texte. In-8°, vir-
599 p. 10 fT. (8341)

GiLs. — Le lactate de fer et I’acide lactique normal de l’écono-
nomie; par A. Gélis, ancien préparateur de chimie au Collége de
France. In-18, 287 p. (7241)

TRIMAUX. — Recherches synthétiques sur la série urique; par
Edouard Grimaux. In4°, 79 P- (7612)

LATTEUX. — Manuel de technique microscopique, ou Guide prati-
que et résumé des connaissances indispensables a celui qui com-
mence I’éiude du microscope ; par le docteur Paul Latteux. Avec
fig. dans le texte. In-18, 415 p. (9h62)

LEGHALAS. — Malebranche et la théorie des couleurs; par Georges
Léchalas, ingénieur des ponts et chaussées. In-12, 12 p. (goh1)

LE TuaL. — Ktude du télégraphe automatique de sir Ch. Wheat-
stone; par Albert Le Tual, employ¢ & la station centrale de Paris.
Ouvrage publié avec 'autorisation de l'administration des lignes

télégraphiqnes. In-8°, vi-293 p. et atlas. 4 fr. (9908)
Prcov. — Notice sur Iéclairage industriel par la lumiére électri-
que; par M. R. V. Picou, ingénieur des arts et manufactures.
Gr. 1n-8° 20 p. (12174)

3° Géologie, minéralogie, mélallurgic.

Annales des sciences géologiques, publiées sous la direction de
M. Hébert et de M. Alphonse Milne-Edwards. T. VIIL. In-8°,
355 p.. et 29 pl. 15 fr. (8631)

BrETON. — Ltude stratigraphique du terrain liouiller d’Auchy-au-
Bois. Théorie sur le prolongement au sud de la zone liouillére
du Pas-de-Calais, et comparaison des terrains houillers d’Auchy-
au-Bois et du Boulonnaijs; par Ludovic Breton, ingénieur-direc-
teur de la compagnie d’Auchy-au-Bois. Gr. in-8°, 65 p. et 17 pl.

(10099)

COTTEAU, PERON et GAUTHIER. — Lehinides fossiles de 1’Algérie.
Description des cspéces déjd recueillies dans ce pays et considé-
rations sur leur position stratigraphique; par MM. Cotlean, Peron

BIBLIOGRAPHIE, 111

et Gauthier, 1" et 2° fascicule. Etages séquanien, téthonique et
néocomien. Avec 8 pl. In-8°, 126 p. (11992)
EUDES-DESLONGGHAMPS. — Le Jura normand, Eludes paléontolbgi-
ques des divers niveaux jurassiques de la Normandie, compre-
nant la description et l'iconographie de tous les fossiles vertébrés
et invertébrés qu'ils renferment; par M. Eudes-Deslongchamps;
1* livraison, Monographie IV, fenitles 1 a4 5, pl. 1, 2, 4, 5. Mo,
nographie VI, feuilles1 4 4, pl. 1, 3, 4, 8. In-4°, 70 p. et 8 pl. 20 IT.
la livraison. (70l0)
FiuHoL. — Recherches sur les phosphorites du Quercy. Ltudes des
fossiles qu’on y rencontre et spécialeinent des mammiféres; par
H. Filhol. In-8°, 565 p. et 56 pl. X (7447)
FoNTANNES. — Etudes stratigraphiques et paléontologiques pour
servir & I'histoire de la période tertiaire dans le bassin du Rhone,
par F. Fontannes. II. Les terrains tertiaires supérieurs du haut
Comtat Venaissin. Bolléne, .Saint-Paul-Trois-Chateaux, Visau.
Gr. in-8e, V-’los p.etapl (11040)
LEYMERIE. — Lléments de géologie, comprenant un lexique ou se
trouvent indiqués les caractéres zoologiques des fossiles; par
A. Leymerie, 3° édition, illustrée de 4oo vign. In-12, X11-6:6 p.
(12435)
b° Mécanique. — Exploilation,

BuraT. — Société des houilleres de Blanzy. Situation de ses $tablis-

sements en 1877 ; par Amédée Burat. In-4°, xi1-154 p. et 20 pl.
1

GAULRY et ORTOLAN. — Construction, conduite et entreti(enlggZi
Inachines & vapeur; aide-mémoire du mécanicien-constructeur
de machines & vapeur; par MM. Jules Gaudry, ingénieur civil, et
A. Ortolan, mécanicien en chef de la flotte. In-8°, x11-f23 p. et
atlas de 167 pl. 25 fr. (2 xll‘g )

HERVE MANGON. — Traité de génie rural. IiI. Travaux, inStrumenZs
et' machines agricoles; par M. Hervé Mangon, membre de I'In-
stitut,- prf)fesseur 4 I’Ecole des ponts et chaussées, Ouvrage ac-
gzmgagne de 26 pl. et orné de 193 grav. sur bois. [n-8°, xvI-

o pP.

LEHERLE. — Mémoire sur le cassage des bouclies & feu en forgi):aasu)
moxen de ladynainite; par M. Leherle, capitaine d’artillerie dela
marine. Avec planches etfigures. In-8°, 4o p. et/ pl. 3 fr. (1080‘5)

SARRAU. — Formules pratiques des vitesses et des pressions dans
les armes; par M. E. Sarrau, ingénieur en chef des poudres et
salpétres. In-8°, 59 p. 2 fr. (7543)




BISLIOGRAFHIE.

5° Constructions. - Cliemins de fer.

BauM. — Un chemin.de.fer militaire en Prusse; par Charles Baum,
ingénieur des ponts et. chaussées. In-8°, 14 p. of,50 (11207)
CoucHE. — Voie, matériel roulant et exploitation technique: des
chemins de fer. Ouvrage suivi d'un appendice sur les travaux
d’art; par M. Ch. Couche, inspecteur général des mines..T. IIL
Production et distribution de la vapeur. Moyens de détruire et
de modérer la vitesse. Résistance des trains. Puissance et eflet.
utile de'lalocomotive: Supplément..In-8?, g72.p. et.atlas de 21 pl.
(9870)

DarLy. — Llarchitecture privée awxixe sigcle. 2° série. Décorations
extérieures et intérieures des nouvelles maisons de Paris et des
environs; par M. César Daly, architecte du gouvernement.
17 vol. Architecture urbaine. 2° vol. Arclitecture suburbaine.
Livraisons 36 4 50. In-folio, 57 pl. (11284)
GoscHLER. — Traité pratique de I’entretien et de I'exploitation des:
chemins de fer; par Ch. Goschler, ingénieur.. T. I1L Service de
la:locomotion (2° partie), 17¢ section. Matériel et transport.. 2° édi-

tion.. 1n-8°, 606 p. et atlas de 39 pl. Paris, imp. Hennuyer; lib.
J. Baudry, 25 fr. {12053)

6° Sujets divers.

Annuaire des: mines et de. lar métallurgie: fraucaises; paraissant
chaque année vers la fin de mai. Industries minérales et métal-
lurgiques, construction: mécanique, guincaillerie, etc.. a° année.
1877..In-8°, [j26 pr (7.165)

CRACE:CALVERT.— Traité.de la teinture des tissus et de l'impression
du calicot, comprenant les derniers perfectionnements adoptés

dans' la préparation et 'emplol des couleurs d’aniline. Ouvrage .

illustré: de gravupds. sur boisi et. de nombreux échantillons: d’é~-
toffes teintes et imprimées; par feu le  docteur Crace:Calvert.
Traduit: de Panglais'sur la seconde édition par Auguste Gueront,
préparateun awMuséum: &histoire naturelle.. a* lascicule. In-8°,
20g¥384 p. L'ouvrage complet, 3o Ir. (11448)
De I'application du phosphure de calcium & lappareil: éclairant des
bouées! de sauvetage:. Résumé des expériences emtreprises par le
département de'la marine.. Avec figures eti planches. In-8°, 46:p.
et: 2 pk. 2%,50. fryo18)

BIBLIOGRAPHIE.

DUVRAGES ANGLALS.

Bureit. Pocket book... Petit recueil des régles pratiques pour cal-
culer les dimrensious des macliines et des chaudiéres & vapeur-

GARNETT. Elementary mechanics. Mécanique élémeuntaire.

The superficial geology... Géologie superficielle de la région des
cotes du Lancashire sud-ouest ; par C. E. de Rance.

Parliamentary. Railways... Accidents de chemins de fer. Rap-
port général pour 1876.

e —— Rapport sur les. systémes de signaux des

chemins de fer.

JounsToN. Elements of agricultural chemistry... filéments de.
chimie et de géclogie agricoles. )

T. THORPE. A manual... Manuel da chimie inorganique. Vol. L.
Corps non métalliques.

R. O. THORPE.. Book of mechanics... Trait¢ de mécanigue.
1™ partie; statique.

WurrweLL. Iron swmelter’s... Mannel d’analyses du fondeur en
fer.

BorromiEy. Electrometers. Les élecirométres,

MiNcHIN. Treatise on statics. Traité de statique.

ANDRE. Descriptive treatise... Traité descriptif des machines de
miues.

FANNING. A practical treatise... Traité pratigue deyalimentation
d’eau.

REYNoLDs, Locomotive engine driving. Conduite des machines
locomotves.

MERRIMAN. Elements of the method... Eléments de la méthode des
moindres carrés.

Roscor aid SCHORLEMMER. A (reatise om chymistry... Traité de
cliimfe. Vol. I; éléments non métalliques..

Scepticism in geology... Le scepticisme en géologie et ses rai-
sons.

SHAUN. An elementary treatise... Traité élémentaire de la cha-
leur, au point de vue de la vapeur et de la machine & vapeur.

WORMELL. Thermodynamics. Thermodynamique.

Government publications. Mineral statistics... Statistique de I’in-
dustrie minérale pour 'anuée 1876.

GrAHAM. Elementary treatise... Traitéélémentaire de la. vapeur
et de Pemploi de 'indicateur.




Yi RIBLIOGRAPHIE.

Kxigut. The practical dictionary... Dictionnaire pratique de mé-
canique.

Mathematics... Mathématiques. 1 année.

LangboN. The application of electricity... L'application de I’élec-
tricité sur les chemins de fer.

GEE. The silversmith’s handbook... Manuel de Pouvrier en ar-
gent.

OUVRAGES AMERIGAINS.

BLaNcnARD and WEEKS. The law of mines... La lol sur les mines,
les minerais et 'exploitation par l'eau. San Francisco.

DANA. A text-book... Traité de minéralogie. New-York.

ELDERHORST. Manual of qualitative... Manuel d’analyse quali-
tative au chalumeau, et détermination des minéraux. Phila-
delphie.

MILLER. The American paleozoic fossils. Les fossiles paléozoiques
d’Amérique. Cincinnati.

BARTLETT. Minerals of New England. Minéraux de la Nouvelle-
Angleterre. Portland.

GOODYEAR. The coal mines... Lesmines de charbon de la cOte oc-
cidentale des ¥tats-Unis. San Francisco.

SniveLY. Tables for systematic... Tables pour 'analyse chimique
qualitative systématique. Nashville.

FORNEY. Catechism of the locomative... Catéchisme de la locomo-
tive. New-York.

QUVRAGES ALLEMANDS.

Abhandlungen zur Geschichte... Mémoires pour servir & I’histoire
des mathématiques. 1 fascicule. Leipzig.
BECKERHINN. Kurzes Handbuch... Petit manuel de chimie théori-

que. Vienne.

—— Kurzes Handbuch... Petit manuel de technologie méca-
nique sVienne.

Bosiz10. Die Geologie und die Sindfluth. La géologie et le déluge.
Mayence.

BURMEISTER. Die fossilen Pferde... Les chevaux fossiles de la for-
mation des Pampas. Buenos-Ayres.

BIBLIOGRAPHIE, Vil

MARTINI und CHEMNITZ. Systemalisches Conchylien-Cabinet... Col-
lection systématique de coquilles. Publié et complété par
H. E. Kiuster, en collaboration avec Philippi, L. Pfeiffer,
Dupker et E. Reemer; continué aprés sa mort par W. Kobelt
et H.C. Weinkaufl. Livraisons 257 & 263. Nuremberg.

Ocasenius. Die Bildung der Steinsalzlager... La formation des
gites de sel gemme et des sels de leurs eaux méres, avec consi-
dérations spéciales sur les couches de Douglashall dans le bassin
d’Engeln. Halle.

RoSGOE und SGHORLEMMER. Ausfithrliches Lehrbuch... Traité com-
plet de chimie. 1°* vol. Corps non métalliques. Brunswick.

ABT.  Die drei Rigibahnen... Lestrois chemins de fer du Rigi et le
systéme & crémaillére. Ziirich. ;

Kopre. Die Aneroid-Barometer... Les batométres anéroides de
Jacob Goldschmid et la mesure barométrique des hauteurs.
Zirich.

Lupwic. Fossile Grocodiliden... Crocodiliens fossiles de la forma=
tion tertiaire du bassin de Mayence. Cassel.

MEYER. Die kinetische Theorie... La théorie cinétique des gaz.
Breslau.

NeuLs. Ueber graphische Integration... Surlintégration graphique
et son application & la statique graphique. Hanovre.

NEuMEYER. Hitlfstafeln... Tables pour la mesure barométrique des
hauteurs. Munich.

Orr. Elemente der Mechanik... Eléments de mécanique. Ziricl.

VoGEL. Practische Spectralanalyse.. Analyse spectrale pratique
des corps terrestres. Nordlingen.

CLAUSS. Ueber die Anlage, Ausriistung... Surla construction, l'éta-
blissement et I’exploitation des lignes secondaires & section
normale. Brunswick.

HEUSINGER V. WALDEGG. Musterconstructionen... Types de con-
structions pour l'établissement des chemins de fer. 1* vol.
2¢ livraison. 2° moitié. Hanovre.

——— Musterconstructionen... Types de constructions pour l'ex-
ploitation des chemins de fer. 1" vol. »¢ livraison, 2* moitié.
Hanovre.

Lorenz. Tunnelbai... Percement des tunnels avec l'emploi des
perforatrices mécaniques. Vienne.

Neues Handwdirterbuch der Chemie... Nouveau dictionnaire de
chimie; composé et rédigé par H. v. Fehling, avec le concours
de Bunsen, Fittig, Fresenius, etc. 23¢ livraison. 2¢ vol. Brunswick.




VILE PIBLIOGRAPHIE.

KLEKLER. Die Eftemente... Eléments de géométrie descriptive.
Leipzig..

NEUMANN. Untensuchungen... Recherches sur le potentiel logarith-
mique et de Newton. Leipzig.

REls. Newe electrische Maschinen... Lesnouvelles machines électri-
gues, et particulicrement. les machines magnétiques et lewrs
applications. Leipzig.

Verhandlunger .. Bulletins de la commission permanente pour la
mesure du degré en Europe, réunie & Bruxelles du 5 au 10 0OC-
tobre 1876. Rédigés par les secrétaires C. Bruhuns et A. Hirvsch.,
Berlin.

ExceLuanp und CuLuee. Lefurbuch... Traité du service des trans-
ports par chemins de fer. Livraisons r5-17. Vienne.

GRrASNOF. Theoretische Mascliinenlehre... Iitude théorique: des
machines. 2¢ vol. »* livraison. Leipzig.
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THEORIE GEOMETRIQUE DU MOUVEMENT DES TIROIRS.

-

1. Diagramme de M. Zeuner.

Dans les machines & vapeur, la distribution se fait en
général & I'aide d’un tiroir qui recoit son mouvement de
Yarbre de couche, par lintermédiaire d’un excentrique
circulaire et d’une tige articulée & I'extrémité du tiroir.
L’emploi économique de la vapeur, et par conséquent du
combustible, dépend en grande partie des organes distri-
buteurs ; I'étude de leur mouvement est donc d’un intérét

capital.
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Soient O (fig. 1, Pl. I) T'axe de rotation de I'arbre prin-
cipal, G le centre de I'excentrique. L'articulation A de la
bielle d’excentrique avec la tige du tiroir est assujettie &
se mouvoir sur une droite passant par O et perpendiculaire
a cet axe. L’effet produit par ce dispositif est identique-
ment le méme que celui qu'on obtiendrait au moyen d'une
manivelle de longueur OC (excentricité de l’excentrique),
actionnant le point A & I'aide d'une bielle AG, dont la lon-
gueur serait égale & la distance du point A au centre de
Iexcentrique. Or le mouvement du tiroir est le méme que
celui du point A, et, si I'on projette & chaque instant la
bielle CA sur la droite OA, on voit que le mouvement de A
ne différe pas sensiblement de celui de la projection de G
sur la méme droite. 4 la condition toutefois que angle GAO
soit assez petit.

Dans la pratique, il arrive souvent que CA est 60, 8o et
méme 100 fois plus grand que OC. Dans ces circonstances,
I'erreur que nous commettons en substituant au mouvement
de A celui de la projection de C sur OA devient insigni-
fiante. En analysant de plus prés la question, on verrait
de plus que les écarts maxima entre ces deux mouvement§
ont lieu & des instants ot la lumiére est complétement
ouverte, et ou elle est fermée depuis longtemps. Il est donc
facile de se convaincre que la substitution que nous nous
permettons est d’autant plus admissible qu’elle simplifie
considérablement cette étude.

La question se trouve ainsi ramenée & la suivante:

Un point décrit un cercle d’un mouvement continu ; étudier
le mouvement de sa projection sur une droite fixe. — Nous
supposerons (fig. 2) que cette droite fixe MX passe par le
centre O du cercle donné KDL. Pour toute position D du
mobile, d sera sa projection, et la vitesse de cette pro-
jection sera la projection sur OX de la vitesse du mobile lui-

méme.
Soit DV cette vitesse, Dv sera celle dont est animé d.
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Mais les ‘triangles ODd; DVv sont semblables, et I'on en
déduit :
Dy Dd
DV~ DO’
donc
DV.Dd

DO

Mais DO est constant; DV I'est en général aussi; de sorte
quon peut dire d’une maniére absolue que Dd mesure la
vitesse de d.

Le point d oscille de K en L et réciproquement; O est sa
position moyenne. Nous conviendrons de mesurer le dépla-
cement de d, & partir de cette position moyenne, positive-
ment dans le sens OL, négativement dans le sens OK. Quant
a la vitesse, elle sera positive si D se trouve au-dessus de
KL, négative si D est en dessous.

Si & chaque instant nous décrivons un cercle sur DO
comme diameétre, ce cercle constituera, par son intersection
avec KL, un triangle rectangle DOd, dans lequel I'un des
cotés de Iangle droit indique I'élongation de d, lautre sa
vitesse. Cette simple remarque suffit pour donner la clef
du diagramme de M. Zeuner.

Soit O 'axe de rotation de I'arbre de couche (fig. 2) ou
plutot sa trace sur le plan de la figure. Soient en méme
temps OX la direction de la glace du tiroir, OM la manivelle
motrice & son point mort. Nous supposons OM en prolon-
gement de OX, ce qui arrive du reste souvent dans la pra-
tique. Soit enfin OD la position correspondante de I'excen-
tricité de 'excentrique. Nous pouvons remarquer de suite
que I'angle YOD que fait cette excentricité avec la normale
0Y & la direction de la glace s'appelle (suivant la définition
de M. Zeuner) I'angle de calage de Uexcentrique.

D’aprés ce que nous avons vu précédemment, Od sera
Iécart du tiroir A partir de sa position moyenne pour la
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position du point mort, Dd sa vitesse. Donnons 4 la mani-
velle motrice un déplacement angulaire w; OD tournera du
méme angle dans le méme sens; on peut supposer le cercle
dont OD est le diamétre entrainé dans ce mouvement:
0d' sera le nouvel écart et D'd’ la vitesse du tiroir & cet
instant. On voit que pour chaque position de la manivelle
on a I'écart et la vitesse du tiroir & I'aide d'un cercle de
diametre OD.

Mais il serait fastidieux dans la pratique d’avoir & décrire
ce cercle dans toutes ses positions, et au lieu de supposer
qu'il tourne dans le méme sens que la manivelle, nous le
supposerons fixe et nous ferons tourner OX du méme angle
en sens contraire, OX venant en OX' nous aurons évi-

demment :
0d', = 0d,

car la figure DOX' se superpose & la figure D'OX par une
rotation égale & w et décrite autour du point O. Il suffira
par conséquent de décrire le cercle une fois pour toutes
pour la position correspondante au point mort. Pour une
position quelconque OM' de la manivelle, on meénera OX'
symétrique de OM' par rapport & OY pour avoir en Od,
Fécart du tiroir.

Nous pouvons encore simplifier la construction. En effet,
si nous reproduisons le cercle de diamétre OD symétrique-
ment par rapport & OY, ce nouveau cercle OE détachera
sur OM' elle-méme un segment égal & celui que OD avait
détaché sur sa symétrique OX'. Nous arrivons ainsi 3 la
construction de Zeuner, qu'on peut résumer ainsi :

OM étant la manivelle motrice au point mort,
OD Yexcentrique,

prenons OE symétrique de OD par rapport & OY. Décri-
vons un cercle sur OE comme diamétre. Pour une position
quelconque OM' de la manivelle, Om' sera I'écart du tiroir

SYSTEME DE M. L. GUINOTIE, 9

a partir de sa position moyenne, Em' sera sa vitesse au
méme instant.
Le cercle OE se nomme cercle polaire ou cercle du tiroir.
Remarquons enfin que I'écart du tiroir sera positif s'il
se compte dans le sens de la manivelle, négatif s'il se
compte sur son prolongement,

Maintenant que nous connaissons le mouvement du
tiroir et que nous savons trouver sa situation 4 un instant
donné & I'aide d’une construction fort simple, il sera aisé
de déterminer les positions de la manivelle correspondant
aux diverses phases d'une distribution donnée.

Soit le tiroir représenté fig. 1 dans sa position moyenne.
On voit que I'ouverture de la lumiére & I'admission est égale
a chaque instant & I'écart moins le reconvrement exté-
rieur e. Décrivons (fig. 2) de O comme centre un cercle
de rayon égal & ce recouvrement; ce sera le cercle de re-
couvrement extérieur. Pour chaque position de la manivelle
l'ouverture de la lumiére & I'admission sera égale au seg-
ment de cette manivelle compris entre le cercle du tiroir
et celui de recouvrement. Il y a la méme relation entre
Touverture de la lumiére & I'échappement et le recouvre-
ment intérieur.

Du reste il est facile d’établir les écarts du tiroir corres-
pondant au commencement et & la fin des diverses périodes
d’admission, de détente, d’échappement, etc. De ces écarts,
positifs ou négatifs, on conclura la position de la manivelle
au méme instant. Nous n’entrerons pas dans ces détails.
Un coup d’eil jeté sur le diagramme (fig. 3) suffit pour
faire saisir tout le mécanisme de cette construction. La
figure montre également comment, par projection du
bouton de manivelle sur une paralléle 4 la ligne des points
morts, on peut obtenir les valeurs relatives des diverses
Phases en fraction de la course du piston.

Nous avons supposé que la direction de la glace se con-
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fondait avec celle de la manivelle & son point mort. Si cette
condition n’est pas remplie, la construction s’effectue néan-
moins de la méme maniére.

Soit en effet OR la manivelle & son point mort (fig. 2).
OX étant la direction de la glace, DOY =& sera tou-
jours, par définition, I'angle de calage de Iexcentrique.
Si OR tourne de I'angle w, I'écart du tiroir sera égal ala
corde interceptée par le cercle polaire sur la droite OM' telle
que MOM' = v. Dans ce cas, M'0 n’est pas la position cor-
respondante de la manivelle, pas plus que OM n’est celle
de la manivelle au point mort; mais MOM' est I'angle dont
cette manivelle s’est déplacée & partir de son .point mort.
Les choses se passent tout comme sil’on avait fait tourner
autour de 'axe O d’un angle égal & ROM I'ensemble formé
par le cylindre, le piston et la manivelle, sans changer
langle de calage de L'excentrique ni la glace du tiroir. I}
est évident que ce mouvement ne changerait rien a la dis-
tribution.

On congoit les services que ce tracé si simple et si élé-
gant peutrendre & la construction des machines. 1l est, du
reste, d’'une fécondité trés-grande. Il s’applique a toute
espéce de distributions par tiroirs, avec la méme facilité
qu’a celle par tiroir simple que nous venons de considérer.

Mais mon but n’est pas ici d’en faire ressortir les avan-
tages. Jai simplement voulu faire voir que ce diagramme,
qu'en général on établit par voie analytique, peut se dé-
montrer géorétriquement d'une maniére presque élémen-
taire.

11, — Théoréme du parallélogramme des excentriques.

Lorsque I'on veut obtenir de fortes détenies, le tiroir
simple 4 recouvrement ne produit plus qu’une distribution
fort imparfaite. On ne parvient en effet & accroitre la pé-
riode de détente qu'en augmentant le recouvrement et
angle de calage, et par conséquent aussi la période de
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compression et I'échappement anticipé. On a songé alors &
employer deux tiroirs se mouvant I'un sur I'autre, et ac-
tionnés chacun par un excentrique spécial calé sur 'arbre
moteur (fig. 13, PL. IT). Le premier tiroir, celui qui se meut
directement sur la glace, est appelé tiroir de distribution. Il
est conduit par I'excentrique de distribution, et se comporte
comme le tiroir unique des machines ordinaires, sauf que
la vapeur est obligée de le traverser de part en part. Le
deuxiéme tiroir, appelé tiroir de détente, ou encore tuile ou
taquet de détente, intervient pour fermer en temps utile la
lumiére du premier tiroir et intercepter ainsi 'arrivée de la
vapeur lorsque le piston n’a parcoura encore qu’une frac-
tion de sa course. L’excentrique qui le conduit s’appelle
excentrique de détente,

Les deux tiroirs se mouvant simultanément, c’est du
mouvement relatif que prendra le taquet par rapport au
tiroir principal que dépendra la fermeture des lumiéres de
ce dernier.

Appliquons la construction de M. Zeuner (fig. 7, P1. I). OD
et OF étant les excentriques de distribution et de détente,
nous prendrons leurs symétriques par rapport & OY. Décri-
vant sur ces droites comme diameétre deux cercles, nous
auarons tout ce qu’il faut pour étudier le mouvement absolu
de chacun des tiroirs. En prenant enfin la différence des
écarts absolus pour une position quelconque de la mani-
velle, nous aurons I'écart relatif des tiroirs correspondant
a la méme position de la manivelle.-

Ainsi, pour la position OM' de la manivelle, OB et Ox
seront les écarts des deux tiroirs; B« sera, par conséquent,
le déplacement relatif du taquet par rapport au tiroir prin-
cipal. Si nous prenons actuellement sur OM' Ia distance Oy
égale & o3, le lieu des points y sera la courbe représentativé
des positions relatives du taquet. On peut démontrer que
cette courbe est un cercle passant par O, et qu'il sera du
reste aisé de construire. Ge cercle est marqué 111, fig. 7.
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Mais alors il est évident que le cercle II devient absolument
inutile, et que les cercles I et III suffiront pour Iétude de
toutes les phases de la distribution :

Le cercle I représente le mouvement du 1° tiroir par
rapport 4 la glace;

Le cercle III représente le mouvement du e° tiroir par
rapport au premier.

Or, la fig. 13 de la Pl. II montre que le taquet fermera la
lumiére du tiroir principal lorsque son déplacement relatif
sera de — y. Décrivons avec y comme rayon un cercle IIII
de centre 0. Ce nouveau cercle coupe le cercle Il en un
point f. Of est le déplacement relatif du taquet pour la posi-
tion OM, de la manivelle. Ce déplacement est négatif parce
qu’il se compte & partir de O en sens contraire de OM,; de
Plus, il est égal 4 y; ce sera donc pour la position OM, de
la manivelle que I’admission sera coupée. Gela se fera sans
que les périodes d’échappement, de compression, etc., en
soient modifiées.

C’est sur ce principe que sont fondées les distributions
Meyer, Polonceau et Guinotte.

Mais il y a un moyen beaucoup plus simple d’arriver au
méme résultat sans passer par I'intermédiaire du cercle II,
lorsqu’on tient compte du théoréme suivant, énoncé pour
la premiére fois par M. Guinotte et appelé le Théoréme du
parallélogramme des excentriques.

Le mouvement relatif de Uun des tiroirs par rapport au
second est identique au mouvement absolu que communique-
rait au premier un excentrique idéal 0G (fig. 7, PL 1) égal ez
paralléle a la droite DF qui joint les centres des deux excen-
triques. — Le sens est celui de D vers T, c’est-a-dire dirigé
vers le centre de Uexcentrique guidant celui des deux tiroirs
dont on étudie le mouvement relatif. Considérons en effet
le triangle ODF, il reste invariable de dimensions dans son
mouvement de rotation autour de I'axe O.

On a & chaque instant, par projection sur OX :
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Projection de OF = projection de OD 4 projection de DF,

ou
écart du 2° tiroir = écart du 1°* + projection de DF,

ou enfin
écart du 2° tiroir — écart du 1°* = projection de OG.

Le déplacement relatif du e* tiroir est donc & chaque
instant égal & la projection de OG sur la direction de la
glace. Son mouvement relatif est par conséquent identique
au mouvement absolu que I'excentrique d’excentricité 0G
communiquerait & ce tiroir; cela démontre le théoréme.

Pour construire le diagramme, il suffira de prendre OE
symétrique de OG par rapport & la normale QY & la direc-
tion de la glace, et de décrire sur OE comme diamétre un
cercle qui ne sera autre chose que le cercle III. Ce cercle
sappelle souvent le cercle polaire reiatif. Pour une posi-
tion quelconque de la manivelle, il interceptera sur celle-ci
une corde égale au déplacement relatif correspondant du
2¢ tiroir par rapport au premier. La figure fait voir qu’in-
versement I'excentrique qui produit le mouvement absolu
du taquet est la résultante géométrique de 'excentrique
produisant le mouvement relatif et de celui produisant le
mouvement absolu du premier tiroir (ou mouvement d’en-
trainement).

Autrement dit : lorsqu’un tiroir participe simultanément
4 deux mouvements produits chacun par un excentrique
distinct, son mouvement résultant sera celui que produi-
rait un excentrique fictif, dont I'excentricité serait égale
en grandeur et position la diagonale du parallélogramme
construit sur les deux premiéres excentricités.

Les excentriques se composent, par conséquent, de la
méme maniére que les mouvements et les forces. Ge prin-
cipe est utile pour obtenir des dispositions cinématiques
simples destinées & produire le mouvement des tiroirs dans
des conditions données.
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III. — Théoréme de Guinotte.

Nous n’avons considéré ici que les tiroirs & connexion
directe. Ce n’est pas toujours le cas. Le mouvement de la
barre ’excentrique ne se transmet souvent au tiroir que
par I'intermédiaire de leviers, coulisses, etc., ayant pour
but, soit simplement la transmission du mouvement lors-
que la glace du tiroir se trouve dans une position qui ne
permet pas I'emploi d’une connexion directe, soit plus sou-
vent le changement du sens de la rotation de la machine, et
tout particuliérement la variation de la détente.

Le théoréme de Guinotte permet de se rendre compte
de toutes les modifications que ces mécanismes font subir
au mouvement du tiroir. Voici comment on peut I'énoncer :

Si une coulisse droite AB (fig. 4, PL. 1) est menée par des
bielles infinics , son coulisscan M, dans une position quel-
conque, se meut comme §'il était actionné par un excentrique
fictif qui aurait pour cenire @ excentricité le point H, lequel
occupe, sur la corde DE des excentriques réels, la situation
homologue a celle du coulisseaw dans la coulisse. — Appli-
quons, en effet, ]a méthode indiquée par M. Marcel Deprez
pour I'étude des systémes articulés, et supposons la bielle
FR désarticulée en B, et le point B de la coulisse droite
AB fixé. Si Parbre O tourne d’'un angle w, EOD viendra en
FOD', A en A, M en M,. Le chemin décrit par le point M
dans ce mouvement sera tel que

MM, _MB

TSN SR

Or nous savons que les écarts d'un tiroir pour le méme

angle de calage sont proportionnels aux excentricités. Mse

sera donc mi, dans ce mouvement hypothétique, comme

¢il 6tait conduit par un excentrique OF tel que
OF BM

—O_ﬁ:ﬁ (l>
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Rattachons actuellement la barre EB.
A .restant fixe, il faudra nécessairement amener B en B/ et
M, viendra en W' en décrivant un chemin M, M’ tel que
it

MM  MA
BB ~ MB’

, Ce mouvement pourra par consequent étre produit par
Iexcentrique OG satisfaisant 4 la proportion :

0G _ MA
OE — AB

L(? déplacement réel de M, dass le mouvement de la
COUI'ISSB, est MM’ : c’est la résultante des deux mouvements
partiels simultanés que nous venons de supposer.

: Or, I'un de ces mouvements est celui que produirait OF
I'autre est celui que produirait 0G; le mouvement résultam’:
sera donc celui que produirait I'excentrique OH, diagonale
du pz.xrallélogramme construit sur OF et 0G. ,

.J01gnons DH et HE. Le triangle FDH est semblable au
triangle HGE, car les angles DFH et HGE sont égaux comme
ayant leurs c6tés paralléles; de plus :

FD FH
GH GE
En effet, on tire de (1) en retranchant de chaque numé-
rateur son dénominateur :
OF _BM
FD ™~ MA’
On tire également de ()

0G _ MA
GE — MB’
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0G _FD
GE OF

FH _ FD
GE ~ GH’

Donc les triangles FDH et HGE sont semblables; D, H, &
sont en ligne droite et I'on a :

DH__0G _ AM
HE_ GE MB’

Nous en comrcluons que H se trouve sur la coFde DE des
excentriques réels, et qu'il la partage en paf'tles propor-
tionnelles A celles que M détermine sur la coulisse. 3

Le théoréme jest encore vrai si M se trouve enlde ors
de AB; et sil'on considére la ﬁg}ll'e, on vorf que la ;o:;
lisse aurait le méme mouvement si, au lieu d’étre co‘n dlll
par OD et OE, elle I'était par 0D et OH, ou pald e}z
excentriques quelconques ayant le'urs <':entres sur la‘ r01,.l
indéfinie DE. Cette remarque devient importante lorsqu 1r
'agit de choisir les excentriques1 'les plus commodes pou

n mouvement i une coulisse.

doiﬁiqﬁ?’en outre on fait intervenir l.e principe de compo-
sition et de décomposition des excentriques, on pe,ut_donne;
3 une coulisse le méme mouvement au moyen d’un gran
nombre de mécanismes diﬁ“éren@. Nous verrons, a pré)pos
de I'appareil de détente de M. Gul.notte, les divers SYS‘L 1m?:
que V'on peut employer pour réduire autant que possible
nombre d’excentriques et de tiges, et eviter ainsi unel trop
grande perte de travail par le frotte.ame.nt qui se développe
entre les diverses piéces de I'appareil dlSt-I‘lbl.ltellI‘.

Tl est & remarquer que le théorén.le de Gul,notte suppose
les bielles infinies et la couligse droite, Ce n es:c pas le cas
dans la pratique, et, en ce qul concerne la coulisse de Ste-
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phenson en particulier, il est facile de voir que, la manivelle
étant au point mort, le mouvement de relevage de la cou-
lisse suffit pour déplacer le tiroir.

Mais si I'on emploie la coulisse de Gooch, ou coulisse
renversée, dont le rayon de courbure est égal A la bielle
qui relie le coulisseay 4 la tige du tiroir, le relevage du
coulisseau se fera sans que le tiroir bouge, Il n’y aura
plus alors & tenir compte des effets de la courbure de la
coulisse, et I'on ne devra plus considérer que les inéga-
lités provenant de la suspension et de la nécessité ou I'on se
trouve d’employer des barres finies, inégalités qu'on ne
pourra jamais entiérement annuler, mais qu'on pourra

toujours réduire au point e les rendre pour ainsi dire
insignifiantes,

ETUDE DE LA DISTRIBUTION PAR TIROIRS

DANS LES MACHINES D'EXTRACTION,

Les machines d’extraction des mines sont, de toutes les
machines & vapeur fixes, celles qui sont soumises aux con-
ditions les plus complexes. Sans entrer dans des détails
étrangers au mécanisme de la distribution, nous dirons
tout d’abord, et cela est évident, que la machine devra éire
a changement de marche. L’économie exige, en outre, que
la vapeur travaille par détente. Mais ici le travail & effec-
tuer est essentiellement variable : pendant que I'une des
cages monte, I'autre descend, etle poids du céable, déroulé
d’un coté ou de I'autre, fera varier d’une maniére continue
la résistance & vaincre par la machine. Get effet est com-
pensé en partie lorsque le cible s’enroule sur lui-méme
autour d'une bobine; alors le poids de la cage & monter
agira sur un bras de levier qui va en augmentant & mesure
que le cilile s'enronle, tandis que la cage descendante agira

Tome XII, 1877. 2
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va en diminuant & mesure quele
e compensation, le plus souv:ent,
il sera convenable de ;/.ar(;ez a
i i ndant une cylindree,
meSlil‘ff ledtraz:t::gzilirqg,o?{n;:efaeit du reste 1'ati?nnel,
e ?iivﬁ'mt la quantité de vapeur admise, de I'ame-
) mg (de 6 de détente prolongée pour toutes @es
R lm(;a cagge Mais comme il est impossible de f?ure
pOS_ltlonS 1( ; ueur du cylindre et de la manivelle motrice,
Van?iiﬂ}'?a (::I;Igercher 3 faire varier la détente d’'une maniere
on
cor(l)‘ilencamll)iilem alors les éléments de la machine de ma-

' étente la plus prolongée, sa
nitre que, dans le cas de la déten on v

arter la détente &

sur un bras de levier qui
cable se déroule. Mais cett
est loin d’étre compléte, et

force soit en rapport avec 1;1. rém?tance
vaincre. Un appareil automatique iera v

ure. ‘ s : sy
me(S) exige aussi que la machine soit assez forte pou
n S

marrer, lors méme qu’elle ne mar_cherait qu’afvic 1;11:1”:%1)(132
et que’l’une des manivelles serait & .slon p::zlescendéme
cas n’est pas exceptionnel, attendéluq:fani c(;?e pres
; i3 sur ses taquets un peu 2 autr
lrfwl/')g Szud(jég)ur, olr elle aura du reste a ‘effeztu:;ledé‘;e:)sre:_
manceuvres. La machine devra donc étre ¢ pnt donnéf i3
duire un travail trés—considérable & un mofrr‘w oy
y arrivera en supprimant la dﬁtente et en faisa
ner la machine & pleine pression. :
Fn résumé, il sera convenfmble gue i
teur ¢’une machine & extraction bien congue D

appareil distribu-

conditions suivantes :

che;
oy Changement de Murche; iy, 500
1“) Variubilité de lu détente entre de fortes limites ; it
;"; Variation automaltique de la détente, el sSuppressio /

c¢i a volonté.

tion pourra conmvenir également &

Une pareille distribu
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une locomotive, sauf que la variabilité¢ de la détente, au
lieu d’étre automatique, sera laissée entidrement & la djs.
crétion du mécanicien,

Ges treis conditions peuvent étre facilement remplies 3
l'aide de dispositifs & soupapes; mais on a cherché tou.
jours & les réaliser au moyen de tiroirs dont le mouvement,
micux guidé, est plus & I'abri des causes perturbatrices,
surtout dans les locomotives.

Jusque dans ces derniéres années on n’employait guére
que la coulisse de Stephenson ou celle de Gooch pour faire
varier la déiente et opérer le changement de marche & vo-
lonté.

Il est facile de s’assurer, & laide du diagramme de
Zeuner, que la détente ainsi obtenue est fort limitée et
qu'elle se fait dans des conditions trés-désavantageuses
sitot qu’elle atteint un degré un peu éleve.

Supposons le cas d’une coulisse de Gooch et soient OM
(fig. 5, PL. I) la manivelle motrice et en méme temps la
direction de la glace du tiroir; OD, OD' les excentricités des
deux excentriques guidant les deux extrémités de la coulisse.
On sait que le coulisseau, dans une position quelconque,
se mouvra comme §'il était actionné par un excentrique
dont le centre se trouverait sur la corde DI'. Les positions
comprises entre G et D correspondront & la marche dans

un sens, les positions comprises entre C et I, symétriques
des premiéres par rapport 4 OX, correspondront & la mar-
che en sens coniraire. Les diamétres des cercles polaires
correspondant aux diverses positions du coulisseau seront,
dans le diagramme, symétriques des excentricités par rap-
port & OY, et le lieu de leurs extrémités sera EE paralléle
4 DD’ et symétrique de cette droite par rapport au méme
axe OY. Enfin le lieu des centres de ces cercles sera Yi Y,
qui est & égale distance de EFE et de OY.

Si mnous faisons mouvoir le centre du cercle polaire
entre y, et y,, nous pourrons étudier successivement tous
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les cas qui pourront se présenter dans les diverses situa-
sions du coulisseau dans la coulisse.

Nous avons construit le diagramme de lafig. 5, PL. 1, en
admettant les données suivantes :

Excentricité. . . . . .. .o oo 0=,08
Recouvrement extérieur. . . . . .. .. 07,01
Avance & Vadmission. . . . .« - - . .- 0,00[t
Recouvrement intérieur. . . . . .. . . 0,000

Tous les cercles passent par le méme point p. Nous.p(?u~
vons en conclure immédiatement que I'avance a I’admission
reste constante pour tous les degrés de d(f)tente. On remar-
quera aussi que la période de compression sera toujours
égale & celle de la détente, du moins si on les §value en‘
degrés d’angles décrits par la manivelle. En projetant sul
la direction de I'axe du cylindre, on 1'econnait1ja que la dé-
tente est légérement supérieure & la compression, €N frac-
tion de la course du cylindre. ‘ :

En analysant de plus pres toutes les circonstances qul
pourront se produire, nous arriverons & constater les résul-
tats indiqués dans le tableau suivant :

FRACTION DE LA COURSE DU PISTON
RO3STIONS correspondant a ;
du g A
coulisseau |~ s
dans ADMISSION £ MENT T
la coulisse. | anticipse. | ADMISSION. DETENTE. anticipé, | COMER
0,94 0,04 0,02 02
1e ! 0,90 0,06 0,03 00
3 o 0,80 042 0,07 0.06
n 0,02 053 0,26 049 016
g 013 013 031 080

1l est aisé de conclure de ces chiffres que la 001.1[‘rsse
simple ne peut remplir qu'imparfaitement les conditions

que DoOUS avons POsees. Elle est néanmoins encore fré-

quemment employée aujourd’hui.

La coulisse de Stephenson présente un inconvénient de
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plus que celle de Gooch:la ligne des centres des cercles
polaires n’est plus une droite, elle devient parabolique ;
tous les cercles polaires ne passent donc plus par un méme
point p; par suite les avances & I'admission ne sont plus
constantes.

Il résulte de tout ce que nous venons de dire que la
coulisse est surtout un appareil de changement de marche,
et ce n’est qu’accessoirement qu’on s’en sert pour varier
le degré d’admission de la vapeur dans le cylindre.

11 est vrai qu'on pourrait obtenir de fortes détentes en
adaptant le tiroir de Farcot & la coulisse de Gooch, dans
laquelle le coulisseau serait toujours & fond de course dans
un sens ou dans I'autre. Ce tiroir porte un taquet main-
tenu sur lui & frottement doux, et qu’il entraine avec lui
dans son mouvement jusqu’au moment ol ce taquet vient
buter contre une came ; uninstant aprés lalumiére estfermée.
Une vis fixée contre les parois de la boite de distribution
replace le taquet dans sa position primitive lorsque le
tiroir arrive & son élongation maximum en sens inverse.
La variabilit¢ de la détente est obtenue & I’aide de la came,
laquelle est mobile autour de son axe, et dont le profil est
en développante de cercle.

Mais il est évident que si la lumiére du tiroir n’est pas
fermée au moment de son élongation maximum, elle res-
tera ouverte tout le temps: les détentes faibles seront im-
possibles & obtenir. Cet appareil a de plus I'inconvénient de
procéder par chocs et d’amener une complication dans
Yintérieur de la boite de distribution, ¢’est-a-dire dans une
partie de la machine qui n’est pas sous les yeux du méca-
nicien. Il ne peut étre employé que dans le cas de machines
treés-lentes, et il ne peut étre question de I’appliquer & des
machines rapides ou dont le fonctionnement régulier doit
étre & I'abri de tout accident.

G’est donc dans le groupe des distributions a deux tiroirs
proprement dites qu'on a dii chercher un dispositif pou-
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vant se préter A toutes les exigences voulues. M. Guinotte,
dans sa brochure, écarte tout d’abord les distributions &
double boite & vapeur, celle de Gonzenbach, par exemple,
qui ne permet du reste pas & I'admission de varier entre
de fortes limites.

Détente Meyer. — Le type le plus généralement répandu
de distribution & tiroirs superposés, et qui réunit certaine-
ment le plus grand nombre d’avantages lorsqu'il s’agit
d’une machine & sens de rotation constant, est celui de
Meyer, dans lequel les deux tiroirs sont conduits respecti-
vement par deux excentriques fixes, calés sur larbre
moteur. La variabilité de la détente s'obtient en allongeant
ou raccourcissant le taquet au moyen d’une vis & filets
contraires, qui traverse les deux moitiés dout il se com-
pose (fig. 6, Pl. I). On congoit que I'on puisse obtenir ainsi
tous les degrés d’admission voulus.

Lorsqu'il s'agit d’obtenir le changement de marche, il
suffit de transmettre le mouvement au tiroir principal par
Pintermédiaire d’une coulisse de Gooch, dans laquelle on
maintient le coulisseau toujours & fond d’un c6té ou de
Pautre, selon le sens de la marche, et de caler I excentrique
de détente avec une avance angulaire de go°, c'est-a-dire
3 180° de la manivelle, symétriquement par rapport aux
deux sens de rotation. Toutefois M. Zeuner déconseille
Iemploi d'un angle d’avance aussi considérable, surtout
lorsqu’on prend I'excentrique de détente égal a celui de
distribution, ainsi qu’on fait quelquefois dans la pratique.

La raison en est que dans ces conditions les détentes
faibles sont sacrifiées. Soit en.effet OM,, (fig. 7) la position
de la manivelle & I'instant ol I'orifice d’admission dans le
cylindre est fermé par le tiroir priacipal. Nous savons que
la'détente a commencé pour une position de la manivelle
OM, dont le prolongement passe a I'intersection du cercle
polaire relatif et .d'un cercle décrit de O comme centre
avec un rayon égal & AB (fig. 6), dimension que nous avons
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précédemment appelée y. Mais ces deux cercles ont deux
points d’intersection ; le premier correspond en effet 4 la
fermeture des lumiéres du tiroir par le taquet, mais le se-
cond correspond a la réouverture de ces méme lumiéres,
réouverture qui ne doit se produire que lorsque les lumiéres
de la glace sont elles-mémes fermées, c’est-d-dire quand
la manivelle a dépassé la position OMe. Il sera donc op-
portun de placer le centre G du cercle polaire relatif un
peu au-dessus de OM',,; de cette maniére, les deux points
d’intersection des deux cercles se trouveront de part et
d’autre de OM's, quelle que soit la valeur de y.

D’autre part, G devra se trouver un peu au-dessous de
OM,, position de la manivelle correspondant & I'ouverture
des lumiéres principales; et cela afin que, dans les fortes
détentes, lorsque y change de signe et devient semblable
au recouvrement extérieur du grand tiroir, il n’y ait pas
a craindre de supprimer, par une raison géométrique ana-
logue, une partie de 'admission anticipée, voire méme de
I’admission proprement dite, pendant les premiers instants
de la cylindrée.

La position du centre G dans I'angle M,0M,, est donc
tout indiquée.

En donnant & y le cigne du déplacement relatif néces-
saire & la fermeture des lumiéres du tiroir, et en désignant
par OM la tangente au cercle polaire relatif, on reconnaitra
que:

y sera. positif pour les admissions courtes cessant avant la posi-
tion OMy de la manivclle;
y sera nul pcur une admission coupée 4 ’instant o la manivelle
se trouve dans cette position;

y sera mégatif lorsque la période dc détente ne commence qu’a-
prés la position OMy de la manivelle.

Ces considérations nous ameénent & adopter pour les
excentriques une situation telle que OD et OF, OM étant la
manivelle & son poids mort. Or, supposons que F vienne a
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se placer sut le prolongement de OM en F, par exemple,
G viendra en G, et E en E ; et, d’apres ce que nous venons
de dire, les admissions prolongées seront impossibles, &
moins d’amener E, en E, et de donner par suite & I'excen-
trique de détente des dimensions exagérees. Il.e.n ré-
sulte qu'en soumettant la détente Meyer & la condition dé
pouvoir varier & volonté le sens de la marche, on ne peut
plus bénéficier de tous les avantages que le systéme peut
offrir dans e cas d’un sens de rotation constant.
M. Guinotte donne le moyen de remédier au défaut que

nous venons de signaler. Soient (fig. 2, PL II) :

OM la manivelle motrice & son point mort;

OD l'excentrique de distribution;

OF I’excentrique de détente supposé placé dans les meil-
leures conditions de variabilit¢ dela détente.

Joignons DF et prolongeons cette ligne jusqu’a sa rencon-
tre avec OM. On peut ¢'arranger de maniére que D, M etF
soient en ligne droite, du moins lorsqu’on ne tient pas &

X 1
pousser la détente au deld de celle qui correspond & T

d’admission, et c’est le cas général.

Si nous guidons un point d’une coulisse droite par .l’ex.—
centrique OD, autrement dit par la tige du tiroir de dlStI‘lL-—
bution; un autre point de la méme coulisse par la mani-
velle OM, ou par la tige du piston, le point homologue
de F sur cette coulisse sera apte & conduire la tuile de
détente. On arrive ainsi & la disposition de la fig. 8, P1.1,

fd

donnée par M. Guinotte, dans laquelle le rapport o est

FD
égal au rapport i de la fig. 2, PL 11 (*).

Si, en relevant la coulisse, on vient & remplacer I'excentri-

(*) Dans la fig. 8, comme dans toutes les figures du méme genre,

‘on a représenté par de petits cercles les articulations simples, et ~

par des points noirs les articulations dont I'axe est fixe.
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que OD par OD’, M restant fixe, la tuile de détente sera
conduite par OF symétrique de OF par rapport & OM, et son
mouvement sera par le fait méme approprié & la marche en
sens contraire.

Si des exigences de construction empéchent de mettre
D, F et M en ligne droite, il faudra préalablement modifier
le mouvement de la tige du piston avant de lui faire con-
duire le,point m de la coulisse droite. On arrive alors & la
disposition de la fig. g, PL I, qui n’est pas beaucoup plus
compliquée,

La détente Meyer peut, grice a cet artifice, s'appliquer
aussi bien 4 une machine & renversement qu’ une machine
a sens de rotation constant. On peut lui reprocher de ne se
préter, par sa construction méme, ni & une variation rapide,
ni & une suppression immédiate de la détente,

Voici néanmoins (fig. 10, PL I) un dispositif qui permet
de réaliser ces conditions. Il est d& & M. Racher, ingénieur
de la société John Cokerill & Seraing, et a 6té cité par
M. Pichault, ingénieur de la méme société, dans une étude
insérée aux Annales industrielles en janvier 1874,

Ghaque moitié du taquet est conduite par une tige spé-
ciale. Ges deux tiges sont actionnées simultanément par
I'excentrique de détente, ct leur situation relative peut étre
modifiée, grice & un systéme spécial de leviers. On concoit
que si la tige PQ est assez grande, Q se mouvra sensible-
ment sur une droite, QR conservera la meéwme inclinaison,
et par suite la position relative des deux taquets restera la
méme pour une méme position du levier S. La fig. 11 indi-
que ce que devient cette disposition lorqu’on I'applique a
une machine & changement de marche, 11 faut convenir
que ce mécanisme est trés-compliqué, il est plus compliqué
meéme que celui proposé par M. Guinotte, parce qu’il fait
entrer trois tiges dans la boite & vapeur et que les pices
que celle-ci renferme sont plus nombreuses et par suite
plus sujettes & variation.
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Détente a tiroir cylindrique de Rieder. — M. Rieder ob-
tient également une variation rapide de la détente en mo-
difiant 'appareil Meyer d'une manitre fort ingénieuse
sans en changer aucunement le principe.

La détente Rieder a été appliquée a Pribram (Bohéme).
Elle est d’autant plus intéressante qu'elle y a été adoptée
pour la construction de la machine du puits Adalbert, c’est-
a-dire de celle qui fait le service de Vextraction dans le
puits le plus profond du monde entier (¥).

Soient (fig. 12) :

abed, @'b'c'd’ les lumieres de la glace du tiroir;

abef, a'b'e'f' les lumiéres du tiroir distributeur;

ghk un taquet triangulaire unique dont les hords gh, gk sont
toujours respectivement paralléles A ae et O'f.

En faisant mouvoir le taquet dans la direction perpendi-
culaire & I'axe du cylindre, on pourra réaliser tous les
degrés d admission. Supposons bf et a'¢ convenablement
écartés. Lorsque le taquet aura été déplacé vers A d'une
quantité suffisante pour que, dans le mouvement des deux
tiroirs, hg ne puisse dépasser bf et que de méme kg ne
puisse dépasser a'e, la détente sera celle que donnerait le
tivoir distributeur §il était seul. L’admission sera donc
compléte. Elle sera au contraire d’autant plus faible que
le taquet aura été poussé plus loin dans la direction B.

Cela posé, on peut faire subir & cet appareil plusieurs
transformations. D’abord nous pouvons aussi incliner les
lumiéres de la glace I'une sur I'autre. Nous nous dispense-
rons ainsi de recourber la conduite de la vapeur dans I'in-
térieur du tiroir distributeur. Nous pouvons aussi, si cela

(*) Le puits Adalbertaatteinten 1875 la profondeur de 1.000 me-
tres. Gest & cette cote que se trouve installée la derniére recette;
mais I’engin actuel d’extraction a été disposé de maniére A suffire
jusqu’a une profondeur de 1.120 métres.
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est utile, reporter les deux lumiéres aux deux extrémités
du cylindre. C’est ce qui a été fait & Pribram. Le taquet hkf
est alors partagé en deux segments trapézoidaux reliés par
une tige.

Enfin il n'y a rien de changé au principe del’appareil, si
la surface supérieure du tiroir distributeur, an lieu.d étre
plane, devient cylindrique. Les lumiéres serontalors délimi-
tées par des portions d’hélice, et le taquet sera un cylindre

~dont les déux extrémités seront découpées héliccidalement.

Les fig. 13,14 et 15, PL. I, représentent les tiroirs de la ma-
chine du puits Adalbert. Il suffit de tourner la tige du taquet
autour de son propre axe pour obtenir tous les degrés de
détente voulus. En disposant convenablement des diverses
dimensions, on peut réduire & go° I'angle que devra décrire
le taquet pour passer de la position d’admission compléte
& celle correspondant & la détente la plus prolongée, en
passant par tous les degrés intermédiaires.

On peut difficilement imaginer un dispositif plus simple.
Gependant telle qu’elle a été adoptée & Pribram, cette so-
lution ne présente pas tous les avantages que nous pouvens
actuellement demander 4 la détente Meyer. Afin de satis-
faire aux exigences du changement de marche, on s'est
contenté de caler I'excentrique de détente & 1'opposé de la
manivelle, et nous avons vu que ce n’est pas 13 la situation
la plus avantageuse que I'on puisse donner a cet organe.

Le diagramme de la machine de Pribram est représenté
fig. 16, PL. L. On voit que, malgré la dimension relativement
grande de I'excentrique de détente, I'admission ne peut
dépasser les 0,78 de la course du piston sans se faire en
deux fois. I1 est vrai qu'a ce faible degré de détente la
réouverture des lumiéres n’a plus une importance bien
considérable, mais rien n’empéche de combiner le tiroir
de Rieder avec le levier de M. Guinotte, de méme que nous
avons combiné le levier de M. Guinotte avec le dispositif
de M. Racher, Nous obtiendrons ainsi une solution com-




28 MAGHINES D EXTRAGTION.

plete de la distribution dans la machine d’extraction,
moins compliquée que la précédente.

Au lieu de faire varier les dimensions du taquet, autre-
ment dit, au lieu de faire varier y en maintenant ’excentrique
fixe, on peut se servir d'un taquet d’une seule piece, de
dimension par conséquent constante, et actionné par un
excentrique variable.

Cest ce que fait M. Guinotte. Polonceau avant lui avait

appliqué ce systéme aux locomotives. Mais Polonceau em- -

ployait simplement une coulisse de Gooch qu'il disposait de
maniére A y faire glisser deux coulisseaux. L'un, toujours
3 fond, actionnait le tiroir de distribution; lautre condui-
sait le taquet de détente, et faisait varier 'admission selon
sa position dans la coulisse. Il serait facile de g assurer
que cette variabilité n’est possible qu’entre des limites bien
rapprochées.

Mous allons voir, par une étude approfondie du dia-
gramme, de quelle maniére M. Guinotte a résolu le pro-
bléme. Nous suivrons, du reste, dans cet exposé, une marche
analogue & celle suivie par Iinventeur lui-méme dansla
brochure qu’il a publiée sur ce sujet.

Solution de M. Guinotte.

Nous supposons donnés les éléments du tiroir de distri-
bution. Ces éléments seront choisis en général de maniére
que, & admission compléte, c'esl-a-dire si le taquet n’exis-
tait pas, I'avance & I'admission, la compression et I’échap-
pement se fassent dans de bornes conditions. Le taquet
ayant pour fonctions spéciales de couper I'admission, il
suffira que le tiroir principal, marchant seul, puisse donner

par lui-méme une admission de Tg—o de la course du piston.

Nous admettrons donc, pour fixer les idées, les éléments
suivants concernant le tiroir de distribution :
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AINOIEEIREEE 5 & oF 6 hio R (8 Sl A Thn o™,0lf
Recouvrement extérieur. . . .. ... o™,01
Recouvrement Intérieur. . . . . . . .. 0™,00
Avance aladmission.. . . . ... ... 0", 004
Elongation maximum. . . . . e B 07,09

Quant aux dimensions du taquet de détente, nous sommes
libres de les choisir dans des limites assez éloignées. Nous
verrons plus loin comment ce choix doit étre fait. Conten-
tons-nous de dire ici que M. Guinotte lui donne, en général,
une longueur un peu moindre que la distance (fig. 13,
Pl. II) des bords intérieurs des deux lumiéres du tiroir
principal, en sorte que ces lumiéres sont entiérement dé-
masquées lorsque le taquet se trouve dans sa position
moyenne par rapport au tivoir de distribution.

La fig. 13 représente les tiroirs dans leur position
moyenne. Il est entendu que, de la maniére dont ils sont
conduits, ils ne pourront jamais occuper simultanément
cette position. Nous ne les représentons ainsi que pour
nous rendre compte plus facilement de leurs divers mou-
vements. Pour plus de simplicité, nous pouvons supposer
que la longueur du taquet soit précisément égale a {, de
sorte que y = — 4 centimétres.

Nous avons maintenant tout ce qu’il faut pour construire
le diagramme de la distribution et étudier, a I'aide de ce
tracé, le mouvement que nous devons donner au taquet
dans les divers cas qui peuvent se présenter.

OM est la manivelle motrice (fig. 1, Pl. II),
Op sera pris égal & 14 millimétres,
OD...... 4 5 centimétres.

En sorte que le cercle décrit sur Od comme diamétre est le
cercle représentatif du mouvement du tiroir principal,
mouvement qui est entiérement défini.

La lumiére de la glace s’ouvrira pour une position OM,
de la manivelle, et se fermera pour une position OM,,,
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La lumiére du tiroir, au contraire, sera fermée, dans tous
les cas, pour un déplacement relatif du taquet égal a v,
c’est-a-dire & — 4 centimatres.

Si nous décrivons de O comme centre un cercle de
rayon y, ce cercle sera le méme pour tous les degrés de
détente, contrairement & ce qui arrive dans la distribution
Meyer, et nous chercherons & déterminer le cercle polaire
relatif qu'il faudra adopter selon le degré que I'on voudra
réaliser.

Proposons-nous donc de déterminer le mouvement qu’il
faudra donner au taquet pour arréter I'admission au mo-
ment ot la manivelle aura tourné d’un angle tel que MOM,,
La direction OM, prolongée au deld de O, coupe le cercle y
en un point .

1’élongation du taguet devant avoir acquis la valeur né-
gative y pour la position OM, de la manivelle, le cercle
représentatif du mouvement relatif de ce taquet devra
contenir la corde OX, comptée & partir de O en sens inverse
de la direction OM,,

D’autre part, son rayon devra étre tel que le deuxiéme
point d’intersection X' des deux cercles ne se trouve pas

du méme c0té que A par rapport & OM’,. Autrement, onle
sait, il y aurait une seconde admission de vapeur pendant
la méme cylindrée, ce qui serait nuisible & une marche
régulitre de la machine.

Le diamétre Ol du cercle polaire relatif étant déterminé,
d’aprés ces conditions, OL son symeétrique par rapport a 0y,
sera en grandeur et position I'excentrique fictif apte & donner
au 1aquet le mouvement absolu identique & son mouvement
relatif. En composant cet excentrique avec celui de distri-
bution OD, on obtiendra I'excentrique OF, qui devra donner
au taquet le mouvement absolu correspondant.

On voit qu’avec les conditions que nous venons de poser,
le diamétre Of est encore assez arbitraire, et si I'on con-
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‘struit les divers cercles polaires correspondant aux divers
degrés de détente, on powra Sarranger facilement de
maniére que leurs centres se trouvent sur une droite ¢c',
Alors les points I se trouveront sur une droite az parallgle
a la premiere. Le lieu des points L sera une droite AZ sy-
métrique de az par rapport & OY. Enfin les points F, cen-
tres des excentriques aptes & produire le mouvement absolu
du taquet dans les divers cas, se trouveront tous sur une
droite paralléle & AZ.

Le théoreme de M. Guinotte nous permet de prévoir les
résultats de cette circonstance : pour obtenir tous les degrés
de détente, il suffira de conduire le taquet & I'aide d’'un

‘coulissean se mouvant dans une coulisse dont deux points

seront actionnés directement par deux excentriques OF et
OI', que I'on choisira comme dans la détente Meyer, de
manicre & rendre facile l'opération du changement de
marche.

Mais il suffit que nous entrevoyions pour le moment la
possibilité de ces dispositions. Avant de les étudier a fond,
il faut voir comment nous déterminerons la droite, lieu des
centres des cercles polaires relatifs, et, par suite, celles qui
en dérivent. Cette droite devra remplir les conditions sui-
vantes :

I. Permettre tous les degrés de détente depuis ’admission com-
pitte jusqu’a I'admission de .

IL. Eviter toute réadmission de la vapeur.

III. Réduire autant que possible le diameétre des cercles polaires
relatifs, afin de diminuer le frottement di au mouvement
du taquet, tout en permettant & la lumiére du tiroir de se
fermer avec une vitesse suffisante pour ne pas laminer la
vapeur.

En ce qui concerne la premiere condition, nous ferons
remarquer ‘que le centre d’un cercle polaire quelconque
s'obtient par I'intersection de la ligne des centres c¢', et de
la perpendiculaire élevée sur le milieu du rayon OX, le
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rayon O\ se trouvant sur le prolongem‘en‘t, de la‘position de
la manivelle OMy, pour laquelle l’admlssmp dm? étre cou-
pée. Pour que cette intersection soit pos‘31ble‘, il faut que
¢¢ ne soit perpendiculaire & aucune des dlrectlf)n’s que peut
prendre la manivelle entre OMa et OM,, et si on consi-
dere le point O,, symétrique de O par rapport a la’ ligne
des centres, ce point O, devra se trouver dans. lang,le
Mo OM'o . 11 suffirait que ce point tombat sur la‘ droite OM'
pour que I'admission compléte ne (.ievi'nt p9381b1e que par
I'emploi de mécanismes de dimension 1nﬁn1fa.

La deuxiéme condition, traduite géométrlque.mentl, re-
vient A dire que le deuxiéme point d’intersection N ,'du
cercle de rayon y avec I'un quelconque des cercles polanjes
relatifs, ne doit jamais se trouver au-dessous de la droite
OM'o. Or il est évident que tous ces cercles passeront par
0, symétrique de O par rapport a cc',. et tlant que O, se
trouvera dans Pangle MqOM's, le point X' ne pourra se
trouver au-dessous de OM'w; car O,, étant en général en
dehors du cercle y, se trouve placé entre A 'et N, et peut
tout au plus se confondre avec X' si AO(_)i devient égal & y.

La deuxiéme condition est donc réalisée en méu'xe temps
que la premiére et d’une maniére fort sunple. Mais le lieu
des centres étant nécessairement une droite, & cause .des
mécanismes dont nous disposons, il ne sera pas ‘possable
de satisfaire & la troisiéme condition également blfan pour
tous les cercles. Leurs diametres seront nécessalr'e{nent
inégaux ; mais la direction de la ligne des centres co’ étant
fixée, nous pouvons encore disposer de sa distance au point

2 g ] Y
0. Nous ne pouvons évidemment la faire plus petite que ot

mais rien ne nous empéche de la faire égale & cette quan-
{ité en vue de réduire les frottements, car la vitesse de
fermeture des lumiéres est encore bien suffisante.

Les conditions posées nous ameénent donc’ a placer le
point 0, sur I'arc aw du cercle y. Ge point n’est donc pas
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entiérement déterminé, mais plus il s’approche de «, plus
le lamninage diminue; plus au contraire il est prés de w,
plus les frottements sont réduits. Dans la pratique, on se
conforme & la régle suivante énoncée par M. Guinotte :

« Mener la droite cc' perpendiculaire @ 0Q, position
de la manivelle powr laquelle la Tumiére de la glace est
déja fermée de3 ou h millimétres, et d une distance de Q égale
a y-» 2

2

Remarquons toutefois que 00, peut étre plus grand que
ys;ony gagne en vitesse de fermeture, mais & mesure que
cc' s'éloigne de O, c'est le frottement qui s'exagére.

Détermination de la longueur ¢ donner au taguet.— On re-
connait (fig. 1, Pl 1I) que depuis I'admission 2 jusqu'a
'admission compléte, le centre de I'excentrique de détente
variera de Fga F,. 1l n’est pas bien nécessaire, en général,
de descendre jusqu'd I'admission o. Cette condition allon-
gerait beaucoup la ligne des centres et par conséquent la
coulisse de détente, sans grand intérét. Aussi considére-t-oun
dans la pratique ung admission de }; comme suffisamment
petite. Ges limites élant posées, nous pouvons indiquer la
longueur qu’il faut donner au taquet de détente. Il est évi-
dent que le frottement étant proportionuel A la pression, il y
atout intérét a donner moins de prise & cette dernitre en
rendant le taquet le plus petit possible. C’est en vue de 1é-
duire sa dimension que M. Guinotte donne aux ouvertures
du tiroir principal une forte iuclinaison vers I'axe. Mais si
l'on exagére ce rapprochement des lumitres, il pourrait
arriver que pour un écart trop fort du tiroir de détente
la vapeur se réintroduise par le bord postérieur de cel
organe.

Gette circonstance, pour se produire, exige un dépla-
cement :

l+ y—ao,
Toue XII, 1877.
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1-6tant la longueur du taquet, a 1a dimension de la lumiere

du tiroir. : ' e
11 faudra par suite choisir ! de maniere que l+y £ ?lé
ou simplement 7, dans le cas qui nous o;clupe1 ip;que
= it supérieur & la plus gI<
nous avons SUpposé y = a), So Sy
i . En décrivant de O comme cen

longation du taquet. En PR
iel'clg(a de rayon égald l+4-y—a, Ce cercle devra envelopper

tous les cercles polaires relatifs.

Nous mavons considéré '11c'1_queLl’u{;:ufllszti%c;ulsﬁs:tsu 3111;

piston, celle de gauche a droite. La ¢ s gude
& our la course 1nverse, ¢ est-a-dire pou 2 g

i\i’s)\l;;egléigt par la manivelle motrice. 11 sufﬁreilt deu ; eggz;
duire symétriquement par Ijapport aq les cedll‘c (;s % IR
avons tracés. Mais il est bien plus simple de ‘ei s
ces cercles eux-mémes en coqlptant sur. le prolo ge o
de la manivelle au dela du point 0 les dlstancgs (%u B
étions habitués & compter delnsd le ::?es :;énnfloimz aal’h;po_
velle, et inversement. Gecl est, du1€ste, ATty
Lous avons faite sur le sens des déplaceme |
thél?:s q;l?aseos de la distribution serc:nt les mélenez ; Ze(llz;3 tisﬁ
si manifeste que nous n’aurions meme pas I evé ¢ i

si nous w'avions & faire a ce propos une remarque au suj
des inégalités dues & Iinclinaison des ’blelles. pos,
Les bielles d’excentriques ont peu d’effet co;nr;e ?13 1;10:.
1l n’en est plus de méme en ce qul con_cerne1 a 1eur e

trice qui n’a en général que 4 ou 5 fois la longue

manivelle. : .
i is
Si I'on considére:le piston au i de sa course avant, pu

au » de sa course arridre, on constate que les positions

correspondantes de la manivelle motrice e sont pas & 180‘1
Pune de lautre. C'est ce que montre la ﬂg.;..?)', Pl 111, iurl1
laquelle se trouvent indiquées toutes les positions dubouto
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de manivelle correspondant aux positions du piston de
dixiéme en dixiéme de sa course.

Si donc la fermeture de la lumitre, pendant la course
avant du piston; a lieu pour une position OM . de la ma-

. . fufs o'k
mvelle correspondant & I’admission P pendant la course

arriére, la fermeture aura lieu pour la position diamétra-
lement opposée de lamanivelle OM”, laquelle ne correspond

plus du tout & I'admission Z Or il est nécessaire que pour

une méme position du coulisseau, dans la coulisse de dé-
tente, le degré d’admission soit le méme sur chaque face
du piston. 1I faut donc que, sur le'diagramme, le méme
cercle polaire relatif produise la fermeture pour deux posi-
tions différentes de la manivelle. On y arrive en changeant
la valeur de y, de sorte que cette quantité n’est pas la
méme pour les deux c6tés du tiroir. Mais la correction qu’il
fautfaire subira y n’est nécessairement pas constante pour
tous les degrés de détente & réaliser. On devra se con-
tenter de choisir une valeur moyenne. On y arrive sans
grands titonnements, et la légére différence qui subsiste
entre les degrés d’admission 3 droite et & gauche du piston
'a pas en réalité une grande importance. M. Guinotte con-
seille de compenser ces irrégularités 3 I'aide de celles qui
résultent de I'obliquité des autres bielles. Un moyen ingé-
nieux consiste & prendre le mouvement du taquet direc-
fement sur la tige du piston. On annule ainsi en partie
les effets de I’obliquité de la bielle motrice. Le construe-
teur devra, du reste, étudier avec soin le résultat de
toutes {ces influences diverses, en faisant I'épure com-
pléte des courbes du tiroir. Nous donnerons un exemple de
ce genre de travail lorsque nous parlerons de la machine du
puits Saint-Joseph & Ronchamp.
Remarque. — On sait que la valeur de y joue un role
important dans I'établissement du diagramme, Or on vient
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de voir qu’il y a deux valeurs différentes de y. Il est évi-
dent que c'est & la plus grande de ces deux valeurs que
I'on devra appliquer la régle de M. Guinotte.

Dispositions cinématiques aptes a donner leur mouvement
aux tiroirs. — Dans ce qui suit, nous désignerons toujours
par les lettres majuscules les centres des divers excentri-
ques réels ou fictifs; nous désignerons par les minuscules
correspondantes les divers points des coulisses ou autres
piéces auxquelles ces excentriques communiquent leur mou-
vement. Soient donc comme précédemment (fig. 2, PLII):

OM la manivelle motrice;

oD Pexcentrique conduisant le tiroir de distribution pendant
la marche avant;

oD’ celui pour la marche arriére;

FE le lieu des centres des excentriques aptes 3 conduire le
taquet pour les divers degrés d'admission 4 réaliser.

La variabilité de la détente s’obtiendra en faisant mou-
voir le coulisseau adapté a la tige du taquet dans une cou-
lisse droite fe dont deux points sont actionnés par deux
des excentriques, réels ou fictifs, ayant leur centre sur FE.
1l s'agit de choisir ces excentriques dans les conditions les
plus convenables pour réduire le nombre des tiges et ob-
tenir le changement de marche & l'aide d'un Jevier seule-
ment. Nous choisirons tout d’abord I'excentrique OE, lequel
ayant un angle de calage de go°, est aussi bien disposé
pour la marche avant que pour la marche arriére. Quant
au deuxiéme excentrique OF, nous sommes libres de le
choisir dans certaines limites; mais, dans tous les cas, ce
deuxidme excentrique sera un excentrique fictif, et nous
obtiendrons le résultat qu’il produirait s'il était réel, en
combinant les mouvements déterminés par les excentriques
0D, OE et OM (tige du piston).

De cos Lrois excentriques, OD est le seul qui ne convienne
qu’a un sens unique de rotation. Mais en remplacant OD
par OD' & I'aide du levier de changement de marche, tout

SYSTEME DE M. L. GUINOTTE. 37

le diagranme sera reproduit symétriquement par rapport
a OM, de sorte qu'en disposant le tiroir de distribution
pour I'un ou I'autre sens de rotation a I'aide d’un simple
levier, le tiroir de détente recevra, par le fait méme, un
mouvement approprié au méme sens de rotation. Grﬁ,ce 3
cet artifice, pour la marche avant comme pour la marche
arri¢re, la distribution fonctionnera @’ une maniére. absolu-
ment identique.

Il ya un grand nombre de solutions pouvant réaliser
lgs conditions que nous venons d’exprimer. Mais les prin-
cipaux mécanismes actuellement en usage peuvent se ré-
fiun-e & un fort petit nombre de dispositifs partiels dont
ils ne sont que des combinaisons et que nous allons exposer

Nous verrons d’abord les différentes manitres de réaliseln-
le mouvement que produit I'excentrique OE. Nous nous
occuperons en second lieu duchoix du point F et de lama-
m.ére de le conduire, enfin en troisitme lieu de I'excen-
trique OD.

I

L’excentrique OE est en général un excentrique réel ; il
suffit que la longueur OF ne soit pas trop grande. Mais ’on
peut.obtenir le méme mouvement en se scrvant de la tige
du piston. Le mouvement de cette derniére est celui que
produit 'excentrique OM. La corde,ME des deux excentri- -
ques passant par O, une coulisse droite actionnée d’une
part par OM, de V'autre par OE, oscille par conséquent
autour d’un point fixe ¢ (fig. 3, PL II). On peut donc sup-
primer OE en transformant le mouvement de la tige du
piston & P'aide d'un levier du premier genre me oscillant
autour de ¢ et dans lequel on aura :

e EO

om  OM
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de permettre & pm d’exécuter les petites oscillations dues &
ce que M décrit un arc de cercle et non pas une ligne droite.

IL.

La coulisse de détente 6tant actionnée en l'un de ses
points e par Pexcentrique OF, il veste & choisir le deuxiéme
point F (fig. 4, PL. II).

On peut & cet eflet prendre ce point & lintersection de
FE et de OD. Alors le mouvement produit par ce point F
pourra &tre obtenu par une simple amplilication du mou-
vement dont est animée la tige du tiroir principal. Un levier
dont une extrémité est fixe et qui, d’autre part, est relié &
cetle tige, satisfera parfaitement. On arrive alors & l'une
des dispositions indiquées fig. 4 et 5, PL. L.

Ici encore nous avons di employer une bielle auxiliaire
88' qui empéche le levier f d’exercer une influence pertur-
batrice sur le mouvement rectiligne de la tige du tiroir
principal.

Cette disposition a un inconvénient. Elle ne peut étre
employée que si OD et FE se rencontrent en un point rela-
tivement rapproché; autrement le levier fo et la coulisse
prendraient des proportions exagérées. On arrive i des
dispositifs plus élégants de la maniére suivante.

Joignons MD (fig. 2, P1. II) et prolongeons cette droite jus-
qu'a sa rencontre avec FE. Soit ' ce point de rencontre. Si
nous actionnons deux points d’un levier, I'un par 'excen—
trique OD, l'autre par OM (ou la tige du piston), nous
trouverons sur ce levier, en dehors des deux points con-
duits, un certain point f qui se mouvra absolument comme
g'il était actionné par V'excentrique OF. La fig. 6 fait voir
la réalisation de ce dispositif. Nous y avons supposé
OE réel.

On peut encore ici supprimer l'intervention de la tige
du piston, qui fait évidemment double emploi avec OF.
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On arrive ainsi a la solution de la fig. 7, qui est fort em-
ployée dans la pratique. Elle a I'avantage de ne pas exiger
que F soit pris sur MD. On peut beaucoup réduire I'am-
plitude des oscillations en rapprochant. de O I'intersection
de OM et de DF (fig. 2).

III.

Nous avons toujours supposé ici que OD était un ex-
centrique rée], et nous avons transmis son mouvement &
travers tous le mécanisme de la distribution sans le modi-
fier aucunement. Mais une remarque bien simple permet
de réduire le nombre des piéces qui constituent la derniére
disposition que nous venens d'indiquer.

Si au lieu de guider le levier mf de la fig. 6 par OM et OD
(fig. 2), on remplace ce dernier par I'excentrique OB dont
'angle de calage est nul, le mouvement du levier mf ne sera
modifié absolument en rien (fig. 8); et le point d de ce le-

: ) db
vier, choisi tel que am = DI
tiroir principal tout comme si ce point était, comme précé-
demment, actionné direclement par I'excentrique OD.

Ce levier fm aura alors quatre articulations au lieu de
trois; mais la coulisse de changement de marche conduite
par deux excentriques dont la corde passe par O se mouvra
autour d'un point fixe. Rien ne nous empéche donc de fixer
ce point de la coulisse, et de supprimer un excentrique et
sa bielle.

Cette solution (fig. 8, PL.II) est celle qui a été citée par
M. Haton de la Goupilliere, dans son Cours de machines
de U Ecole des mines. Elle présente cetie particularité qu’elle
permet de remplir toutes les conditions énoncées page 18,
& 'aide d'un seul excentrique.

La plupart des dispositions usitées se raménent aux pré-

cédentes; mais il est évident que leur nombre est illi-
mité,

sera encore apte aconduire le
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Appareils produisant automatiquement la variation de
la détente. — Nous avons dit que le degré de la detente
devait étre variable pendant l'ascension d’une cage, at-
tendu que la résistance varie continuellement. Or, il est
aisé d’évaluer le moment de cette résistance pour chaque
position des cages. Nous pouvons représenter la variation
de ce moment 4 I'aide d’une courbe, en prenant pour abs-
cisse le nombre de tours eflectués par la bobine & partir
d’une position initiale qui sera par exemple cell‘e. ou les
deux cages sont ala méme hauteur dans le puits. Cette
courbe est une droite lorsque I'on emploie les tambours
cylindriques et le cable rond.

Si M est le moment résistant & un instant donné,

P la charge utile,
h la hauteur du puits,
o le rayon du tambonr,
n le nombre de tours & un instant donné comptés &
partir du point de rencontre des denx cages,
et p le poids du cable par metre courant,
on aura & chaque instant :

M = Pp — 4p=p*n,

équation d'une droite dont le coefficient anguolaire :

— hprp’

a toujours une valeur finie, et ne saurait élre réduit sans

inconvénient.
M A g \ v
Si, au contraire, on emploie le cable plat s'enroulant sur

Jui-méme autour d’une hobine, la courbe devient du troi-

siéme degré. Son équation est, en conservant les mémes
notations et en appelant e I'épaisseur du cable et P, le
poids mort :

phiet J _
M= P (0 4 aP, 4 plle + g — tpp’ | — 2o’
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Cette courbe, qui présente un point d'inflexion pour
n = o, se rapproche beaucoup d’'une droite, le coefficient
de n® étant en général petit.

Mais ici nous avons sur I'emploi des tambours un grand
avantage : on sait, en eflet, qu'en choisissant convenable-
ment les divers éléinents de I'installation, on peut rendre
le: plus petit possible 1'écart maximum entre M et le mo-
ment moyen Bp. 1l suffit de choisir pour p la valeur posi-
tive donnée par la formule :

s 5/1_[1>+2P,+p/z_,_\/(P+2P1+pﬁ>’+iJ
o/ Ao (aph)? 8.1

La courbe des moments se rapproche alors beaucoup
d’'une droite horizontale, la variation du moment peut étre
considérée comme nulle, et la machine d’extraction peut
étre sans inconvénient & détente fixe. Malheureusement
des nécessités pratiques ne permettent pas le plus souvent
d’admettre cette valeur de p, et il faut se résigner a laisser
varier la résistance.

Au reste, cette courbe ne représente pas la variation des
moments de la puissance, attendu que nous n’avons tenu
comnpte, dans sa construction, ni des résistances passives,
ni-de l'inertie & vainére au moment de la mise en train, au
moment de I'arrét du syst®me en mouvement, et méme
pendant tout le trajet, la vitesse des cages étant essentiel-
lement variable.

L'expérience seule peut donner des renseignements &
I'égard de ces résistances et des études approfondies de
M. Guinotte, résumées en formules empiriques ou en ta-
bleaux, permettent de s’en rendre compte avec une ap-
proximation trés-suffisante.

On déduira de ces évaluations le degré de détente né-
cessaire pour les diverses positions de la cage, et I'on con-
struira une autre courbe ayant encore pour abscisses le
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nombre de tour des bobines, et pour ordonnées les diverses
hauteurs du coulisseau dans la coulisse de détente.

(est cette courbe qui a servi de profil & la piéce princi-
pale de I appareil automatique, dans I'une des premieres
machines du systéme de M. Guinotte, celle de la fosse de
]a Réunion & Mariemont, dans laguelle tout le mécanisme
de la détente se trouve placé de I'autre coté du cylindre
par rapport & Tarbre de couche.

Cette pitce, appelée sabre, mue par la machine elle-
méme, est animée d’'un mouvement de translation. La bielle
de relevage du coulisseau s’appuie sur ce sabre et placeainsi
i chaque instant le coulisseau dans la position qui lui con-
vient dans les diverses périodes &’ une ascension (fig.g, PL.II).

Afin de satisfaire aux exigences du changement de marche,
oir emploie deux sabres agissant chacun sur un galet adapte
31a bielle de relevage. Ghaque galet est fixé & I'aide d’'une
charniére et d’un ressort, de telle maniére qu'il ne peut
agir que dans 'un des sens de la marche. A chaque sens de
marche correspondent donc un sabre et un galet différents,
en sorte (ue, pour une meéme position géomeétrique des cages
dans le puits, la détente sera néanmoins diflérente selon
le sens du mouvement, selon que l'une ou I'autre des deux
cages est chargée du minerai & extraire. Gest encore le
sabre qui dispose la machine pour la pleine pression au
moment de aurivée d'une cage au jour, ce qui est néces-
saire pour les manceuvres.

Dans les modeles les plus recents, Tappareil n’a changé
que de forme. L’arbre de couche transmet son mouve-
ment & un arbre fileté dont I'axe est paralléle & celui des
cylindres et qul traverse deux écrous BE' (fig. 10, PL11) . Ges
deux écrous ou tocs, guidésa Paide d’une tringle de fer, ne
peuvent prendre quun mouvement de translation rectili~
gne. Chacun est muni d'un galet destiné & agir sur un
sabre, spécial & chacun, et qui constitue I'une des branches
d'un levier coudé mobile autour d'un axe fixe. Le mouve-
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ment des sabres se transmet par un systéme de tringles &
la bielle de relevage du coulisseau.

Lorsque I'une ou I'autre des cages est au fond, les écrous
sont & fond de course vers 'une ou l'autre extrémité de la
vis. Supposons que ce soit E' qui soit & 'extréme droite,
ainsi que l'indique la figure. Au moment du départ, KetE'
se mettront en marche vers la gauche en restant toujours
dlameéme distance 'un de I'autre. E’ agissant surle sabre S
fera monter le coulisseau. Quant & E, il ne peut produire
aucun effet sur S, son galet étant fixé & I'aide d’'une char-
nicre & ressort de maniére & ne pouvoir exercer aucune
pression lorsqu’il marche dans le sens que nous considérons.
Vers la fin de 'ascension, les écrous seront en T et T', et au’
moment ot la cage arrivera au jour, le galet F' sera arrive
3 lextrémité du sabre; 4 l'instant ot le contact cessera, les
sabres retomberont grice & l'action du contre-poids P
(fig. 10), et la machine sera disposée pour I'admission
compléte.

Aprés les manceuvres, la cage du jour devra redescendre
et le mouvement changer de sens; I et E se transporie-
ront alors vers la droite, et E, qui était arrivé & sa position
gauche extréme, agira par son galet sur le sabre S, et ce
sera I qui sera sans effel.

On congoit que, le profil des.sabres étant convenable-
ment tracé, la machine se trouvera toujours au degré de
détente exigé par la position des cages et le sens de leur
mouvement.

Tracé du sabre. — Le tracé de ce sabre ne présente au-
cune difficulté lorsqu’on le dispose comine celui que nous
avons décrit en premier lieu (fig. o). Lorsqu’on adopte,
au contraire, comme on le fait aujourd’hui généralement,
la seconde disposition, on opére de la maniére que je vais
indiquer.

Je suppose établie la série des degrés d’admission né-
cessaires pour chaque tour de la machine depuis le moment
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ol la cage quitte le fond jusqu'a celui oll elle apparait au
jour. Je prendrai comme exemple la série suivante qui est
celle qu'on a adoptée pour le puits Pruhon, a Kladno, en
Bohéme, dans lequel I'extraction se fait en 22 tours :

Ala fin du 1 tour, 'admission est de o,70 de la course du piston.
2¢ 0,50
3¢ o,lto
he 0,90
5¢ 0,25
6° 0,20
10°¢ 0,18
15¢ - 0,15
40° 0,12
22° 0,10

1l sera facile, & I'aide de constructions graphiques, de
déduire de 13, pour chaque degré de détente, la position
de la partie rectiligne du sabre, ou du moins de ce que se-
rait cette partie rectiligne si le sabre se réduisait & une
ligne et le galet 4 un point. Cela se réduit & une simple
question de leviers.

Soient donc (fig. 11) O1, O2, 03,... Op les positions de
I'élément rectiligne théorique du sabre pour les admis-
stons 0,1, 0,2, 0,5... et la pleine pression;

Soient, d’autre part, g,, g, §,-- - §,, 185 positions du galet
4 l'instant initial et & la fin du 1°f, du ¢°, du 3%,... du
22°¢ tour. Le profil doit &tre tel qu’en s'appuyant :

sur ¢, le levier soit 4 la pleine pression.
— g, - l'admission  o.70
— g, — — 0,50
— gy —_ — o,lo etc.

Le profil est ainsi parfaitement déterminé. Mais il serait
long de faire mouvoir graphiquement a la fois le sabre et
le galet, d’amorcer & chaque fois le profil, et de reproduire
dans chaque situation la portion déja construite.
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Au lieu de faire mouvoir le sabre, on fait mouvoir le galet
ensens inverse. Reproduisonslesdirections01,0¢,03,...etc.
symétriquement parrapport & Op en 0./, 02, 03,... etc.

Décrivons, en outre, des cercles de O come centre avec
des rayons égaux & Og,, Og,, Og,,... etc.. Og,,, nous for-
merons ainsi un réseau de coordonnées sur lequel nous dé-
terminerons les points situés :

Le 1" sur Je cercle g, et 14 droite oy’
a® — gs — o5/
3¢ —_ ds ol

EEN 932

en [aisant toujowrs correspondre l'indice du cercle avec la
droite qui lui est assignée pav le tableau des détentes donné
plus haut.

Ces points sont occupés successivement par le centre du
galet dansson mouvement relatif par rapporta Op. Construi-
sons le galet dans chacune de ses positions, la courbe-
enveloppe des galets sera le profil du sabre. On coupe
Iextrémité du sabre de maniére qu’il tombe aprés le der-
nier tour qui est ici le 22°. En général, un butoir suit le
galet, et c'est celui-la qui détermine la chute. Le sabre se
trouve par la un peu raccourci, mais le profil du butoir
rattrape ce que I'on perd sur celui du sabre.

On a pu voir que dans cette construction il y a encore
bien des indéterminées. D’abord nous n’avons pas fixé
lamplitude de la course du sabre, ni indiqué le degré de
détente pour lequel sa partie rectiligne doit étre horizon-
tale. 'La position initiale du galet par rapport au centre O
el le pas du galet sont encore autant d'indéterminées. On
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les choisira évidemment dans chaque exemple comme les
circonstances l'indiqueront. Disons toutefois que pour
que I'action du galet sur le sabre soit facile, il sera bon que
son profil soit plutdt allongé que trop recourbé.

Ceci exige que la course angulaire du sabre soit petite
et que le pas du galet ne soit pas trop minime.

De la suppression de la détente & un instant donné, — 11
peut arriver que le mécanicien ait besoin de mettre la ma-
chine & pleine pression au milieu d’une ascension, en cas
d’accident par exemple. A cet effet, le levier GD (fig. 10)est
indépendant de I'axe G sur lequel AB est calé, il ne recoit
le mouvement que lorsque la griffe G' (fig. 12) est engagée
dans la grifle G fixée sur 'axe. Dans les conditions ordi-
naires le contre-poids =’ maintient les deux griffes en prise.

Mais si le mécanicien vientd donner un coup de pied sur
la pédale =, le contre-poids P interviendra immédiatement
pour établir la pleine admission (fig. 10).

Get état durera jusqu’au moment ou 'une des cages étant
arrivée au jour, la griffe G soit de nouveau disposée pour
recevoir la griffe G’ sollicitée constamment par le contre-
poids ='.

Gette derniére disposition permet donc de parer & tout
accident, La machinc pourra en outre continuer 4 fonction-
ner lors méme que 'une des cages venant & se détacher, la
détente normale ne serait plus suffisante pour élever I'autre
toute seule.

Nous réalisons ainsi la troisidéme condition que nous
avons énoncée précédemment, lorsque nous avons parlé
des machines d’extraction en géneral,

Exemples de machines Guinotte, — Nous avons vu ac-
tuellement tout ce qui a trait & 'appareil distributeur de
M. Guinotte. Je vais donner comme complément la des-
cription plus ou moins sommaire de quelques-unes de ces
machines, dont j’ai eu I'occasion de voir plusieurs, et dont
I'étude m’a inspiré I'idée de ce travail, Ces descriptions
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seront en quelque sorte les piéces justificatives de I'exposé
qui préceéde. Elles serviront en méme temps & faire remar-
quer quelques dispositions spéciales et quelques variantes
intéressantes,

Machine du puits Tuhan & Kladno (Bohéme). — Les
fig. 13 et 14 représentent le mécanisme distributeur de
cette machine avec les diverses cotes nécessaires pour en
construire le diagramme,

OM (fig. 14} est la manivelle motrice ;
OD T’excentrique de distribution marche avant;
OE l’excentrique de détente.

Le point d du levier fl se meut de la méme maniére que
le tiroir principal. G'est donc OD' qui conduit le point d
dans son mouvement. D’autre part OE donne son mouve-
ment au point e du levier ¢k, Le point % de ce levier se mou-
yra comme s'il était actionné par I'excentrique OK opposé &

OE et tel que
OK  /kp 3oo

OE ~ eg 185

OE étant égal & 0™,063, OK sera égal & o™,102. Mais le
point ! participe au mouvement du point k; nous connais-
sons donc le mouvement de deux des points ! et d de la
coulisse droite fI: nous obtiendrons celui du troisiéme point
f; en prenant sur la corde KD des excentriques OD, OK, un
point F, tel que

DF df 3oo

KD 14~ 4%

Or, KD=\/(102-}28)*+ 60— 28®= 140 millimétres,

on en tire FD = 87,5 millimétres.

La coulisse de détente est mue d’une part par OE, d’autre
part son point le plus élevé se meut comme f, donc le lieu
des centres des excentriques fictifs aptes 4 conduire le cou-
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lisseau dans son mouvement absolu est la droite FE,
On en déduira la droite lieu des centres des excentri-
ques fictifs aptes & conduire le taquet dans son mouvement
relatif.

La symétrique de cette derniére droite par rapport & 0Y
sera le lieu des extrémités des diamétres des cercles polaires
relatifs dans 1é diagramme de Zeuner. On verrait ainsi que
cette derniére droite est tangente au plus grand des deux
cercles qui ont pour rayons les deux valeurs de y. Je
n’entre pas dans le détail de cette construction, qui est ac-
tuellement connue.

Machine du puits Pruhon a Kladno. — Cette machine
est construite comme la précédente, et tout ce qui s’ap-
plique & celle-1a peut se dire de celle-ci. Gependant ayant
eu la faculté d’étudier & fond I'extraction au puits Pruhon,
je saisis cette occasion pour répondre, chiffres en main, &
une objection que I'on fait quelquefois aux machines & dé-
tente variable automatique & cible plat, savoir : que I'em-~
ploi simultan¢ des bobines et de la détente variable est un
pléonasme, et qu’il est absolument inutile de recourir a la
détente pour obtenir ce que le cibje plat seul est capable
de donner avec une approximation suffisante.

En posant cette objection, on suppose implicitement que
la meilleure valeur du rayon moyen d’enroulement, celle
(ue 'on obtient & T'aide de la formule de la page 41, est
non- seulement toujours admissible, mais encore appliquée
3 toutes les bobines. Cest 1a que git Ierreur, et, en ce qul
concerne le puits Pruhon en particulier, je commenceral
par faire voir que la solution de la régularisation des mo-
ments par bobines seules est inapplicable.

La formule qui donnme la meilleure valeur du rayon
moyen d’enroulement est :

p=\/i’i P+2Pl+ph+\/<l’+zv,+ph)’ 1
4 aph (2ph)* % —8_— .
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Les divers éléments de Pextraction
les suivants :

49
au puits Pruhon sont
P = 1100"

P, = 1500"

P = 4500
= 265"

¢ = 0",0134
On en conclut & Pai
& laide de la for i
e mule que la meilleure

p=—=1%13

Or le nombre de tours, dans ces conditions, est de :

h

amp 7

2N =35
N: 18 et 1/a

La valeur d ;
a Ve u rayon d’enroulement mini
‘ minimum
par la formule : ik
r=p—Ne
= 0,88

Cette derniére dimension est manifestement trop petite

pour un cible métalli : A
Hes: allique, surtout lorsque le cible est en

L’expression générale de P peut s’écrire :

sl P4 P, A\® &
T Tal ‘/(TL‘) +§?]'

1l ir
est clair que p augmente lorsque h, ¢, P, et P, aug-
néntent et lorsque p diminue. ;
Eu ég
Tome XII, 1877,

ard & la sécurité, on ne saurait trop diminuer p.
A
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il faut par le
Lorsqu’au contraire h, e, Pou P, augmen.tent, i danc}; e
{ait méme augmenter p, qui par la FlétI‘UIt la ten & 1
ces quantités auraient & faire.grandir le rayon moyen. -
; > 3 r -
En partant donc de 'exemple de Pruhon qul e.stt ELS’S.llll i
« ! 3 ' y u
ment dans de bonnes conditions moyenne?,lon (; 01n ] r?niére :
i ; Ables de ma
: ile d’enrouler les ca
sera pas souvent fac rle ; Al
leur f}dire donner toute la régularisation dont ils son
i eptibles,
riquement suscept | 2%
*([uoi ment que la re-
Mais, dira-t-on alors, pourquol, du mo T ]gs il
gularisation compléte par cibles plats et bo ;1 e
possible, ne revient-on pas aux tambours el 2 ;urm
ronds, lesquels sont moins chers et auquizts otn I;eul!e?
2 3 3 DY M b ¢
; fisation par détente
3 ccellente régularisati seule
adapter une €xc : 2504
i ] i : sans hobines on 1
-aison est bien simple : : ;
]l.‘a 115“50 souvent A avoir des moments négatifs, ce qui
(¢} Gs u A < : o e
mn(‘glerait ]a machine & travailler & contre-vapeltu. s
all L1, : ¢
nuisible et que d’dilleurs Pappareil automoteull esé 111;1{11_31 ise:
i ; de régular
) réaliser bobine a pour effet, non ri
sant & réaliser. La . gl 2
] ; ours: positils.
' der les maintenir tou]
les moments, mais es g
Cest b cette derniére condition seulement que la dé
& . R
Guinotte peut étre employée & F s
2
Il est, du reste, regrettable quon ne puisse gne ré
ST sme que rarement employer la meilleu
qu’on ne puisse meme q WO
yaleur de p donnée par les formules qul pI - L
1 ] o'
;efﬁcient B de n* dans Déquation de la courbe f(v ‘
C 1 1 erai
hage 41) est tellement faible que la compensation se G
( ' cl ce sim-
ld’une maniére presque absolue, et cette circomstan

: ¢ q calda

#) Tout ce qui préceéde ne s’ap?hque qu'au cas 1(1)::@ 1eA Z(ZI{&(; 2 8

2 (- tion se-fait toujours au meme &tage. Au p i ity

g?\mrac 'a pu employer le cible plat & cause de la gﬁ o

Pribram, on :t les tambours conjques avee cable ron,d ont_ : é y

,E;i?xg(i):élse?;-suite de la nécessité ot 'omse tlro%vég&]de e;c;irseg]lj eqz’on

- i jaires. C'est pour la I raiso

norélé) I;?Jl;’;)fitxiiis 11’2;;)[‘«:1;3 automatique pour la variation de la

a

détente.
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plifierait beaucoup Iinstallation. des machines. Ainsi au
puits Prulion ou Len a adopté les valeurs suivantes :

p= 1,83
2N==22' (ma propre observation a donnéa3)

et r = 1,6y

I'équation de la courbe des moments est :
M = Pp — r14n— 0,004y6n?,

ot l'on pourrait sans inconyénient négliges le dernter
terme.
La valeur du moment initial est de
Celle du moment moyen
Celle du moment final

3582,128
2013,000

Machine dw puits Sainte-Henriette & Mariemont (Bel—

gique). — C’est une machine d’extraction verticale. Le mé-
canisme: distributeur est analogue au précédent, sauf que
pour équilibrer les bielles qui. sont verticales on leur-a ad-
joint des contre-poids =, = (fig. 16). Les lumiéres d’admis-
sion ne sont plus uniques ; clles sont fractionnées, ce qui
réduit la course des:tiroirs, les frottements et le laminage.
Les fig. 15 et 16 donnent les principales dimensions de
cette distribution que I'on étudiera aussi facilement que la
précédente.
Le mécanisme distributeur de: la machine du puits:n° 5

a Bascoup ne différe:du précédent que par les dimensions.

Gette machine; montée: en 1875, se distingue des autres,
machines citées en ce qu'elle actionne, non des bobines,

mais des tambours: cylindriquesautour desquels s’enroulent
des cibles ronds.

La fig. 1, PL. 111, indique la disposition de I’appareil distri-

buteur d’une: machine récemment construite, par-M. Retaudr
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Passy. Cette machine est remarquable par sa bonne exécu-
tion et les conditions trés-satisfaisantes dans lesquelles elle
fonctionne depuis son installation, qui date & peine de deux
ans. Elle a 61¢ décrite dans la Revue industrielle  Armengaud
(novembre 1875) & laquelle nous renvoyons. La disposition
des excentriques ne diflere guére de celle que nous avons
indiquée fig. 8, PL. 11 .

Machine duw puits Saint-Joseph a Ronchamp. — La ma-
chine du puits Saint-Joseph jouit de cette particularite
curieuse qu’elle fait simultanément le service d’extraction
3 deux étages. On s'est arrangé de waniére que I'une des
cages serve exclusivement & I'étage supérieur, lautre a I'é-
tage inférieur. On a é1é conduit ainsi & employer des rayous
Jenroulement différents pour chaque hobine. Il s'ensuit
aussi que les deux sabres de I'appareil de détente sont pro-
fil¢s différemment.

Les fig. 7, PL. 11, et 2, PL 111, représentent le mécanisme
de cette machine avec toutes les cotes nécessaires pour en
construire le diagramme. Celui-ci est représenté [ig. 3,
PL. III. On remarque de suile que la régle de Guinotte est
observée, et que la droite ligne des centres c¢', perpendicu-

X ) ; *
laire sur 0Q, est & une distance de O égale !1, y, correspon-
2

dant & Padmission de la vapeur sur la face droite du piston.

La fig. 4 est Pépure compléte du mouvement i I'échelle
de o™,50 pour métre. Je I'ai reproduite d’aprés les docu-
ments que V'administration des houilleres de Ronchamp a
bien voulu me communiquer. -

La courbe pleine représente les ecarts du tiroir principal,
en prenant pour abscisses le déplacement du piston & partir
de T'un des points morts. Gette courbe n’est autre chose que
Pellipse du tiroir, courbe en ceuf, ou diagramme de Fau-
veau.

Les lignes zz et z'z' sont les lignes de recouvrement ;
pour une position quelconque du piston, I'ouverture de la
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lumiére est égale a la fraction de I'ordonnée comprise entre
la courbe et la ligne de reconvrement. On prendra I"ordon-
née positive ou négative selon que le piston se meut vers
la droite ou vers la gauche.

Les courbes tracées en traits mixtes (— - — -—) indi-
quent les écarts relatifs du taquet pour la cylindrée de
gauche & droite seulement. Chaque courbe cc;rl‘espond a
un autre degré de détente. Les ordonnées de ces courbes
ne sont pas comptées & partir de I'axe des x, mais & partir
d.’un axe parallele non tracé sur la figure, mais tel que la
lalgne de recouvrement z corresponde dun écart relatif égal

Y.

De cette maniére, les intersections de la droite zz avec
lgsdites courbes indiqueront les positions occupées par le
piston au moment ot I'admission est coupée, et cela selop
les diverses positions du coulisseau dans la coulisse.

Les courbes tracées en pointillé ( ) représentent les
mémes écarts relatifs pour la cylindrée de droite & gauche.
Les courbes affectées des mémes lettres correspondent &
une méme position du coulisseau. Toutes ces courbes sont
théoriquement des ellipses ; elles en différent notablement
pour les niotifs divers que nous avons déja exposés.

.Les résultats de I'épure ont été consignés dans le lablean
suivant : '

COUKRBES. DEGRE D'ADMISSION | DEGRI: D’ADMISSION
avant, avant.

0.10
0.202
0,303
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Je passerai actuellement & I'étude des modifications que
Ton a fait subir & l'invention de M. Guinotte, et commen-
cerai par discuter la valeur & donner & I'élément y.

De la maniére de délerminer Uélément y. — On a pu re-
marquer qu’étant donnés les éléments du tiroir principal et
la quantité y, la distribution de M. Guinotte est, & peu de
chose prés, déterminée. Cette quantité y n’est autre chose
que l'¢lément du taquet correspondant au recouvrement
extériear du tiroir. Tel que lemploie M. Guinotte, c’est
plutdt un découvrement.

Nous savons choisir les éléments du tiroir principal.
Quant 2 y, nous avons réservé jusqu'a présent I'exposé des
considérations qui doivent servir & le déterminer. M. Gui-
notte, en effet, ne s'est pas prononcé sur cette question, et
les résultats de 'étude qui va suivre, dus & M. Pichault,
sont en désaccord avec la valeur que M. Guinotte donne
en général & cet élément.

La fermeture des lumitres du tiroir pour un degré de
détente déterminé est représentée géométriquement par
Pintersection de deux cercles : le cercle polaire velatif
correspondant & ce degré de détente et le cercle de rayony.
1l est évident que la vitesse de cette fermeture, toutes
choses égales d’ailleurs, est d’autant plus grande que y est
plus petit. 11 semble donc naturel, au point de vue du
laminage de la vapeur, de prendre y =0, & la condition
toutefois que ce choix ne favorise pas la réouverture des
lumiéres du tiroir (fig. 6, Pl 11I).

Or, celte réouverture ne peut se produire que lorsque O:
et ON' (fig. 1, PL.1I) se trouvent du méme c6té par rapport
A OM',,, position de la manivelle pour laquelle la lumiére
principale est fermée. En prenant y =0, A et A" se confon-
dent; OX et O\ sont par suite & 180°F'un de Uautre, et
dés lors toute possibilité de réouverture des lumiéres est
écartée, quels que soient dailleurs le degré de la détente
et la direction que 'on donne & la ligne des centres des
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cercles polaires relatifs. Pour un degré de détente déter-
miné, le cercle polaire relatif est tangent en O & la direc-
tion de la manivelle pour laquelle I'admission -est coupée,
et le rayon de ce cercle ne dépend que de la largeur a
Jaisser au passage de la vapeur.

Afin de nous bien rendre compte des wvantages dus & ce
choix de y, nous avons comparé sur le diagramme les ellets
obtenus pour y = 0 et pour une valeur de y égale & la lu-
miére du tiroir, valeur qui, on I'a vu, différe peu de celle
que M. Guinotte lui assigne en général.

Nous -avons supposé¢ au tiroir de distribution les éle-
ments admis dans les précédentes études.

Lumiére 0,0t
Recouvrement extérigur. : 0,01
Recouvrement-intérieur =y 0,00
Avance & l'admission. . . . . 2 0,00/
Excentricité ... . . . 0,00

Voici ma’mtenantLles‘ résultats de cette comparaison pour

Y 8
une admission de —-
10

y = 0. — La vitesse de fermeture des lumiéres est maxima, le
diametre du cercle polaire peut descendre 2 o™,of
sans inconvénient. — On augmente un peu le frotte-
ment par suite des dimensions plus grandes que 1'on
donne au taquet.

y = — f centimatres. — L’avantage est de réduire les dimensions
du taquet et, par suite, les frottements. Pour un dia-
métre polaire relatif de 4 centimétres, il y a encore
réouverture. En prenant ce diamdtre de 5 centime-
ires, la vitesse de fermeture est encore bien faible.
Le déplacement relatif du taquet et, par suite, les
frottements augmentent en raison directe de ce dia-
métre.

En contruisant un autye diagramme pour le cas d'une
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X d 1 & g
admission faible, — par exemple, on arriverait de méme
10

aux résultats suivants :

y = 9. — La vitesse de fermeture est foujours maxima. Avec un
cercle polaire de /4 centimétres de diamétre I’ouver-
ture des lumidres est peut-8tre un peu trop réduite.

y = — 4 centimétres. — Il y a encore réouverture pour un cercle
polaire de o™,07 de diamétre.

Nous ne parlons pas ici du cas ou y aurait une valeur
positive. On augmenterait ainsi inutilement a la fois le
laminage de la vapeur, le déplacement relatif et les dimen-
stons du taqnet.

11 est donc bien évident que c’est pour une valeur nulle
de y que la distribution de la vapeur se fera dans les con-
ditions les plus avantageuses. Le seul inconvénient de cette
solution consiste en ce que la longueur du taquet étant am-
plifiée, le frottement augmente. Mais cette augmentation
de la longueur du taquet n’est pas aussi forte qu’on pour-
rait le croire tout d’abord. Nous avons vu que dans le cas
ou la quantité y est égale & la lumiére du tiroir, la longueur
du taquet ne peut étre inférieure au diamétre du cercle po-
laire relatif le plus grand.

En admettant les dimensions de la fig. 1, PL 11, nous ne
pourrons guére prendre le taquet plus petit que de 10 centi-
metres, bien qu’on puisse incliner davantage les lumiéres
du tiroir principal. Si maintenant, sans rien changer au tiroir
principal, nous rendons y nul, la longueur du taquet sera
portée & 18 centimétres et les frottements seront presque
doublés sur le dos du tiroir.

Or soient (/ig. 6, PL 1II) :

a 1a largeur des lumiéres du tiroir;

{ la distance des bords intérieurs de ces deux lumiéres;

d le plus grand diamétre polaire relatif du diagramme de
M, Guinotte, lorsque y = a;

d' le plusgraund diamétre polairerelatif dansle cas oty est nul
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On sait que

d <d.

Pour éviter la réintroduction de la vapeur par la partie
postérieure du taquet dans le cas ol y est égal & q, il faut
ue U'on ait :

[>d.

Dans I'hypothése de y = o, il faut au contraire (ue

Id+as>d
ou que
I>d — a.

Or &' étant plus petit que d, & — a le sera & plus forte
raison, et dans le cas ot I'on prendra y = o, on pourra de
beaucoup réduire I et incliner plus fortement sur I'horizon-
tale les lumigres du tiroir principal.

De cette maniére le taquet, qui tout & I'heure avait
18 centimeétres de long, pourra parfaitement étre réduit a
15 centimetres et moins.

Du reste, ces calculs n’ont pas une signification absolue,
attendu que dans la pratique on a I'habitude d’évider les
surfaces frottantes sur le dos du tiroir principal, de sorte
que la vapeur étant admise en dessous du taquet, la pres-
sion qu’il exerce sur le tiroir est bien diminuée.

De tout ceci il résulte que le déchet par frottements dd
aux ‘dimensions du taquet est peu différent de ce qu’il
elait dans le cas on Pon prenait y = a. D’autre part, ce
déchet est encore réduit et meme absolument compensé
par ce fait que les diametres des cercles polaires relatifs
sont plus petits dans Ihypothese de y=o.

La seule objection que I'on puisse faire 4 cette solution
de M. Pichault tombe donc d’elle-méme, lors méme qu’on
ne tiendrait pas compte du grand avantage qu’elle nous
donne de supprimer entierement le laminage, lequel fait
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perdre a la vapeur une fraction si considérable du travail
dont elle est capable.

11 va de soi que la régle de Guinotte ne pourra plus étre
appliquée dans la détermination de la ligne des centres
des cercles polaires relatifs, dans Uhypothese de y =o.
Cette regle suppose en effet que le taquet étant dans sa
position moyenne, les lumiéres du tiroir sont enticrement
dégagées. En appliquant ici, nOUS arriverions & faire
passer la ligne des O centres au point et & employer des
cercles polaires relatifs de rayon nul, ce qui est inadmis-
sible.

Mais nous avons toute latitude de choisir cette ligne en
dehors de ce cas spécial, pourvu que le cercle polaire du
plus petit diamétre soit encore assez grand pour laisser A
la vapeur un passage suffisant. Cette considération servira
3 fixer la distance de la ligne des centres au point 0. Quant
% sa direction, on pourra par exemple la prendre telle que
les diametres des cercles polaires relatifs extrémes soient
égaux. Gette solution sera la meilleure lorsque la machine
deyra fonctionner indifféremment avec toute valeur de la
détente. Mais si, dans les conditions normales, la machine
doit marcher de préférence avec un degré de détente dé-
terminé, on devra nécessairement g arranger de maniére
que, pour ce degré, la distribution réunisse le plus grand
nombre d’avantages.

Taquet @ orifice central. — M. Pichault propose une
autre modification a apporter au mécanisme distributeur
de M. Guinotte. Elle’ consiste a remplacer le taquet de dé-
tente par le taquet & orifice central représent¢ fig. 7, PL. 1L
La fermeture des lumiéres du tiroir se fera ici par un mou-
vement du taquet inverse du mouyement que nous lui avons
donné précédemment. En supposant toujours gque cette
fermeture se fasse au moment ot le taquet atteint sa posi-
tion moyenne, nous prendrons pour centres des cercles
polaires relatifs les symétriques par rapport 3 O des cen-
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tres que nous avons déterminés dans I'hypothese @
quet ordinaire 3 découvrement nul. e
'Su'pposons par exemple qu'il s’agisse e couper I'ad
mission de la vapeur aumoment ol la manivelle OI():('U a(l-
p(')Slth.n OMx (fig. 5). Nous €léverons sur OMy une ; Pe na
dlcu}au‘e 0/, mais au lieu de porter le diamétve:df ?113'@ lF
polaire relatif de O en ! comme précédemment ”nocelcla
Porterons de O en I, I étant symétrique de { )-1,1' T b
4 0. La construaction se termine, du reste conlncne apg 0:“ ;
demment. On arrive ainsi & voir que OF' e’st L'exce Iil" -
réel ou fictif qui est apte 4 donner au taqﬁet 01 s
ment absolu. 1
Sl.nous av,ions employé le taquet ordinaire & découyre-
cx)%eri ]1)1;11 c’est OF que nous aurions dd prendre. Mais
= Dh, de sorte que les deux excentriques sont les deux

diagonales d'un mém
: ¢ e parallélogramme, aci
s assurer que tant que S el

] TN
MOM, <MOd,

OE" sera plus grand que OF. Au contraire,

A TN
i MO, > 104,

ou . 1
I())llicztzll :ni)lu?) p?tlt que OE. Or OE et OE' mesurent les dé-
o fl.so f:teic;el;i Sdl(; l:?(i:e;, iis Flonnent donc aussi la me-
: roduisent aux presse-étoupes
aux articulations, aux excentriques y s
sé(glent avantage & prendre l’egcen’zrzfl.ellleyp;?; apgzlt e
niverlll général, la détente.n'e commence que lorsque la ma-
€a dépassé la position Od; Iavantage semble d
appartenir & Porifice central. oo
% ;%;.eglcl:t;? p(;aEt cepelnc_l,ant étre discutée. En effet, la
o i ; e et.OE I}e§t pas-tOujours bien considé-
o part, si le tireir & orifice central réalise une
ie de frottement dans les presse-6toupes, c’est aux
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dépens de ceux qu'il produit lui-méme en se m
le tiroir principal.
Soit encore d la valeur du plus grand diamiétre polaire
relatif. Cette valeur sera la méme, quel que soit le genre
de taquet que l'on adopte, pourvu que dans chacun ’eux
on ait y = 0.
Soient aussi (fig. 7, PL. 1I):
{ la distance des bords internes des deux lumiére

principal;
a la lumiére du tiroir;
z la longueur & donner & chaque mo

central.

ouvant sur

s du tiroir
itié du tiroir & orifice

I admission de vapeur par la partie postérieure du tiroir
orifice central aura lieu par un déplacement du tiroir égal

A x — a. On doit donc avoir :
z—a>d,
x>a+td.

et ordi-

Précédemment, nous avions trouvé que le taqu
naire A découvrement nul devait satisfaire Tinégalité :

l>d—a,
l+2a>d+a: (ﬁgﬁ>
z>a+d

ma du taquet est Ja meme
Mais le taquet & orifice
nt Uensemble a une

On voit que la dimension mini
dans les deux cas. Cela devait étre.

central se compose de deux parties do
surface double de celle du taquet ordinaire & découvrement

nul.

Les pertes dues au frottement du
¢ théoriquement doublées, et en pratique
bien éloigné de la vérite.

u tiroir & orifice central
hines fonction-

taquet sur le tiroir

principal sont don
ce rapport ne sera pas

1l va sans dire que Temploi d
doit étre absolument proscrit dans les mac
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nant & une détente notablement i i

abl, supérieure & la moitié
la course du piston. ; i
: Cas parlz’culier ot la coulisse de détente oscille autour
dun pomt./zixe. N Ge cas remarquable pourra étre réalisé
toutes les fois qu’on pourra faire passer par le point O le
lieu des centres des excentriques aptes & conduire le taquet

dans son mouvement absolu. :
Nous savons que si O/ (fig. 8) est le diamétre du cercle

. polaire relatif, Od celui du tiroir principal, le symétrique

OE de Oe par rapport & OY sera 'excentrique absolu cor-
resppndant. Pour que le lieu de E passe par 0, il faut que
celui de e passe par ce point; il est nécessaire par suite
que ! se1 meuave sur une parallele & Oe dont la distance & Qe
soit égale et de sens contraire & la di i
a stance du )
méme. droite. Fesidisi
En dautres termes, il faut et il suffit que par les trois
points O, let d 'on puisse mener trois droites équidistantes
pat al'lé?les & la ligne des centres et que O se trouve sur cellé
dq milieu. Ge cas spécial n’avait pas échappé & M. Guinotte
lS)up'poson.s que 'angle de calage de I'excentrique de distri-
ation soit assez fort pour que le cercle de recouvrement
env.eloppe le cercle de rayon ¢ (fig. g). Le rayon 0Q auduel
}?llgne des centres devra étre perpendiculaire, pourra trés-
len passer par R &'intersection du cercle polai it
epola &
et du cercle . e et
dR sera alors parallele A la ligne des centres et en pre-

nant celle-ci ? i
ci & une distance de O égale & g, r sera l'ex-

trémité d’un diamétre de cercle polaire relatif. On voit
que par les trois points O, r, et d on pourra mener trois
paralitles & la ligne des centres; elles seront équidis
tantes et O se trouvera sur celle du milieu. oy

Il est donc possible de construire une distribution & dé-
tente‘ variable dans laquelle la coulisse de détent; est
mobile autour d’un point fixe. Mais cette disu'ibl;tion
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ne pourra se faire que dans de fort mauvaises conditions.

Aussi M. Guinotte ne la cite-il qu'a titre de curiosité.
Supposons y =0, et soit Ol le diamétre de I'un des: cer-
cles polaires relatifs (fig. 8). Menons pard, Otet ! trois pa-
ralieles équidistantes, leur direction sera celle & donner &
la ligne des centres pour que le lieu des centres des excen-
triques passe par le point 0.

La fig. 8 montre clairement que dans une pareille dis-

tribution on ne peut obtenir que de fortes détentes. Les de-
léte sont entiérement

ientes faibles et Padmission comp
sacrifiées.

Cest dans Uemploi de Yorifice central que nous trou-
ure solution de ce cas particulier. En
(fig- 8) trois paralleles équidis-
{antes, leur direction sera presqueé verticale. Supposons
que la ligne des centres soit verticale absolument. Les
détentes fortes seront un peu moins favorisées, mals on

verons la meille
menant par dO, et U

. g Ca g h 1 8
ora encore fort bien réduire Yadmission a Tor oeaqut
1

pou

atique. Le lieu des centres des

est bien suffisant dans la pr
e le taguet 2 orifice central se

excentriques aptes canduir
confondra alors avec OY.

Cette circonstance, qu’il sera aisé de réaliser, permet de
éduire considérablement le nombre des pitces du méca-
nisme distributeur.

Joignons MD (fig. 10) et conduisons une coulisse mobile
autour ¢'un point fixe par Texcentrique OF, dont le centre
F se trouve sur MD. Cette coulisse sera la coulisse de. dé-

tente.

Pour obtenir le mouvement du tivoir princip
nous servirons d’un levier mfd actionné enm par la tige du
piston, et en f par un coulisseau qui est toujours & fond
dans la coulisse de détente, laquelle est, & cet effet, dou-

ble comme celle de Poloncean.

al, nous
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Le point d de ce levier choisi i
10isi de maniére & satisfair
Rk & satisfaire la
fd _ FD \
mf  MF

sera apte & conduire la tige du tiroir principal On renver
sera }e sens de la marche en transportant le c;)ulisse ‘9(11‘
distribution y & I'autre extrémité de la coulisse Nousa o
vons r(,amarquer aussi que lorsque le coulisse.aﬁ depgl’k
tente 7' se wmeut de ¢ en ¢, 'admission variera de o ae‘ ;
pour 1'un des sens de la marche, de 1 & o, aw contrair :
pour 'autre sens de rotation. ’ P
Cette solution, indiquée: par M. Pichault, est vemar
guable par la simplicité de sa disposition ’cinéﬁlati 3
Avec une seule coulisse et un seul excentrique, nous oﬂcgze'
nons une distribution presque aussi avantage,use ue le:
melllenres que nous ayons étudiées, car ii faljlt ten?f
compte des pertes que les articulations nombreuses prod ;
sent quant au frottement et & I’entretien. rik
Application du systéme de M. Guinotite aux locomolives
—-‘N.ous avons déja fait remarquer précédemment que 1.
solution de M. Guinotte était applicable aux locomcgcivesa
Les fig. 11 eti2 donnent une:idée de la distribution de l.
locolnouve de Marcinelle et Couillet exposée & Vienne e'Gl
1875. Les lignes pleines représentent plus particuliéreme r11;
le mécanisme distributeur, — Les lignes pointillées. re '2
sentent les piéces dont I'ensemble constitue I'appareil 5 =
vant & faire varier la détente S Ry
ALe d@gramme de cetle machine se construirait avee la
méme facilité que ceux de Kladno ow de Ronchamp. i
Que.lles que soient les: qualités du systéme: de déﬂ'ente de
M, Gm}]otte, il est bien peu probable qu'il ait beaucou
d’avenir dans ce genre:de machines, déja fort compli uéeI;
par ellgs—mémes et dans lesquelles: on préfére emplo 21‘
appareil distributeur moins économique en principe,Y malfirsl
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plus simple, et par suite moins sujet aux dislocations, et
d’un entretien plus facile.

Cette considération disparait lorsqu’il s’agit demachines
@ extraction qui sont des machinesfixes. L'étude sommaire
que nous avons faile antérieurement des autres systémes
de distribution indique suffisamment leur infériorité au
point de vue économique. Aucun d’entre eux ne fait varier
la détente d’une manitre continue avec la résistance @
vaincre ; il en résulte nécessairement une certaine irrégu-
larité dans la marche de la machine. A ce point de vue
Pappareil Guinotte est un régulateur qui établit de lui-
méme, & chaque instant et avec une grande précision, un
équilibre constant entre la puissance et la résistance.

La seule objection que I'on puisse faire & ce systéme est
fondée sur la grande quantité de tiges et de bielles en mou-
vement. 11 est certain que ces piéces absorbent du travail
par les frottements des articulations, et qu’elles entrainent
des (rais de graissage et d’entretien relativement conside-
rables. Mais en réalitc elles n’augmentent pas les chances
d’arrét de la machine, et comme elles “fonctionnent toutes
& Pextérieur, sous les yeux mémes du mécanicien, les acci-
dents imprévus sont peu 4 craindre.

« 11 importe peu, dit M. Guinotte, de placer quelques

leviers de plus & lextérieur du cylindre: il importe

beaucoup de ne pas multiplier dans la chapelle les or-
ganes de distribution, de ne pas mulliplier surtout des
organes tels que tiroirs, soupapes, tables et siéges dont

I'état doit étre si parfait pour obtenir les résultats sur
« lesquels on compte. Quels que soient les soins qui
« aient présidé & leur construction, cet état parfait, réalisé
« peut-&tre & lorigine, ne tardera pas & laisser & désirer. »

Certainement le dernier mot n’a pas été dit sur ce genre
de distribution ; mais il est certain aussi que les recherches
de M. Guinotte ont abouti & un résultat économique que
Pon n'avait pas encore atteint jusqu'ici par l'emploi des
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tir_oirs, etil y a lieu de croire que cette invention a fait
faire :),. l'art des mines un progrés réel. La preuve en est
que diverses compagnies houilléres commencent & faire
usage de machines & détente variable de Guinotte.

D'autre part, par I'énoncé de ses théorémes, M. Gui-
n?tte est arrivé 4 cet autre résultat, qui lui fait non moins
dhonne.u.r, d’avoir établi une théorie géométrique de la
composition des excentriques et des mouvements des

tir01¥'s', applicable & toutes les distributions auxquelles
participent ces organes.

Tome XII, 1877.
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blier au moins quelques extraits. :
Cette copie, sur papier fort, de 1 ‘
renferme 82 pages in-quarto. Sur la pre
f i titre :
couverture, on lit en . ; g
% « De 1495’a 1512. Journal ou registre des mines (Z:Mt
{ : ¢
gent de la montagne de Suchel, paroisse d’Oncy, dépendan
Je Savigny. » . :
O.eTou’cgauYhamt de la deuxiéme page on tr(.)uve ces mots
al commence en juillet 1495 et finit en juin 1 5 12,
de mines d’argent et nulle part de mines

écriture du xve siécle,
miére page, servant

« Ce journ
1l n’y est parlé que

’ A ) ’ 1 . ’ .
; 0ll)uisons dabord que la mine d’Ancy n’était qu'une mine

de plomb argentifére, comme on en explo.ite encore prés de

Bee?ujeu et que largent pur ne sy ’.crouva{t pas. 4
L 01;3 métallurgique du Lyonnais est bienterne, compa

3 s mines de plomb argentifere de la Bretagne,

a celui de des Pyrénées. Néanmoins, 0t

des Vosges, des Gévennes et
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a extrait de I'argent des montagnes du Lyonnais & upe
époque fort reculée. 11 est prouvé que Hugues Jossard dé-
couvrit les mines de plomb de Brullioles et de Soucieux, prés
de Saint-Bel, au xve sitcle et que, pour exploiter cette dé-
couverte, il s'associa avec un argentier nommé Jacquemin,
qui ne serait autre, croit-on, que le célebre Jacques
CGeeur. Les redevances exigées par le seigneur de Cha«
mousset et le prieur de Saint-Irénée de Lyon les force-
rent bientdt 4 abandonner la mine de Brullioles. Le 4 sep-
tembre 1403, Alix d’Epinac, femme de Guillaume d’Albon 3
chevalier, vendit & Hugues Jossard tous les filons d’argent,
de plomb et autres métaux découverts ou & découvrir dans
les terres situées au Puy de Montchanin, mandement de
Montrotier, et, par un second acte, passé le 28 octobre
suivant, le nouveau possesseur remit & Ktienne d’Epinac,

prieur de Montrotier, tant pour lui que pour sa scear Alix,

tous ces filons, attendu que le travail y était trés-périlleux.

Les travaux furent repris plus tard a la suite de nouveaux
essais. On trouve sur le testament de Thomas Rossignol,

clerc, greffier des élus ct notaire signataire de I'expédition
dela remise des mines, les noms des trois associés i cette

@uvre hardie et sans doute profitable. Le testateur men—

tionne simplement, et sans qu’on puisse étre renseigné

plus utilement, une créance ad opus magistrorum Hugonis
Jossardi, Jearandi Frepperi et dicli testatoris. 1’Ame de

cette association fut Hugues Jossard, qui en retira de gros
bénéfices.

Jean Jossard, fils de Hugues, continua I'ceuvre fructueuse
de exploitation des mines. Dans son testament du 3 no-
vembre 1464, Jean Jossard, chevalier, seigneur de CLatil-
lon d’Azergues, légua & ses deux filles le revenu de ses
minesde Come et du Mont de Pampalien. C'est sans doute
Ceé personnage qui fut I'associé de Jacques Ceeur, lequel
avait des intéréts dans les mines de Come et de Pampalien,
citées sur le compte de ses hiens confisqués. 1l est possible
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aussi que Jean Jossard ait acquis ces mines des héritiers
de I'argentier, auxquels elles avaient été restituées.

Entre la noblesse et la haute industrie, il n’y avait pas
incompatibilité au Xxiv’ si¢cle; car nous voyons les familles
de Raybé, d’Albon, d’Epinac, de Suze, possédant et fai-
sant valoir des mines avec les Moissard, les Chouchard,
les La Mare, les Freppier, les Rossignol, familles bour-
geoises du méme temps. Cette liste est donnée par le sa-
vant et consciencieux M. Vital de Valous, qui a publié I Ano-
blissement &’ un mineur lyonnais en 1598 (Lyon, 1872),
lequel est notre Hugues Jossard ; nous y avons puisé tout ce
qui précéde et nous ajouterons, d’apres notre copie de la
mine de Suchel, les noms de Francois d’Albon, abbé de
Savigny, du doyen de Lanay, Claude Gageyron, des no-
bles freres Mathieu, Guillaume et Jehan Baronnat, de
Claude de Saint-Prévorien de Montrotier, de Claude Blanc
et .de Lancelot Reynard, directeur des mines de Suchel, &
Ancy, et de Pereréa, b Montrotier.

Revenons maixitenanta 'analyse de notre copiste du vieux
registre des mines d’Ancy de 1495 & 1D12. Sur la couver-
4ure de ce registre, en dedans, on trouve les notes sui-

vantes :

« Leplomba31*le quintal vault lalivre. 4 deniers.
« A 30 le quintal vault la livre. . 3 deniers obole.
« A deux livres vault lalivre 5 deniersobole et demi.

« Aujourd’hui, 177 de septembre, receu sur }a mine du
Blanc cent livres, comprises trente livres de M. de Saint-
Jehan.

« Le marc d’argent & la Monnoye vault 11 livres 15'deniers.

« L’onze vault
« Le denier vault
« Les douze deniers valent. .« .« s . demy-onze.

12 deniers obole.

« Ce journal est coté B sur la premiére page, c€ qui fal
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croire qu’il étoit le second et qu’il y en avoit peut-étre
d’autres. Ce registre est déchiré 4 la fin et il y manque plu-
sieurs feuillets. Les mines dont il s’agit dans le journal Sont
d.’une montagne appelée de Suchel, dans la paroisse d’On-
cieu ou Onci... Sur la fin on y trouve des mines appelées
de Péréréa. Il paroit que sur ces derniéres les frér(;s
Baronnat, famille autrefois connue & Lyon, y avoient des
droits. l

@ Geg .mines se régissoient par une compagnie dont la
composition n’est pas bien connue par les actes jusqu'a
ceux rappelés- ci-dessus. II paroit que I'abbé de Savign
étoit un des principaux avec quelques autres personnesy
c'orr.lme les sieurs Baronnat pour les mines de Péréréa llé
avoient un régisseur et receveur. Un nommé Lanc.elot
Reynard, marchand de Montrotier, est nommé dans les
actes rappelés ci-dessus. Gependant I'abbé de Savign
étoit chargé de payer les prix-facteurs. La compa nii
prélevoit tantot deux demy-dixiémes, tantot deux dixiéries
fantét trois dixiémes, et jusqu'd quatre sur la fin de cé
journal.

« Le Roy percevoit toujours un demy x™° ou le sou,pour
livre, tant sur Fargent que sur le plomb. L’abbé de Savi-
gny, ol%‘tre ses droits comme membre de la compagnie
percevoit le méme droit que le Roy ; excepté que jusqu’a l;
fin de may 1498 sur son demi-dixiéme il étoit prélevé pour
le I?oy un demy-dixieme. A cette époque I'abbé de Savigny
obtint la supression de ce droit du Roy. :

« Les ouvriers exploitans la mine d’argent percevoient le
reste du produit, sauf que le plomb des dits mineurs étoit
re\{epdu 4 la compagnie au prix de 5o s. le quintal et
qu'elle le vendoit & 31.s. et demy ou un ducat et ailleur
4 50 sous. » i

: Ges explications données, le copiste commence la rédac~
tion réelle du journal dont nous donnons le preiuier compte:

R ————

R TN T
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« La mine appelée des Blancs en la montagne du Suchel.

« Sont prix-facteurs en un pays en ladite montagne a
deux demi x™* :

« Jean Humbert autrement Soluc, Lionard, Chirot,
Tholin Arnoud, les fréres Dufort et leurs consorts.

« De laquelle mine est sorty une piesse d’argent pesant
onze marcs b onzes et 18 deniers. Laquelle piesse d’argent
a esté livrée & la Monnoye par Monsieur le Doyen de Lanay
le 23° jour de juillet 1495 & raison de onze livres 15 de-
niers par marc. Ainsi monte en argent la dite piesse. . o »

129 liv. 12 s. 6 deniers.

« De laquelle somme en appartient aux dits prix-fac-
teurs, et rebatu les deux dixiémes de la compagnie, la
somme de. 103 liv. 14 s

« Appartient au Roy pour son demy x™° de la dite somme

de 129 liv. 12 s. 6 deniers argent.
6 liv. g s. 1 denier et maille.
« Appartient & Monsieur de Savigny pour son demy
dixieine rebatu le demi x™° du Roy
6 liv. 3 s. 1 denier maille et le quart.
« Ainsi reste & la compagnie, rebattu le droit des prix-
facteurs et les demi x™ du Roy et de Monsieur de Savigny,
argent. 15 liv. 6 s. 2 deniers et 3/A.
« Delaquellepiesse d argent estissu: Plomb. 42 quintaux.
« Es prix-facteurs rebatu les deux x=** de la compagnie.
33 quintaux 6o livres.
« AuRoy poursondemix™, plomb... 2 quintaux15 livres.
« A Monsieur de Savigny pour son demi x™, rebatu le
demi-dixieme du Roy, plomb. 2 quintaux 4 livres 1/4.
« Appartient & la compagnie, rebatu les droiz des’ prix-
facteurset les denx demi-dixiemes du Roy et de Monsieur de
Savigny, plomb 8 quintaux 4o livres.
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« Ainsi monte tout I’argent appartenant es dits prix-fac-
teurs tant de I'argent que du plomb . . . . 154 liy. 2 s,

« Lequel argent a été payé es dits prix-facteurs & plu-
sieurs foys par les mains du dit sieur de Savigny. »

Voici un accord passé entre I'abbé de Savigny et la fa-
mille Blanc, qui jette quelque jour sur le mode d'associa-
tion :

« Fait et accordé entre Révérend Pére en Dien Monsieur
Francois d’Albon, abbé de Savigny, d’une part, frére Claude
Gageyron, doyen de Lanay, et Glaude Blanc tant & son nom
que de Claude Blanc et Angelise Blanc, d’une part : ont en-
semble fait fin de compte touchant la mine appelee du
Suchel en laquelle les dites parties sont consorts ensemble ;
et de tout I'argent et plomb qui en est yssu de tous le
temps passé jusques & l'onzieme jour de décembre I'an
courant 1496 : aussi de toutes les mises, dépenses ordi-
naires et extraordinaires et pour raison des dites mines du-
rant le dit tems ont esté faictes tant pour les dits sieurs que
les autres parties, et le tout compté et rebatu a esté accordé
entre les dites parties que pour le proufit de huit cent qua-
rante livres 8 sols et 10 deniers qui sont sortys tant de

-Targent que du plomb durant le dit tems 4 cause des dites

mines, en appartient au dit Glaude Blanc et ses consorts la
somme de 31 livres 15 sols, laquelle somme lui a été payée
par le dit sieur a plusieurs fois et au dit siear de Lanay en
appartient du prouffit la somme de 18 livres 3 sols 6<le-
niers, aussi laquelle somme lui a été payée par le dit sieur
de Savigny et le reste appartient au dit sieur de Savigny
tant pour son droit de demi-dixiéme que pour sa part tant
de Lyonnard Blanc, et par ce moyen compté et rebatu toute
la despense et les demis dixiémes du Roy et de Monsieur
de Savigny demeurez quites les dites parties & cause des
dites mines 'une envers 'autre. Et prometent les dites par-
ties par leurs foye et serment et suz I'obligation de leurs
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biens, tenir, garder et observer et non contrevenir & ce
présent compte et pour ce faire se soubmettent & toutes
cours.

« Faita St-Belle g™ jour defévrierI'an14q6 &s présences
de Frere Jacques de Roncherol, prieur cloustrier, et Thomas
de Serbue, hostellier, officiers de I'abbaye de Savigny & ce
tesmoings requis et appellés et de moy notaire. Signé

Genevey. »

Trois ans plus tard un autre réglement de compte inter-
vint entre les parties; nous le citons in extenso, attendu
qu'il est plus explicite que le précédent :

« Entre Révérend Pére en Dieu Frére Francois d'Albon,
abbé de I'abaye de Savigny, d'une part, et Glaude Blanc, pa-
roissien d’Ancieu pour ly et ses consorts, d’aultre part : ont
entreux fait fin de compte de tout Iargent et plomb qui est
yssu et receu des susdites mines de Suchel puis le dernier
compte en ¢a qui fut fait le 9= jour de février I'an 1496
jusques a ce present jour 22 mai 1499, aussi de toutes les
dépenses tant ordinaires que extraordinaires faites par cy
devant et de tout V'argent que le dit sieur a fourny au dit
Blanc pour ly et ses consorts durant le dit temps sur le
prouflit des dites mines. En ce présent compte non com-
prinses les mises qui ont esté faites pour les souffles (souf-
flets), l'impetracion du mandement touchant le rabais du
demy-dixiéme du Roy (*) et quelques fers et gresses que
I'on a prins de Picoy, marchand de St-Bel es dites mines.
Et se monte le prouffit de I'argent qui est yssu des dites
mines durant le dit temps appartenant & la compagnie neuf
vingt-cing livres quinze sols 8 deniers et maille, et est yssu
plomb durant le dit temps appartenant du prouffit de la

(*) Le demi-dixidme était une surtaxe ajoutée au demi-dixiéme
ordinaire qui revenait au Roi et dont I'abbé de Savigny obtint
Pabolition.
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compagnie soixante-sept quintaux 68 livres, lequel plomb
aesté vendu & raison d'un ducat (51 sols 1 /2) par quintal
lasomme de six vingt-six livres 17 sols 3 deniers, et du-
rant le fiit temps est yssu plomb appartenant es p’rix—fac-
teurs d'icelles mines quatre cents seize quintaux 2 livres
et.5/4 de livre, lequel plomb en demoura 4 la compagnie 3
raison de 30 .sols par quintal ; et pour le reste du prouffit
dla compagnie 1 sol 1/2 par quintal vendu par la dite com-
pagnie 4 raison d’un ducat pour argent du prouffit sept
vingt seize livres. Ainsi monte tout I'argent tant de 'arcent
que du plomb quatre cents soixante-huit livres 13 Eols
Mon.te lfm dépense tant ordinaire que extraordinaire faite pa;‘
le dit sieur cent onze livres 17 sols 3 deniers. Monte I'ar-
gent que le dit sieur a fourny au dit Claude Blanc sur le
prpuﬂlt'de la dite mine appartenant & ly et ses consors
soixante-sept livres 5 sols, sur lequel prouffit le dit Claude
Blanc et ses consors prennent les troys quarts d’une moytié ;
et pour ce luy appartient et & ses consors pour les dits tro ;
quarts du prouffit la somme de six vingt-sept livres 16 soli
Et par le fait de ce présent compte demourent quites le;;
c?ltes -pfmrties les unes envers les aultres. Donné a St-Bel
Ian et jour que dessus s présence de Maistre Jean Mortier
greffier de I’Arbresle, et de Jean Humbert d’Ancieu et dé
moy, notaire Genevey.» -

A Un troisiéme réglement de compte eut lieu enti-e I'abhé
eSav1gny, d’une part, et Claude Blanc, paroissien d’Ancy,
pour lui et Léonard et Clair Blanc, ses fréres, d’autre part.

« Opt fait compte de tout T'argent qui est yssu et venus
des flltes mines du Suchel et martinetz dicelle ; puis le
fermer compte fait entre le sieur de Savigny et Blang
e 22 de may lan 1‘499, jusqu'd ce présent jour 5 dé
SepFerr}bre 1500. Aussi de toutes les dépenses, mises, tant
ordinaires’ que extraordinaires, lesquelles ont esté ’faiteSﬁ
puys le dit temps en ¢a comprins I'impetracion du man-
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t le demy-dixiéme,
des dites mines et

74
dement de I'affranchissement touchan
aussy les wages qui font parvenir es puys
servent & icelles.

proufiit de ’argent 2 la compagnie.. . 248" 7S tournois.

Plomb appartenant  1a compagnie par
droit et achat
prouffit de l'argent et du plomb & la
compagnie ; 771! 19" 6°
SWISRSESCRRE 1 L1 8] 1 d. obole.

Dépenses divers. . . . . . -
Prouffit, tous frais rebatus 260" 1* B°

268 quintaux.

ent au dit Claude Blanc et
& une moytié et le reste

« Et duquel argent en apparti
ses consors les troys quarts partyes
au dit sieur de Savigny.

« Et promettent par leur fo
Savigny sur le serement acco
Claude Blanc sur les saints E

yet serement : le dit sieur de
ustumé de fer a plat et le dit
vangiles et sur I obligation de
liv le dit accord. Donné &

&s présences des reli-
de Serbue, celerier de
oncherol, prieur clous-
3 ce appelés et requis,

leurs biens de tenir et accomp
Saint-Bel, an et jour que dessus,
gieuses personnes Frere Thomas
Saint-Laurent d’Yain et Jacques de R
trier de la dite abbaye de Savigny,
et de moy, notaire. Signé Genevey. »

te met fin & la

Enfin un quatriéme réglement de comp
qui est remplacé

direction de exploitation de Claude Blanc,
par Lancellot Reynard de Montrotier, ainsi que le prouvent
les deux pidces suivantes :

« Sachent tous que I'an de grace 1511, entre Révérend
pere en Dieu Monsieur frére Francois d’Albon, abbé de
abbaye de Savigny au diocese de Lion, d’'une part, et
Claude Blanc, mineur foncier dela paroisse d’Ancieu, d’aul-
tre part. Entre eux ont fait fin de compte des mines du dit
Ancieu, frais, mises, et receptes des dites mines de tout (e
temps passé jusqu'a la datte des présentes; aussi de V'in-
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;;xa itcet;i(zmr;mige des terres'et ppssessions que le dit Claude
o pue ;311 a'lt. envers le dit seigneura I'occasion du dom-
: i(cge Hgyecl(;su (i{iue;lmm es parcy-devant avoient fait et pourté
plc Z anc d13 temps passé jusqu’a ce jour date
il : gsté da et z}ccordé entre le dit seigneur

2% v1lg§ny et le dit I’Ilanc qu'ils demourent et demoureront
?auﬁie ;uncu(;neveclils la;ltre sans jamais demander I'un &

o 0se & cause des mines dessus dites.
S(;);ls Ocsbl::l: er en ;bhgent enire eulx et tous leurs biersls fr;c
pikeor t-, ont a toutes cours du Roy, official de Lyon et
ot ’emu res -renongant' a tous droiz par lesquieulx ils vou-
juﬂl}et]’aienlll;aéu contraire. Donné & Saint-Bel le 14° jour de
e ge na‘(is(i{sus, s prése'nces des honnestes personnes
2 Momma;()};d. et de messire Bartholomieu Blanc, curé
7 Re CRAME
o eSS GR
de Lyon, d’une part; nok(:]r:a, l{adathieue Bsaé:‘(’)lngr?y L
; ronnat pour 1
gz}l’lrl]z:gm; :t .ﬁahan ses fréres; honnesie JehaananceSils:
e i)el-s Or; ant de Montro.tier, pour ly et au nom ae
i e xlz‘e. Glfc?ucle de Saint-Prevorien de Montrotier,
i 01 l(ug‘ in de compte touchant la recepte et
i o CI])e sr e Hlt Lancellot Reynard a cause des mines
L ‘que- esilale ?ouvernement et charge, et ce
s J50m de mars I'an 1509 jusqu'a ce dit jour
eulx accordé :Iu; ld‘e]itolll):ll;rl;isﬁrln('iu i fiompte e
iRl COTe ¢ ’ , mises ordinaires et extraor-
mn:l;zsl.a a;bos; tdi tout 'argent et pllomb yssu des dites mines
o duran(:tin% que des regrais faits et livrés par le dit
et chacun d’eulx ((;ui;(tast szj;] demoure;‘mt et
= s envers les aultres. Et pour
Ce]](i:ieﬂl:y:]e::é)ts est kf)lus grande que les mises, le dit I[),azi
N com(n n'ontl)‘ stant ce que dit et demeure devant a
p ¢ 6};% ie la somme d(? trente deux livres 14 sols
rs de laquelle somme il tiendra compte & la dite
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compagnie, aussi tiendra le compte de cer‘tain reste‘de
chandoyelles qu'il a devers ly pour Vaffaire des dites
mines........ et promettent les dites parties par leur‘ foy
et serment sur l'obligation de tous leurs biens tenir et
accorder ce que dit est; et de non venirau contrairg, en se
soumettant a toutes cours et renoncent & tous droiz pour
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Lancellot tous leurs biens eclesiastics et mondains en se
_soubmetant pour ce faire a toutes cours du Roy, Iofficial
de Lyon et aultres.

« Donné a St-Bel I'an et jour que dessus, &s présences de
Frére Thomas de Serbue, hostellier de Savigny, et de
Messieurs Bartholomieu Blanc, curé de Montmalord. »

(Tous ces actes ne sont pas signés du notaire. )

les quieuls ils vouldroyent venir au contraire. Fait & Saint-
Bel I'an et jour que dessus, és presence de vénéra_ble per-
sonne frére Thomas de Serbue, hostellier de Savigny, et
Mre Bartholomieu de la Moliere, curé de Montmalord. » (Cet

acte 1'est pas signé par le notaire. )

Comme on le voit par cet accord, la mine de Suchel ou
des Blancs était administrée par Lancellot et était unie &
celle de Pererea,

e A Tableau des produits de la mine de Suchel & Ancy (1495-1504).
La preuve que la mine de Suchel o' était pas abandonnée, » )

b a - a
mais unie & celle de Pererea, se trouve dans l'accord sui

QUOTITE VALEUR |

DATES
F o d’argent. en monnaic
des livralsons PRIX FACTEURS g iy,

« Sachent tous que I'an de grace 1511 le 157 jout: de : “ofmm
juillet : entre Reévérend Pére en Dieu Frere Frang‘:ms d’Al-
bon, abbé de I'abbaye de Savigny prés Lion, au diocese du
dit Lion, d’une part, et honeste personne Lancellot Reynard, e 1495,
paroissien de Montrotier, d’aultre part, entr(.a eulx saghant J&gg. ﬂgg i
de leur bon gré, car ainsi leur a plu et voloir : ont fait fin aee) ﬁg; E il [ DR
de compte tant de la recepte, dépense ordinaire et extraor- fevr. 1497.|Mathieu Batu, Jehan du Bussy.
dinaire des mines de Dererea en la paroisse du dit Montro- }

6 nov. 1495.|Léonard Blane, Phil. Buron, Guil’
tier dont le dit Lancellot a le gouvernement et charge au

moyen de I association dentre eulx, aussl des mines -qu’il
a fait pour le dit sieur tochant la mine des Blans en la pa- % ‘avril 1498 fAndré du Richiz, Berthauld
’ g g s B te fait entre 13 juillet 1498. 1d. Iy T
roisse o Ancieu, et ce depuis le dernier compte T
7 i ut 1498, 1, CL B : e
eulx le 18<¢ jour de mars I'an 150¢ avant Pascues jusques agot, Gl Blanc et J. Humbert. . .

o . : [ TR e

3 cedit 15™¢ jour de juillet 1511, que ausst de tous aultres £ mais e B_arﬁizér (?r au
deniers, blés et vins baiglés et prestés par cy-devant les 1 e 1091 g'.,, g;gggilrrg, Louis

anz et aultres et ce de tout le temps passé a la date des TRaLp Gu Mallard. L
presentes, esté dit et accordé entr’eulx que les dits sieuls 2 e 11 , :

de Savigny, Lancellot, des dits frais, mise, dépens, argent, g ]0 ‘ 21! Commant b roted, 3. Hor Grdgoirer
blés et vins demourent quites 'un envers laultre. . . .. Et 13 nov. 1400; Eﬁf?’hiﬁéﬁ' i 3
pour ce moyen s'en obligent les dits sieurs de Savigny et :

PLOMB

vant : & 30 sols le quintal.

™ el
ou noms des ouvriers..

' Onces. Q
| Deniers. /
Qulntaux.)

e
B0 &

-
o
5]

Colas et Carles, Michel Borge, Cl.
. Eripos. . .
10 janv, 1496.{Jean H., Grégoire. . .. ....... {
21 avril 1497.1Barthélemy

21 avril 1497.1J. H., Cl. Blane, Magat

7 juillet 1497.]Berthaud, Benoit de la Goutte. .
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3 quarterons,
30 liv.
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2 mai 1499.{Ant. Magat
12 juillet 1499.{ Léonard Joly, I. Buret
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Suite du tableau précédent. Tableau des produits de la mine d'argent de Perérea

2 Montrotier.
QUOTITE D PLOMB
DATES i

d'argent. £ it 30 s01s 1e quintl QUOTITE VALEUR
PRIX FACTEURS . d’srgent. en moonaie

de compte.
NOMS DES MINEURS.

des livraisons
a .
ja Monnaye.

)

v
5

ou noms des ouvrlers.

| Onces.
Peniers.
Deniers. |
Qulmnux.)

f=r]
-
[

10 nov. .IBarth. Bonamour,

20 déc. .IBerthaud Presles §c. 1511.|Léonard du Bussy Cabellier.
12r mai .§Batet, P. Bonnamour. A 4

. 1511.|Léonard Prochi, Perrin, Marc.
23 mal .iBerthaud Sc. 1511.|Jean Burat
5 juin 1500.}J. Burat (mine du Richiz). . 1511.|Jean du Bussy.

S o 00 Bars Bonamour (mine dés la % ‘mai 1512.|B. Cabellier
23 ]luin 3 Bdl‘gth Bonamour (mine des Mdl- Sh

liards). i
» Gihoyer (Jean) 151,
13 “oct. I3 oty
10 déc. 1500.Berthaud Presles
13 déc. 1500.1Ant. Magat
18 janv: .jAnt. Batet
21 ]auv GlboYer
Presles.
» Burat.

20 avril 1501.fAnt. Magat
10 mai 1501.jJean Burat
20 juin
96 ‘oct. 1501.jBerth.

96" oct. 1501.fPierre Batet.
24 dée. .jGrégoire.
10 févr. .jBatet
23 mars .[J. Jaquetan
43 avril 1502.{Prochi (de)
13 avril .{Jean Burat
4 juin 1502.3Ant. Magat
2 juin 502.1J. Jaquetan
2 juin 1502. J. Burat

43f,¢1 ‘
(& /éo2 f2) 4

-
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A la date du 17 juin 1512, se termine le document dont
nous nous occupons. Rien ne vient confirmer la cessation
des travaux ou Jeur continuation.

M. de Valous a publié en mai 1865, dans la Revue du
Lyonnais, une analyse fort curieuse sur le Domaine ordi-
naire du Lyonnais au commencement du xvi°® siécle, ou il
est parlé de la recette du diziéme des mines. Nous voyons

dans ce travail qu’en juillet :523 M. de Chamosset et ses
10 dée. 1502.{Léonard Ghirat 1 consorts livrent au receveur la somme de 16 livres 11 sols
T e 1503 %E?lgo?:r‘lz)esgouttes 51 _ 3 : 2 deniers pour le dixiéme d’une pi¢ce d’argent fin issu de
‘f"jgz 1‘;‘())3; JEAL N et : 2 | la montagne de Meyterez, pesant 10 marcs 4 onces 18 de-
T UL niers, et pour 6 quintaux 6 livres de litharge et 3 quintaux
_ ' N \ de plomb provenant de la méme piéce, valant le tout
(Registre déchiré; il y manque plusieurs feuillets; puig, & la date de 15311, on parle des ming 3 3 A :
Boitica) 105 livres 11 sols g deniers. Outre la mine de Meyterez,
M. de Valous cite encore les mines de Montiznel, Chanereuz,
Cosne, Saint-Germain, la Guynote, la Colla. D’aprés les
calculs de M. de Valous, les mines précitées ont rendu en
trots exercices 181 marcs d’argent, 108 quintaux de litharge
et 60 quintaux de plomb, tandis que la mine de Suchel a
rapporté, seule, en 1500, 142 marcs d’argent et 411 quin-
taux de plomb. La différence de rendement est énorme.
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1] serait sans doute intéressar}t d’explorer; an(.:;irsxeip;gl;l(’:s-
de la mine de Suchel; on pourrait y tf‘ouver esl; e
ments sur le mode d’ely\;lploitation psra;thlizacll{asr; i gSir e
a la fin du xv¢ sigcle. Nous n’avop e
-ions eu de le faire, mais nous.avon’s c.o 4
I:gzsrizzr;)s environ au-dessous d}1 puits, .l ezlvs;;a:;te n;iiz
filons de baryte, que les travaux d Em Chfn}l)in N
a découvert et qui se rattachent vraisemblablem

8o

anciennement exploité.

Lyon, mars 1877.
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NOTICE GEOLOGIQUE

SUR

LA SUBDIVISION DE TLEMCEN

Par M. POUYANNE, ingénieur des nines.

Pendant un trés-long séjour dans la subdivision de
Tlemcen, j’ai travaillé & I'établissement de la carte géolo-
gique de cette région au moyen d’un relevé, aussi exact
quont pu le donner de trés-nombreuses mesures angu-
laires, des limites qui séparent les diverses formations, telles
qu'on peut les apercevoir sur le sol, et sauf certaines incer-
titudes qui seront indiquées plus bas; j'aireconnu et étudié
séparément les diverses masses minéralogiques distinctes
qui constituent les formations de la contrée, sans d’ailleurs
me préoccuper directement de I’étude des synchronismes
entre ces formations et les divers étages reconnus et dé-
nommés ailleurs. Toutefois des fossiles plus ou moins nom-
breux ont été recueillis sur divers points, et leur examen a
paru permettre I'établissement de plusieurs de ces syn-
chronismes. Sur ce point, je m’en Suis entiérement rapporté
Aux lumiéres de M. Pomel, chargé de I'étude géologique
d'une autre portion de la province d’Oran, et j’ai admis les
identifications qu’il a obtenues au moyen de quelques fos-
siles caractéristiques. Le surplus des fossiles trouvés est
réuni & la collection du service des mines & Oran, et sera
sans doute ultérieurement décrit par ce géologue, en méme
temps que les autres fossiles de Ja province, description qui
d'ailleurs a déja été commencée.

Mes propres mesures de limites ont étéréunies et synthé-
Toxe XTI, 1857. 6
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tisées en une seule carte & Péchelle du 1/400.000° (V.PLV)

basée sur mes mesures angulaires, et sur la position d’uncer-

{ain nombre de points de premier et deuxi¢me ordre obtenue PREMIERE PARTIE

par les travaux de I'6tat-major. Cette carte a été remise .

le 17 janvier 1876 & M. I'inspecteur général Ville. La pré- TERRAINS SEDIMENTAIRES

sente notice est rédigée pour lui servir de texte explicatif '

provisoire et s’y référera toutes les foisqu'il en sera besoin.

Ce travail, pour le présent, ne peut étre que succinet et

incomplet, mais il pourra, je lespére, étre poursuivi et Les terrains sédimentaires sont nombr ;

développé ultérieurement quand j’aurai pu trouver le temps qu'ils laissent de fort grosses lacunm 5eux et variés, bien

de terminer ma carte et de faire sur le terrain les observa- rale. Dans un pays qui, en somme o aans‘la série géné-

tions complémentaires convenables. que deux gros départements fran(;a'e ¥ Al PI}JS‘gmnd
La présente note ne gapplique pas a la totalité de la sub- quatorze formations minéralogi ,els, Jalgnn dl?tlnguer

division de Tlemcen actuelle, Jaquelle, depuis quatre ans quement bien séparées, et il estg %235)1;3111; et stratigraphi-

environ, a été augmentée du cercle de Daya, qui m'est aient & subir des dédoublementz ;‘m 1 e QPelques-unes

complétement inconnu. Elle ne concerne que l'ancienne rieures. a suite d’études ulté-

subdivision formée par les quatre anciens cercles de Tlem-

cem, Nemours, Lalla-Marnia et Sebdou. Ce dernier s'éten- ciennes ; chaque formation est dési

dait jusqu’au Sahara, en englobant les hauts plateaux au- arbitraire et par Pindication du Slgnéé par un nom local

tour du Chott el R’arbi et les Ksours des Hamians. En 1861, européens quand ce synchroni synchronisme avec les étages

jai pu faire une course de cinq semaines dans cette région, ynchronisme est connu.

et j’al décrit mes observations dans un rapport spécial au- 1° Schistes de Gar Rouban et des

quel je ne saurais rien ajouler, n’ayant pas eu occasion ; Traras ou schistes anciens.

depuis de revoir ce pays. Je ne parlerai donc ici que de la ; E:Fc‘iliig:zsu des Beni-Menir.

région du Tell, en décrivant d’abord sommairement les for- le Marnes et calzﬁ'iz:t d?;us?'ry g3

mations sédimentaires et ensuite les formations éruptives. 5° Grés de Bou Médine &

Jaarai aussi A dire quelques mots des directions de dislo- 6° Calcaires dolomitiques de Tlem-

cations existantes, mais je suis bien Join de pouvoir traiter b Tgf:-_ =5 . Jurassique supra-corallien.

ce dernier sujet 3 ma satisfaction; jlavais projeté un Sys- g Gresaé?n?aﬁzsﬁﬁq"f“ Néocomien inférieur

tome de mesures précises qui devait étre mis & exéculion 9° Calcaires blancs Zer;léo‘l‘léret_ ; E o e, :

apres I'achévement des déterminations de limites ; le temps 10° Cartennien (de M. Pomgl)lrm. 34 2%

ni’'a manqué pour le réaliser, les limites elles-mémes n’ayant 1° Belvétien  (idem.) t}Miocéne.

e . 12° ;
pu étre encore entiérement déterminées. B ge"a}“ de Sebdou
errains des hauts plateaux, cail-

Lt loux roulés divers.

SUR LA SUBDIVISION Di TLEMCEN.

En voici I’én i
umeration, en commencant par les plus an-

. { Lias supérieur.
. | Oxfordien,
Corallien.

| Pliocgne.

, Jour :Quaternaire ancien.
Allu i
vions. Tufs contemporains. . | Quaternaire récent
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1° Schistes anciens.

Les plus anciennes couches sédimentaires qui existent
dans la subdivision de Tlemcen sont celles que je désigne
sous le nom de schistes anciens, faute de données suffisantes
pour pouvoir en déterminer I'sge. Elles se rencontrent en
massifs de grandeurs diverses, entiérement isolés au milieu
des formations plus récentes. Le plus grand se trouve dans
les Traras, ou il forme notamment la créte du Dabar ed Dis,
qui est parcourue par la route stratégique allant de Ne-
mours & la Tafna. Ce massif schisteux, assez considérable,
queue effilée, dont la conti-

se prolonge en une espéce de
le flance sud de la chaine

nuité est un peu interrompue sut

qui joint le djebel Fillaoucen au Djorf el Amar; ce prolon-
ment arrive & peu prés jusqu’ala frontiére marocaine.

Un deuxiéme massif schisteux, moins étendu en sonime
que le précédent, mais considérable encore, se rencontre

plus au sud, et comprend les filons métalliferes de Gar
Rouban. Sa direction générale est paralléle & la cote; il se
termine & I'est & la hauteur du village kabyle de Khemis,
et pénétre en Maroc a I'ouest.

Des ilots plus petits du méme terrain se rencontrent sur
la rive droite de la Tafna et sur le territoire des Ouelhassa.
Ce sont les plus orientaux de la subdivision dont ils occu-
pent en méme temps la partie la plus septentrionale. Au
sud de ceux-ci, les schistes anciens ne se montrent plus
nulle part, de fagon que I'on voit ce ‘terrain émerger, sur-
tout vers I’ouest, et que 1'on peut penser qu’il se développe
davantage sur le territoire marocain,

Par suite de isolement des divers massifs, on peut 6
demander s'il est bien sir qu'ils correspondent tous dun
terrain unique. C'est 13 un point qu’on ne saurait affirmer
absolument en I'état actuel des observations ; mais au moins
il est stir que tous ces ilots sont plus anciens que toutes les
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autres formations sédimentaires du pays. Ils présentent
d’ailleurs une assez grande homogénéité de caractéres mi
néralogiques, et les faibles différences qu’on peut y trouvelz;
sous ce rapport sont suffisamment expliquées par I'énorme
O oo o v shasimntoes S
' par les phénomeénes posté-
rieurs.
lCe terrain est principalement formé de schistes phylla-
d1for'mes, assez souvent un peu talqueux et satinés d(; co-
lorations diverses, mais généralement peu éclatantes, armi
lesquelles le jaune rougeitre domine de beaucou ), pLe r
stratification est trés-nette, mais le plus souvent folr.t to l;
mentée,' et les traces de dislocations y sont innombrablzs-
{Is 'contlennent quelques rares couches de calcaire pel;
ép'axss.es et un assez grand nombre de couches de quartzites
guis intercalaires. Les schistes sont trés-fréquemm
sillonnés par des veinules de quartz blanc laitgux ete(r:]t
C‘n}I‘E‘lCtél‘e peut étre utile pour les distinguer en éertains, ointe
ot ils ‘supportent des marnes schisteuses secondaireI; fo:
mées a leurs dépens, et qui, vers les points de contact
leur ressemblent beaucoup. Dans la vallée de la Zouia ré,
de'Gar Rouban, une telle confusion serait facile & comm;ﬁ ;
et 11,en est de méme sur gnelques autres points .
Gest flans le grand flot des Traras que cet£e formation
est le'mieux et le plus nettement visible, et 'on pourrait
obtemll.' une coupe détaillée en montant du fond de l’oueg
Ah'en%'u 'Jusqu’au sominet de la créte de R'ar el Medjdem
ql‘n' limite & l"est le bassin de cet oued. Ce serait Jil es;
,V;i;; u?ltr.avall des plus p'éni'bles, 4 cause de l’ex,cessive
3 ul (‘es pentes; néanmoinsil n’est nullement impossible
cug:rre%'ln ettfobeauco?p de n’avoir pas eu le temps de 1’exé—,
schist,es b]fu S, o'rl‘.Atlouve a4 la base une assise épaisse de
e ds nf)natre.s; au-dessus, une énorme assise de
i aom}ne le jaune r?ugeéu‘e; en haut, une assise
4 ussi de schistes & cassure grenue et ipre, qui,
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sur certains points, passent & de véritables grés blanchatres
ou jaunitres qu’'au premier aspect on prendrait facilement
pour des roches éruptives. La puissance totale, qu’on peut
apercevoir sur le flanc oriental de la vallée de I oued Ahenai,
atteint au moins 1.500 métres. Cest en ce point que les
schistes sont le moins tourmentés, bien qu’ils le soient en-
core beaucoup; et c’est 1a qu'il faudra scruter, quand on
pourra pousser leur étude plus loin qu'elle n’est actuelle-
nent arrivée. Je nai point vu ailleurs I'assise inférieure, a
moins que quelques schistes ardoisiers qui existent dans
Tilot de Gar Rouban, au fond de la vallée de Sidi Yacoub,
ne représentent la partie la plus haute de cette assise.

Le massif de Gar Rouban, et toute la partie sud du massif
des Traras, ne paraissent formes que par ’assise moyenne.
Dans le massif de Gar Rouban, cette assise contient au moins
une couche calcaire, ainsi que l'ont montré les travaux de
Bergasse, dans la vallée de I’ oued Allouba (concession de Gar
Rouban). Une seconde lentille calcaire subordonnée aux
schistes existe aussi & Sidi Yacoub, et y est partiellement
transformée en hématite. Enfin une autre lentille se voit au
fond de la vallée de I’oued Sidi Aramoun. Gelle-ci pourrait
bien étre un terrain inférieur. Mais c’est la une chose que
je m’ai pu vérifier, quoique ale essayé quatre fois de le
faire, 4 cause de l'extréme difficulté provenant de la rai-
deur des pentes et de la broussaille épaisse qui se combinent
facheusement en ce point. Il faudrait pouvoir faire enlever
toute la broussaille sur une étendue de 5 ou 4 hectares.
Sur ce que I'on peut apercevoir des points accessibles, on
ne saurait décider si 'on a affaire & une lentille inférieure
aux schistes, ou subordonnée & eux, ou méme 3 un calcaire
des terrains supérieurs accidentellement chavireé.

Les ilots des Ouelhassa sont formés de schistes sem-
blables & ceux de Passise moyenne des Traras. Toutefois,
au haut du principal d’entre eux, celui du djebel Skouna,
on trouve une assise épaisse de quartzites qui me semblent
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représenter I'assise supérieure des Traras. A la base de
I'ilot, au contraire, on rencontre deux ou trois minces cou-
ches de calcaires.

En somme, toute cette formation est dés aujourd hui bien
délimitée, sauf peut-étre quelques ilots soupconnés & I’ ouest
de Nemours, et dont I’existence n’est point encore certaine.
Mais sa constitution intérieure n’est point encore bien
connue; je n'y ai jamais trouvé aucune trace de fossile
quelconque. Cela me porte & penser que ce lerrain est trés-
ancien. On verra en tous cas qu’il est séparé du lias par
un intervalle considérable, et pour ma part je suis disposé
3 le regarder comme antésilurien, sans pouvoir cependant
apporter rien de démonstratif & 'appui de cette opinion,
qui repose sur des considérations de direction offrant seu-
lement des probabilités plus ou moins fortes, et dont je
parlerai dans la troisiéme partie du présent travail.

2° Poudingues des Beni Menir.

Gette formation est désignée sur la carte sous le nom de
Terrains de la Montagne des Lions, parce qu’il en existe
une semblable & la montagne des Lions, au djebel Khar, un
peua 'est d’Oran. On en trouve aussi des traces au cap
Falcon et sur quelques autres points de la cote; dans la
subdivision de Tlemcen, il n’en existe qu'un ilot notable,
dansla tribu des Beni Menir, appuyé sur le bord occidental
du grand massif schisteux des Traras; quelques autres
flots, d’étendue superficielle trés:faible, existent aussi sur
lejs flancs sud et est du djebel Fillaoucen. Ils sont & peine
visibles & I'échelle de 1/50.000° et n’ont pu, par consé-
quent, figurer sur la carte au 1/400.000°. 3

Tout petits qu’ils sont, ces ilots ne laissent pas d’étre
fort intéressants. On les trouve en effet a la limite qui sé-
pare lfas schistes anciens des calcaires appartenant au lias
supérieur, dont il sera question plus bas, et toujours net-
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tement intercalés entre les deux formations. Malheureuse-
ment, dans ces ilots, la stratification n’est pas visible; néan-
moins il est (acile de juger qu'ils reposent sur les schistes
tout & fait transgressivement, c’est-a-dire en discordance
absolue. Mais leur relation avec les calcaires supérieurs
1’est pas nette, et si 'on ne connaissait d’ailleurs I'énormité
de la puissance de ces couches dans le grand ilot de Beni
Menir, on pourrait étre tenté de les juger concordants avec
les calcaires liasiques. Mais cette hypothese est démentie
par deux faits : d’abord dans le grand ilot il 'y a pas trace
de calcaires liasiques, ce qui serait inexplicable en cas de
concordance ; et puis sur 'un des petits tlots, on voit les
calcaires supérieurs contenir quelquefois & leur base des
cailloux du terrain dont il s’agit, ce qui suppose une dis-
cordance nette. Le terrain en question est donc antéjuras-
sique d’une part, et d’autre part postérieur aux schistes
anciens.

Sa composition est entiérement arénacée; de bas en haut,
je n’y ai vu que des poudingues. Ceux dela base sont exclu-
sivement formés par des débris arrachés aux schistes an-
ciens. Dans le haut, au contraire, les débris de schistes
sont associés & des débris de granite, et ceux-cifinissent par
devenir tellement prédominants que les couches prennent
Papparence ' un granite en place qui seraitstratifi¢. Il reste
toujours néanmoins par-ci par-la quelques débris de schistes,
et de plus, en examinant la roche 2 la loupe, il est facile de
s'assurer que les éléments granitoides qui la composent ont
tous subi un roulage plus ou moins considérable. Cette
composition donne aux couches du haut un aspect spécial
et absolument unique; ce sont ces couches surtout que
Yon voit dans les petits ilots du flanc du djebel Fillaoucen.

Je n’ai pu mesurer exactement la puissance de ce ter-
rain; mais je crois pouvoir affirmer que son minimum est

de 400 metres et que ce minimum est trés-bas. La strati-
fication est trés-nette dans le grand ilot des Beni Menir; les
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plongégs ¥ sont trés-fortes du c6té nord, sans pourtant
le terrain paraisse extraordinairement tourmenté. i
La .formation de ce terrain a certainement exigé une dé
nudation des schistes anciens extrémement considérable-
et par suite il est trés-probable que ces poudingues s.on’;
assez considérablement postérieurs aux schistes anciens
al,.l lieu de les suivre immédiatement dans la série génémle,
L‘étude précise de leurs directions, quand elle pourra (t :
faite, semble donc devoir donner des résultats tout ; L‘ i
culierement intéressants, i vy
Je‘ 'y al rencontré aucun fossile; mais il ¥ a quelque
espoir d’en trouver ultérieurement, car dans le terxzin
semblable qui existe au djebel Khar, il a été trouvé
tronc d’arbre fossile. Cet échantillon s'est trouvé insaflil”xn
sant pour une détermination d’age certaine. Néanmoins-
M. Pomel a pensé qu’il pouvait, avec quelque probabilité’
$¢ rapporter i I'époque permienne. Quoi qu’il en soit, il es’;
curleu?( de noter le caractére arénacé de cette format,ion et
les puissantes dénudations dont elle démontre I'existence
Qn retrouvera ces mémes phénoménes i des époques osté.
rieures avec des intensités comparables, o

3° Calcaires de Tléta et du Sfyan. — Lias supérieur.

Cette formation est exclusivement composée de calcaires
repos:fmt tous sur des schistes anciens, sauf les uelques
endronts‘du flanc du Fillaoucen, ou ils reposent surqdes ?lots
de poudingues grauitoides, ainsi qu’il vient d’étre dit plus
hau‘t. Ces calcaires sont en couches, dont beaucoup I;‘ort
épaisses, atteignent assez fréquemment une puissance de
lmé!‘.re, la dépassant quelquefois, ce que je n’ai pas eu
Occasion d’observer dans des calcaires supérieurs o I')e n’ai
Pas vu la puissance des couches dépasser 0,50 ci"’ 6;
lls Sont tres-fréquemment fendillés en divers ’sens sur, les.
Surfaces affleurant; I'action des agents atmosPhé;'iques a
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généralement agrandi les fissures et laissé ainsi les cal-
caires superficiels & I'état de blocs isolés, dont I'ensemble
forme couche plus ou moins bien marquée. Par suite de
cette circonstance, la stratification, trés-nette sur certains
points, est & peu pres indiscernable sur beaucoup d’autres.
Tous ces calcaires sont trés-compactes. gris ou bleudtres,
assez souvent subcristallins.

La puissance réelle de cette formation n’est point connue,
et souvent elle semble trés-faible dans le voisinage des
schistes anciens. Mais au Sfyan et au pied est du Fillaou-
cen, on peut aflirmer quelle dépasse 50 metres.

Les incertitudes sur la stratification yraie empéchent de
prendre une mesure précise.

Ainsi que je I'ai indiqué ci-dessus, ces calcaires reposent
sur les schistes en stratification absolument discordante, et
le plus souvent transgressive. Bien plus, les assises voi-
cines des schistes en contiennent trés-fréquemment de
nombreux débris, disposés & plal en zones paralléles a la
stratification. Elles prennent alors elles-mémes un aspect
rubané et peuvent étre qualifiées de calcschistes; en meéme
temps elles prennent une ¢paisseur beaucoup moindre que

dans lc reste de la formation.

Sj 1a discordance de ces calcaires avec les terrains infé-

il nen est pas de meéme avec le ter-
e m’'ai pu constater au-
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rieurs est complete,
rain supérieur. La, au contraire, j
cune discordance visible au contact. Cependant il suffit
de jeter les yeux sur la carte pouar reconnaitre que les
calcaires, méme par rapport a ce terrain supérieur, ont
toute I'allure d’'une formation indépendante. Gette allure
concorde bien avec les faits paléontologitues qui paraissent
démontrer Pexistence d’une grosse lacune entre les cal-
caires et les marnes immédiatement supérieures, J'ai trouvé
en effet des ammonites assez nombreuses sur divers points
des ilots calcaires, notamment dans les Traras, aupres do
marabout de Sidi Ahmed bel Hassen, et non loin des Ouled

SUR LA SUBDIVISION DE TLEMCEN, 91

Zekri, I'un de ces points sur le flanc droit et Pautre sur le
ﬂ.a.nc: gauche de la vallée de I'oued Hamman. On en trouve
au551/au co.I de Souk el Arba, un peu au sufl du marché
slesvetl:l%antlllo.ns ont été examinés par M. Pomel et p"u;
:i. ].é ain, qui ont ét¢ unanimes & y reconnaitre la faune
élu é1as supérieur. .lls proviennent des couches les plus
levées dg la formation calcaire. Celle-ci est donc tout
tiére liasique, e
i r
relﬂ nst: ‘Ises mamgs supérieures, au contraire, les fossiles
Oxfo(?; res en plusieurs points appartiennent tous & I'étage
rdien; 1% y a donc une lacune remarquable entre 1
deux formations. >
defe rlll est pas seulement dans les Traras que j’ai rencontré
ammonites, il y en a aussi su Sl .
non! r le Slib et aux environ
i ]
ie la nnrlle de Tléta, non loin du village de Khemis, L’exis-
) nf:e ;at a cm'actérlst'lque tant paléontologique que stra-
tagl aphique des calcaires du lias supérieur sont donc cer
Ines ! N
) iz tz%nt au nord.qu au sud de la plaine de Marnia. Mais
Jterrai m(iurqué1 aussi un certain nombre d’tlots du méme
n dans la partie nord-est de la subdivisi
Ouelhassa. Ici 'attributi REsRl e
. ibution n’est plus aussi certai ici
s ertaine, et volici
0 : il
gh;l(;l(};l(g. 116 tL:[élanque d’abord la caractéristique siratigra—
u c6té supérieur. Ces calcair
: es, en effet, passent
sous un syst¢me de marnes; mai : e
‘ ; mais. ce systéme, dont il sera
gzlss)tlo? Plus ‘ba’s, est fort différent des marnes oxfordiennes
pasl é]:gl [L)l(;ent. ;11 1 é]poque crétacée. 1 n’a malheureusement
ssible de voir si le contact a li i %
' ieu en discorda
marquée ou autrement. L 1 o
: . La premiere hypothés
ment la plus probabl bl X
e. La caractéristique palé i
e By o que paléontologique
B l‘(éncoalis‘zl .]usqu,‘a présent, aucun fossile n’ayant enc((l)re
e ntré jusqu’a pl.‘ésent dans ces ilots orientaux. Mais
exactempart, les cal.calres de ces ilots ressemblent aussi
Lo ent‘ que possible aux calcaires liasiques des Traras.
o il}s l‘se;Iz)t coinme eux sur les schistes, et méme quelque-
sent en ceinture sur i
ure sur les flots schisteux, représen-
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tant sans doute alors des tétes de couche dont I'érosion a
enlevé le reste. Cette disposition pourrait donner lieu a plus
d’une erreur d’appréciation et faire croire a tort & des inter-
calations dans les schistes, si on ne retrouvait le méme
caractére qui s'observe dans les Traras au voisinage de ces
derniers, & savoir la présence dans les couches calcaires
de nombreux débris de schistes disposés parallélement a
la stratification. L’analogie et le voisinage conduisent donc
a rapporter ces ilots orientaux au méme age queé les ilots
des Traras, bien que I'on n’ait point encore de preuves pé-
remptoires de la légitimité de cette assertion.

Ces derniers lots orientaux sont des plus interessants,
parce qu'ils contiennent de nombreux gites d’hématite pro-
venant de la transformation des calcaires par Paction d’an-
ciennes sources thermo-minérales. J'ai présenté récemment
un mémoire & ce sujet (publié dans les Annales), qu'il est
inutile par conséquent de traiter de nouveau. Des traces
d’une semblable action ferrifére existent aussi daus les
calcaires des Traras et dans les environs de la mine de
Tléta. Cest une analogie de plus, mais non complétement
démonstrative, car ces faits semblent dus surtout & la na-
ture minéralogique des calcaires et non 4 leur ige. Dans la
province d’Alger, des faits semblables s’observent sur des
calcaires néocomiens. Néanmoins, dans la subdivision de
Tlemcen, on n’en observe pas de semblables sur les cal-
caires jurassiques supérieurs; les traces de fer que I'on v
rencontre ont des allures [ort différentes.

Je ne dois pas omettre une circonstance minéralogique
remarquable : c'est que sur un assez grand nombre de
points, les calcaires liasiques passent & une dolomie gri-
sitre a 'extérieur, mais & cassure blanche, trés-cristalline,
dun aspect gras particulier. Cette transformation, toute-
fois, ne s’observe point sur des couches entiéres, ainsi que
cela se voit dans les étages supérieurs. Elle parait rester

toujours locale et étre en rapport avec des émanations mé-
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talliféres. Partout, en effet, oit se montrent des dolomies
on trouve du plomb et du zinc au moins 4 I'état de traces.,
le plomb sous forme de galéne, le zinc sous forme de blendé
ou de calafnine. Le plus souvent malheureusement ces mé.
taux l)z}l'alssent n'exister qu'a I'état de simples {races
T'outef01s on a signalé un gite de quelque importance aI;
pied du Fillaoucen. Je ne parle point des gites de Mazis
et ,('le l?eglem, dans la concession de Gar Rouban parce
qu {l n'est pas bien décidé s’ils se trouvent dans,l’étage
liasique ou bien dans I'étage supérieur, lequel contient

aussi parfo.is des dolomies ressemblant complétement 2
celles dont il est question ici.

4° Marnes et calcaires dn Slih, — Oxfordien.

Cette formation est composée principalement de marnes
trés-calcaires ou de calcaires marneux A structure schis-
teuse', mais elle contient aussi des couches intercalées de
calcaire compacte, dont la puissance est communément de
0%,10 3 07,20. La couleur n’est pas complétement uniforme
partout. Ainsi elle est jaunitre dans la vallée de I'oued
Hamn'lam, au pied du Sfyan, au débouché de la Zouia dans
la Plame; gris jaunatre seulement sur le flanc de la créte
qlfl va du Fillaoucen & Bab Thaza; tout & fait grise sur le
Sllb, sur le flanc du Ras Asfour, dans Ia plaine de Mis-
Slouen. Mais c'est toujours en gros une méme formation
Marneuse plus ou moins fossilifére. C'est surtout vers son
mlhey que les couches intercalaires non marneuses sont du
calcau'.e; vers le bas, ce sont de petits bancs de grés plus
Ou moins quartziteux; vers le haut, ce sont des grés blan-
chitres de duretés diverses; tout a fait en haut, ces gres
tommencent a pr¢dominer, de sorte que la limite avec
I'étage supérieur essentiellement gréseux n’est pas trop
net.te en certains points. I1 en est ainsi notamment dans la
Plaine de Missiouen, au pied du djebel Toumezait.
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Fai trouvé des fossiles en beaucoup Qe points de ces
marnes, notamment 4 Deglem et sur le Slib, a Abla,dfiinbi
la plaine de Missiouen, et sur le flanc ('ast du 4 ]ef
Sfyan. Ils appartiennent a I'époque oxfordienne, dapres

mel.

M.Giiteeformation est assez développée dans les Traras et
dans le cercle de Nemours, dans I'ouest duquel,' toutef(l)'ls,
je m’ai pu encore en separer les tlots de calcau:e du1é ias
qu'elle enveloppe trés-probablement. Elle est bien ( ve;
loppée aussi dans les environs de Gar Bouban; mais (;) :
n’en trouve aucune trace & I'est de la Tafna, dans lz? s’u

division de Tlemcen, bien qu’elle se retrouve plus & 'llest
dans la province, notamment a Saida. 'A part é'es fossiles,
elle ne se distingue nettement des calcaires du lias que pa‘r
sa composition minéralogique, mals non par une dls‘coi-
dance marquée. Il y a cependant entre les de}1x une gr ste
lacune. Il y a donc lieu d’admetire (ue les 1'10t.s liasiques
ont subi un mouvement lent d’émersion, puisgun mouve-
ment semblable d’immersion, mouvement § étendant sg-r
des surfaces assez vastes pour n’avoir pas dérangé senst-
blement !'horizontalité des couches. On compl‘gncl ainsi
qu'ils puissent supporter en concor'dan(:;'e une Aiormaltloz
assez postérieure. Il se pourrait aussi qu il existat que q1;
discordance marqueée, dissimulée actuellen}ent par la 'dlf i-
culté qui se trouve fréquemment & apprécier lft stratifica-
tion des calcaires liasiques. Mais tel n’est certainement pas

 le Slib, par exemple. :

; (.;ans’ gi peu non, glus saisi? aucune disco’rdance bien cet-

taine entre les marnes et I'étage de gres qu elles s,upporLent.

Les apparences de discordance qui ex1ster'1t d unel faQOI;

assez prononcée dans les environs de 'la mm(’a d'e Tléta ((13

de celle de Gar Rouban, se trouvent hées'z\. 1 ex1s't'ence' e

grandes failles qui rendent toute concluspu positive 10

possible. Je crois pourtant qu'une telle dlscordange e?ust'e

réellement, sans se traduire par des différences d inclinar-
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sons et de directions assez saillantes pour é&tre mesurées
avec certitude, et voici mes raisons de penser ainsi.

Si I'on jette les yeux sur la carte et que I'on examine les
environs du djebel Fillaoucen, on verra que le sommet de
cette montagne est formé par 1'étage des calcaires dolomi-
tiques, et qu'ausud eta 'est, cet étage repose sur I'étage
des grés de Bou Médine, mais au nord il repose directe:
ment sur les marnes oxfordiennes. Bien que sur les lieux
on n’ait pu reconnaitre aucune discordance mesurable dans
les allures des couches ni entre les marnes et les gres, ni
entre les gres et les dolomies, ni méme entre ces derniéres
etles marnes, il n’en est pas moins certain queles dolomies
passent tant sur les grés que sur les marnes et que, par
suile, il y a 14 une discordance transgressive. Cela prouve
quil y a sirement discordance entre les marnes et les cal-
caires dolomitiques, mais laisse & deviner si les grés con-
cordent avec les marnes ou avec les dolomies. Mais si I'on
considére que ni grés ni calcaires dolomitiques ne s ob-
servent plus au nord-ouest de la chaine du Fillaoucen, et
que le terrain jurassique, pourtant assez développé dans
cette région, y est représenté seulement par les marnes et
par les calcaires liasiques, tandis qu’au sud et au sud-
est 'étage des gres et celui des dolomies prennent tout leur
développement, il parait évident que la place actuelle de la
chaine du Fillaoucen a ¢té fond de bassin & I'époque du
dépot des grés et des calcaires dolomitiques. Ces deux der-
niers étages sont plus intimement associés entre eux qu’avec
les marnes; et le bombement des marnes qu’atteste la dis-
cordance transgressive ci-dessus doit étre considéré comme
ayant émergé un vaste ilot formé par le cercle de Nemours
et les Traras, et cela avant le dépot de I'étage des gres. Ce
mouvement, seulement comme ceux qui ont existé entre

lelias et les marnes, a été lent et n’a altéré que fort peu
I'horizontalité des couches. La structure du Fillaoucen
sexplique ainsi sans difficulté, et I'isolement de I'étage des
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Y

marnes se trouve aussi bien justifié stratigraphiquement
que minéralogiquement et paléontologiquement.

On voit ainsi que ce n’est pas d’aujourd hui que la terre
d’Algérie est soumise & des alternatives d’abaissements et
d’exhaussements trés-lents, semblables aux mouvements
qu’elle subit encore actuellement, comme la majeure partie
du bassin méditerranéen.

Je ne connais pas la puissance exacte de I'étage des
marnes oxfordiennes, n’ayant point encore rencontré de
localité ot le haut et le bas de cet étage se trouvent conve-
nablement rapprochés pour une mesure exacte. Mais sur
le flanc est du Fillaoucen, la puissance des couches visi~
bles atteint au moins 100 métres, et il est bien probable
que ce chiffre est dépassé sur d’autres points.

5° Grés de Bou Médine. — Corallien.

Gette formation se compose essentiellement de grés en-
tremélés de marnes. Les couches de grés sont blanches,
jaunitres ou rougeatres, de duretés trés-diverses, depuis
le grés tendre seffritant presque sous le doigt, jusqu’au
quarzite le plus dur; leur épaisseur individuelle varie de
0™,10 & 1 meétre; les marnes sont & structure trés-schis-
teuse, colorées fortement en vert clair et en lie de vin
foncé, du moins le plus souvent; trés-rarement grises ou
blanches. Elles forment des lits intercalés entre les cou-
ches de grés ou entre de petits groupes de ces couches, de
5 & 6 métres d’épaisseur au plus; ces lits varient de quel-
ques centimétres & o™,3 ou 0™,4 d’épaisseur; il est fort
rare quils dépassent cette derniére limite. Presque tou-
jours ils sont difficiles & apercevoir, les couches de grés
fournissant beaucoup de débris en petits blocs qui masquent
tout le reste.

On trouve aussi des calcaires dans cet étage, mais non
pas d’une maniére constante. Ils y forment des lentillés
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isolées, d'ailleurs assez longues et assez puissantes, car
I'une d’elles, prés de Mansourah, a au moins 25 Iln’étrzls
d'épaisseur. Ces lentilles sont formées de couches stratifiées
régulierement et séparées par de petits lits de calcaires
marneux trés-schisteux. 11 y en a deux bien distinctes dans
les environs de Tlemcen, une dans les environs d’Abla, une
autre sur les flanes du Fillaoucen et deux dans les envi’ronq
de Maghnia, dont une sur le bord de la Mouilah. Ces len:
tilles sont fossiliféres, et les fossiles sont principalement
des polypiers et des baguettes d’oursins. Dans la lentille‘:
des bords .de la Mouilah et dans celle du Fillaoucen, on a
tro'uvé trois ou quatre échantillons du Glypticus hieli‘ogl -
ghlcus, de sorte que I'étage se rapporte avec certitudeya
lép.oque corallienne. Dans leslentilles de Tlemecen, les po.
lypiers sont rares; on rencontre principalement d:as nélri—
nées, de's céromya et divers mollusques. ‘
.‘La puissance de cet étage n’est pas connue d’une ma-
niére pr.émse, mais dans les environs de Tlemcen et chez
lﬂes Doui Yahia, on ne peut pas lui attribuer moins de
500 métres. Je ne serais point étonné qu'il en efit en réa
lité 150 & 200 de plus. :
-J’zfi dit plus haut mes raisons pour le considérer comme
stratlg}'aphiquement indépendant de 'étage des marnes
oxfordiennes, avec lesquelles toutefois il concorde hien sur

-la frontire occidentale. 11 concorde aussi avee les calcaires

doloxpitiques supérieurs; toutefois, & quelques égards, il
ne laisse pas d’offrir 'allure d’une formation indépelldall’te
Si, en effet, on consulte la carte, on voit qu'il se montre.
:(e;‘}ﬁsf;sl (lil: Gass'e?3 grand espace au nord-ouest de I'ilot de
ey i ou})all. Il y présente un fond de bateau

1S lequel s'enchdsse aussi en fond de bateau le bout
oriental des calcaires dolomitiques du Kef, de sorte qu'il
S)til;ﬂ;l? que ce dernier étage se soit déposé sur les gres,
Préafablement un peu émergés et formant fond de bassin.

S’llen est r i 1 s il { un exe [llie Q]e l)]l% ('e
léellemel]t ainsi Cbl'l i

] 9 d Ial X€1 1 b

ToME XII, 1877o l

7




g8 : NOTICE GEOLOGIQUL

haussement n’ayant point influé sur

mouvements lents d’ex
le est moins net

l'inclinaison des couches, mais cet exemp
que les précédents.

Ce sont des grés de composition minéralogique entiére-
Jnent semblables, avec marnes vertes et lie de vin entremé-
lées, que j’ai vus dans mon excursion au pays des Ksours,
en 1861, Comme ceux du Tell, ils passent sous des cal-
caires dolomitiques, et I'analogie m’a conduit & les rap-
porter au mneéme 4ge, bien que je 0’y ale point trouvé de
fossiles. Je pense que cette attribution doit étre conserveée
jusqu’a nouvelles observations.

Cet étage de grés joue un role fort important dans le
massif jurassique du sud de Tlemcen. 11 recueille les eaus
quemmagasine I'étage des calcaires dolomitiques, grace
aux innombrables fendillements de ses couches, et les fait
couler sur ses premieres couches de marnes. Aussi, les
principales sources du pays s’épanchent-elles aux lignes

de séparation des deux étages, quand ces lignes ne sont point

& une trop grande hautear. Cet étage peut fournir aussi de
bonnes pierres de taille; on en a utilise 4 Gar Rouban, &
Lalla Maghnia et & Tlemcen. Toutefois on leur prefére main-
tenant les calcaires de I'étage supérieur, qui sont, il est
yrai, plus difficiles & tailler, mais aussi bien plus résistants.

g° Calcaires et dolomies de Tlemcen. — Jurassique
supra-corallien.

1l suffit de jeter un coup d’ceil sur la carte pour voi
combien cet étage est développé dans la subdivision de
Tlemcen, et quelle importance il y présente. Il est tres-
puissant ; aux environs de Tlemcen, dansle ravin de I oued
Mefrouch, entre la base et le sommet du djebel Hanif, il
mesure 450 meétres au moins; ce chiffre est un minimun
de la puissance de 1'étage, mais minimum fort rapproché;
je ne pense pas qu’il puisse étre erroné de plus de 1/9".
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Get étage est peu fossilifere, ou ¢ i
:;):;n ilzsﬁ?linés et fortement ,empﬁ]tlgsm((l):r]lz IIZS l'f(()):;:alesdy
soiuesc. ﬂ urrl cles cl;ff}cultés df.} détermination presque’ alf
i ;l-ou}"r(; dzﬁtelms un hOI‘lZf)n de mollusques acéphales
gl oL Seb? a forét de Titmokren, et aussi dans leg
ek . 2dou, et dont on pourra sans doute tirer
» quoique F'on y trouve guére que des moules de lczl

quilles. 11 est curieux qu’on n’y ai
X quonny alt rencontré encore

céphalopode. aucun

Malgré " .
l’attribguti;i gzulfl(;atlensellgnements fournis par les fossiles
: ' age & I'époque jurassi 3 '
ol : ] Slque n-en
moins parfaitement certaine. A Lamorici({!n.e enl ef;;ttpai
9 e I

vient passer avec une discordance ma

lambean de terr rquée sous un petit

rapporte avec cerlrltli]tu(ill;3 t:génggl est trés-fossilifere et se
plus & l'est encore, le mém comien %nfér%eur; un peu
veloppé, vient s’appuyer € néocomien inférieur, fort dé-
it AR S et L LS
des plus marquées En10n q W constitue une discordance
lI,l’avait pas d’autre'reHSe?gaI‘]:ieiis,illlpest Vr.ai, et s1 'on
on hésita ¢ ! ’ ourrait arriver

- ail]t;te‘:‘]u;ala question fle savoir lequel des deux 1(:21(_3
B it pIIe)orlt a servi de bord de bassin & Pautre,
Fhésitation 11’es£ Pag)pujsgll])(ls;en;omais, dans le cas actuel,
tique es : 1° parce que I'étage dolomi-
6 oS T corallen; 3 par
»° parce que prés dl PaS:se sous le Jambeau néocomien;
o TS O 11‘ marabout de Sidi Hamza il supporte
SRSl Paiisies copctuchesincoomenn iy
caractérisées par 1 e-élf]OPI.Ile dénudation, et encore bien
mitiques de Tlemeon ossiles. L’étage des calcaires dolo-
corallien, Seulemmen e5t donc bien jur
ot l’é en.t nen.ne. montre jusqu’a présent il

> [étage kimmeridgien ou le portlandien, ou ces

deux élages ense
: mble. e
la plus probable, ette derniére hypothése me semble

assique et supra-
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La composition minéralogique de I'étage est la suivante :
4 la base, il commence par une assise de calcaires com-
pactes gris ou bleudtres, tous un peu magunésiens, assez
puissants; les couches sont isolément de médiocre épais-
seur; elles sont généralement séparées par de trés-petits lits
de miarnes calcaires grises et schisteuses. Au-dessus se dé-
veloppe une vaste assise essentiellement dolomitique, bien
qu'on y rencontre aussi quelques couches ou lentilles cal-
caires. Ces dolomies sont bien différentes de celles que I'on
peut rencontrer dans I'étage liasique ou dans celui des
marnes oxfordiennes. Elles sont fort nettement stratifiées,
encore qu'en bien des points cette stratification soit diffi-
cile a discerner. Mais cette difficulté existe surtout aux
surfaces ordinaires d'aflleurement et disparait dans les
grandes coupures qui existent en plusieurs points, comme
4 la Zouia supérieure, sur les bords de la Tafna, a {oued
Zitoun supérieur, dans les chutes de I'oued Mefrouch; de
plus, au lieu d’étre blanches & aspect tres-gras, elles sont
grises et brunes, et d’aspect beaucoup moins gras. Elles
olfvent des variétés de texture remarquables, sur lesquelles
je reviendrai plus loin. Au-dessus de cette grande assise
dolomitique, commence la derniére assise de I'étage, la-
quelle est calcaire et trés-puissante aussi; les calcaires de
1a base de cette assise sont compactes, gris ou bleudtres, et
en tout semblables & ceux de Yassise inférieure; vers le
haut, I'épaisseur des couches s'atténue, la structure schis-
teuse se prononce, et I'on a des calcaires schisteux passant
presque & des marnes.

Telle est la composition de I'étage dans les environs de
Tlemeen, point ot I'observation est le plus facile. Plus au
sud, il semble que I'assise dolomitique s'atténue un peu.
11 se peut aussi que la localisation relative des dolomies et
des calcaires ne soit point partout aussi nette que dans les
environs de Tlemcen, car en certains points on peut voir
avec certitude une seule et méme couche passer par degrés
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insensibles du calcaire a peine magnésien
mieux caractérisée,

.La (¥olomie de cet étage se présente sous deux form
ble.n différentes. Dans la premiére, elle constitue une r }?S
solide & texture d’ailleurs trés-variable, tant6t ’un (;*C' :
trés-serré, tantdt & gros cristaux enchevétrés les uns%: 7
l.es autres, tantdt intermédiaire entre ces deux dis i
tions gxtrémes; sous l'autre forme, au contraire llPOSl—
es§ent1elle1nent pulvérulente. On pourrait croire ’ 1e : ?St
mier abord, que cette derniére forme résulte d’e (l’unclz'le_
des agents.atmosphériques sur tout ou partie des xfo Illon
g:ti: nIl)retnnér’(?lforme; mais j'ai observé un fait qui prc();uj:

ent quil n’en est rien. Jai jour
milieu. de la dolomie pulvérulente, Ezn(lz)(l)sériplﬁri)zgli iu
dolomle.dure, que j'ai eu la curiosité de casser. 11 s’esta a( ’e
tagé facilement en deux, etj’ai trouvé tout lintérieur e
F’h dle1 ’dolomie pulvérulente. Ge bloc est conservé a la colii:-
all?:u; eOran. La QOlo.nne en ppudre qui le remplissait n’avait
e commun’lcat.lon possible avec I'atmosphére ; c¢ n’é-
5 lonc pas & I'action des agents atmosphériques qu’elle
evalt son état pulvérulent. Ces deux formes de dolomi
sont enchevétrées I'une dans P'autre d’une facon ab o
ment capricieuse. P
l’aLta‘ seule explication possible des faits, ¢’est que I'une et
autre se sont déposées ensemble & I'état dur, les deux
;létés melangées suivant les hasards du déI;(‘)t ma.lils Vl?(;
étur'le'_des formes é’ta.lt st:ilble et a persisté, tandis’que l’at?nre
alt instable et s’est mise en poudre, par suite d'acti
moléculaires consécutives au dépot. , S
10[3; Sgelglp;e‘ <li’e tiaxture a faciilité beaucoup I’érosion des do-
o f;u( rl, Ten élvement d’une faible quantité de dolomie
- lacerr Fjssalt 1ssue & la pulvérulente bien plus facile 2
pegdant ;m ;1 (;nc?énef tt‘amps, le squelette dur peut persister
e w .e' ort longue, restant debout et isolé pen-
que les parties pulvérulentes ont disparu. La roche se

A la dolomie la
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trouve ainsi affecter I'aspect de ruines anciennes plus ou
moins étendues et des formes les plus bizarres. Get effet
est trés-frappant, notamment sur la route de Tlemcen &
Sebdou, & Bab er Remel,

Cet étage, dont les roches individuelles sont générale-
ment imperméables, constitue partout dans son ensemble
une véritable éponge, & cause des innombrables fendille-
ments qui le traversent. Aussi y trouve-t-on beaucoup de
cavernes plus un moins développées. La plus 1‘emarquszle
et la plus connue est la grotte des Ahl el Oued, & 12 kilo-
métres de Tlemcen ; on y observe de fort belles stalactites
dont la plupart offrent des ressauts horizontaux qui les font
ressembler 3 des troncs de palmiers. Cette disposition, due
sans doute & des intermittences dans les sources, donne a
cette grotte un caractére piltoresque tout particulier. L’¢-
tage qui nous occupe présente aussi une autre particul.a-
rité remarquable, celle de contenir beaucoup de puiis
naturels. 11 y en a notamment un trés-profond sur la mon-
tagne qui domine Tlemcen. On l'appelle le Trou aux Pi-
geons; il a 3 metres de diamétre A I'entrée, et sa profon-
deur surpasse 45 metres, et peut-&tre de beaucoup. Cette
particularité contribue beaucoup, pour sa part, a faciliter
I'absorption des eaux pluviales.

On a essayé d’employer comme marbres les calcaires de
la base de Yétage. Les colonnes de I'église de Tlemcen ¥
ont été prises; on n’obtient ainsi que des marbres com-
muns, mais qui pourtant prennent assez bien le poli. Dans
les environ de Lalla-Maghnia, il y a une couche rose, A pite
trés-compacte et trés-uniforme, qui pourrait sans doute re-
cevoir une semblable application.

7° Terrain d’Ain Requiza. — Néocomien inférieur.

Ce terrain n'occupe qu’une faible étendue dans la sub-
division de Tlemcen, du moins parmi tout ce qui est reconnu
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d’une maniére certaine, 11 y a un flot dans les environs de
Sebdou, un ilot infinitésimal & Lamoriciére, et un autre
encore moindre vers le marabout de Sidi Hamza; la prin-
cipale masse est & I'extrémité orientale de la subdivision,
dans les environs d’Ain Requiza.

L'ilot de Lamoriciére n’a guére qu’un hectare d’étendue;
il laisse voir des marnes grises entremélées de minces bancs
calcaires qui ne sont guére, & vrai dire, que des couches
marneuses un peu plus dures que les autres, et contiens
beancoup de fossiles, des ammonites, des nautiles et sur-
tout de nombreux échantillons de 'Ostrea Gouloni. Sans ia
présence de ces fossiles, cet ilot se confondrait tout & fait
avec les marnes miocénes du voisinage qui I'entourent du
coté nord. Du coté sud, il Sappuie sur les couches de cal-
caire dolomitique qui, en ce point, plongent fortement du
coté nord.

L'ilot de Sidi Hamza n’est qu'un reste insignifiant de
roches néocomiennes; ¢’est un simple témoin fort intéres-
sant du reste, avec I'ilot de Lamoriciere, car il prouve que
Ia mer néocomienne d’Ain Requiza s’est étendue dans le
golfe formé d’une part par la pointe des Ouled Mimoun, et
de I'autre par celle de Fellalis. Ce golfe était donc déji
dessiné dés la fin de la période jurassique; d’autre part,
la hauteur 4 laquelle se trouvent les traces néocomiennes,
prés du marabout de Sidi Hamza, indique une dénudation
de ces couches fort considérable.

L'ilot de Sebdou est formé, vers le bas, de marnes grises
avec couches calcaires peu épaisses intercalées de place en
place ; vers le haut, il est aussi formé de marnes, le plus
souvent grises, mais dont quelques-unes sont vertes ou lie
de vin, ct les couches intercalaires, plus serrées dans le
bas, sont formées par des grés rougedtres. Les marnes les
plus basses, ou plutot les calcaires intercalaires, contiennent
beaucoup de polypiers et de baguettes d’oursin. Les rela-
tions stratigraphiques de cet ilot avec les calcaires dolomi-
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tiques environnants ne sont point faciles & voir. Je les crois
analogues & celles des couches de Requiza, c'est-&-dire
constituant un dépot contre une falaise.

Le massif d’Ain Requiza est de beaucoup le plus déve-
loppé, et I'on peut y observer deux parties bien distinctes;
l'assise inférieure et la plus phissante, ou l'on trouve
nombre d’exemplaires de 1'Ostrea Couloni, est formée de
marnes avec couches intercalaires de calcaire, et surtout
de grés. On pourrait tout aussi bien la définir comme une
assise de gres avec couches intercalaires de marnes, sui-
vant les points ol on I'examinerait. C’est évidemment une
partie de cette assise qui forme I'ilot de Sebdou. Elle se
rapproche beaucoup, par sa composition minéralogique, de
I'étage des grés de Bou Médine; toutefois, elle en différe
par une prédominance relative des marnes trés-marquées
et par la différence de leur coloration ; car dans les couches
de Requiza, le gris plus ou moins jaunatre domine beaucoap.

La deuxiéme assise du terrain d’Ain Requiza est formee
par des calcaires et des dolomies minéralogiquement indis-
cernables d’avec ceux de Tlemcen ; de sorte que l'ensemble
des deux assises reproduit les deux terrains jurassiques
sous-jacents, A la puissance prés. A Requiza, en effet, I'en-
semble du terrain ne m’a pas semblé dépasser de beaucoup
200 meétres ; mais il faudrait de nouvelles observations pour
bien €élucider les diverses questions qui peuvent se poser &
ce sujet. N’ayant point eu occasion de suivre le terrain de
Requiza plus au sud, je ne saurais dire s'il comporte ou
non une troisiéme assise.

Tai marqué sur la carte en bleu rayé de jaune un cer-
tain nombre d'ilots secondaires au sud de Sebdou, pour
lesquels il y a quelques doutes sur la question de savoir
g'il faut les considérer comme jurassiques ou néocomiens.
L'un de ces ilots, celui d’El Gor, est gréso-marneux; il me
semble probable qu'il est néocomien. Les autres sont cal-
caréo-dolomitiques, et le caractére minéralogique ne peut
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étre invoqué pour décider de leur age exact. Toutefois
pour celui de ces ilots qui forme la chaine du djebel Sid’i
el Abed, je pense qu'il doit étre jurassique, & cause de la-
grande puissance des couches. L'ilot de Siadat el Gor est
relevé nettement dans la direction N.-E., qui est celle de
la Gote-d'Or. La direction, il est vrai, est un peu courte
ce qui peut laisser quelque incertitude jusqu’a ce qu’on ai’c
pu examiner ce qui se passe sur son prolongement ; mais
en somme la probabilité est que cet ilot est jurassique
Pour I.es autres, il faudra de nouvelles observations pom:
pouvolr assigner une simple probabilité.

8° Grés et marnes de Tahouaret. — Crétacé inférieur

Je désigne sous ce nom un ensemble assez complexe d'i-
lot§ de terrain crétacé inférieur qui se trouvent tantlz‘t Iest
qu'd Touest de la basse Tafna, sur le territoire de la tribu
des Oue{hassa et sur celui de Meguennia. 11 n’est point dou-
teux qu'ils appartiennent a I'époque crétacée inférieure:
cela est suflisamment attesté par les rares fossiles que j’a;
puy 1'(.=,cueillir (fragments d’ammonites, traces de rudistes)
Mais si ces fossiles ont servi & déterminer Fépoque i]; st;,
sont trouvés trop frustes pour une détermination, d’age
plus précise. Toutefois il y a lieu de les considélrér tO?IS
comme au‘-Qessus du néocomien inférieur, car d’une part
la composition minéralogique de ces ilots n’est point la
n‘léme‘ que celle du terrain de Requiza, d’autre part, leur
situation semble les rattacher aux couches crétacé;,s de
Thessalz‘l, dont les plus basses appartiennent, je crois, au
Néocomien supérieur ou aptien. C’est dans les gorge; de
Tahouaret que ce terrain est le mieux développé et le plus
nettemenF visible. Voici la coupe que I'on peut y observer
A la partie la plus inférieure qui soit visible, on trouve de;
alternances de bancs calcaires compactes gris ou bleus avec
des marnes schisteuses bleutres ou verdétres, se divisant
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spontanément en trés-petits fragments, et ressemblant beau-
coup soit aux marnes du Slib, surtout telles qu’elles se
montrent dans les environs de la mine de Tléta, soit aux
marnes aptiennes de Thessala. Immédiatement au-dessus,
on rencontre d’autres marnes tirant sur le gris plutot que
sur le bleu, dans lesquelles sont intercalées des couches
de grés assez espacées, trés-dures, passant souvent a de
vrais quartzites. Cette partie ressemble beaucoup & des
couches miocénes qu’on voit & peu de distance au sommet
de Korinat el Rossel; seulement dans le terrain miocéne,
les gres sont moins durs et contiennent beaucoup d'0Os-
trea crassissima; leur direction est d'ailleurs tres-diffe-
rente. Au-dessus de ces marnes et grés pseudo-mio-
cénes, on trouve une grande épaisseur de marnes jaunes
trés-finement schisteuses, contenant de minces couches de
calcaires marneux. Toutes les couches décrites jusqu’ici
ont ensemble au moins 120 métres de puissance, dont 1/4
pour la premiére assise, 1 {4 pour la deuxieme et 1/2 pour
la troisi¢me & peu preés.

On n’en voit pas davantage dans les gorges de Tahoua-
ret; maisun peu plus au nord, 2 Hadjerat el Gat, on trouve
une assise assez puissante de grés de duretes diverses, de
nuances blanchitres ou rougedtres; ses relations avec les
précédentes sont masguees par un lambeau de terrain qua-
ternaire qui dissimule certainement une portion des cou-
ches de la série. Mais vu les plongées locales, cette assise
est certainement supérieure A celles des gorges.

Dans un ilot plus septentrional qui arrive presque sut
la rive droite de la Tafna (voir la carte), on retrouve i la
base de l'ilot assise de marnes jaunes, ou du moins sa
partie supérieure. Au-dessus, on trouve une assise d’au
moins 40 metres de puissance de calcaires divers entré-
mélés ds quelques lits de marnes jaunes. Ces calcaires sont,
les uns compactes, les autres schisteux, semblant notable-
ment argileux et se délitant en assez Zrosses aiguilles; la
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nuance de ces derniers est souvent plus ou moins noirdtre
Les autres sont blanchétres & V'extérieur, bleus ou gris a
l"intérie}ll', et contiennent fréquemment des morceaux de
silex noir qui se fondent pour ainsi dire dans la péte cal-
caire. Ges couches ainsi caractérisées se trouvent aussi dans
les ilots qui avoisinent les Traras; seulement, en ce point
el’le's sont a’cAcompagnées de marnes noiratres qui semblen;
(TAallleursq étre qu'une exagération des bancs schisteux de
llot précité. La puissance totale y semble plus grande

Enfin, dans I'tlot le plus voisin de Beni Saf, c: méme':
systérr{e de calcaires 3 silex et de marnes noiritres ou tout
au moins gris noirdtres, passe sous une assise assez puis-
sante de grés semblable 4 celle d'Hadjerat el Gat.

Les autres ilots contiennent les uns ou les autres de ces
systémes.

En rd'éunissant tous ces faits, on voit que malgré la dis-
con_tmulté des tlots, et sous réserve des observations mi-
nutieuses qui seraient nécessaires pour mettre les faits plei-
nement en lumiere et écarter toute cause de doute, la ccupe

d‘e ce terrain peut étre donnée ainsi qu'il suit, en cing as-
SISes successives, savoir :

o M o
1 M.ames bleues ou vertes avec calcaires compactes in-
tercalaires;

f° Marnes grises avec grés quartziteux intercalaires ;

3° Marnes jaunes avec calcaires marneux intercalaire;;

'4" Galcaires schisteux ou marnes gris noirtres avec cal-
caires & silex;

3° Assise de greés blanchatres ou rougeatres.

’Le.tout ayant au minimum 200 métres de puissance.
L'assise n° 4 est seule masquée dans les gorges de Tahoua-
ret. L'assise n° 3 parait la plus puissante de toutes, au-
@nt du moins que l'on peut en juger sans mesures,pré-
cises.

Il est trés-vraisemblable que dans la chalne qui court
du Seba Chioukh au Thessala, il doit exister plusieurs de ces
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ilots non encore reconnus. J'ai déja indiqué que I'assise de
marnes grises ressemble beaucoup aux marnes miocénes.
Leur facon de se déliter offre cependant certaines diffé-
reuces qu’il n’est guére possible de définir par écrit, mais
que T ceil saisit au bout de quelque temps d’ exercice. Quand
on voudra rechercher les flots nouveaux dont je soupconne
I'existence, il sera nécessaire de se livrer d’abord a cette
¢ducation préalable de U'eil, pour ne point rencontrer trop
de difficultés dans cette recherche.

9 Calcaires blancs du Beguirra. — Crétacé inférieur.

Ce terrain n'est pas distingué du précédent sur la carte,
ou tous les deux sont teintés en vert uni; mais le précédent
est tout entier au nord et sur les bords de la basse Tafna;
celui-ci, au contraire, est tout entier au sud et proche des
hauts plateaux; il n’y a donc aucune confusion possible.

Je n’ai pas grand’chose & dire sur ce terrain, que je n'al
pu observer pour ainsi dire qu'en passant et ’une fagon
fort superficielle. Dans le Mdhal, chaine secondaire située
au sud du djebel Ténouchfi et s’avancant vers la chaine de
Sidi il Abed, il se compose d’une puissante série de gits
blancs, au-dessus de laquelle on trouve une série de cal-
caires blancs, trés-doux au toucher et pour ainsi dire sa-
vonneux. Ces calcaires sont entigrement semblables & ceux
que j'ai pu observer en 1861 & Chebket el Beida, & I'entrée
du Sahara, calcaires dont j’ai rapporté des fossiles qui leut
assignent. pour époque I'dge de la craie chloritée. 11 est
donc fort probable que les calcaires semblables du Mdhal
sont de cet age. Toutefois la chose ne sera bien certaine
que lorsque de nouvelles observations y auront fait trouver
des fossiles.

Autour du Djebel Beguirra, j’ai rencontré des calcaires
blancs semblables, plus développés que dans le Mdhal;
mais je r’ai pas vu l'assise de grés blancs sous-jacents
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Ces calcaires viennent s'appuyer en discordance sur les
ilots calcaires dolomitiques.

10" Terrain cartennien. — Miocéne.

| Au.—dessus des couches crétacées inférieures, la série des
werrans sédimentaires présente dans la subdivision de
Tlemcen une lacune considérable; on saute de suite a I'¢-
poque miocéne. Seulement cette époque est représentée
par deux formations fort distinctes et trés-discordantes
qui ont.été distinguées et signalées par M. Pomel sur d’aui
tres points de I'Algérie. Il a donné 4 la plus inférieure le
nom‘de Cartennien et A la suivante celui d'Helvétien, noms
que je vais employer d’aprés lui. 58
‘Dans la subdivision de Tlemcen, la formation carten-
menne se sépare en deux zones distinctes, dont il me
semble convenable de traiter isolément, sa\',oir : la zone
méridionale et la zone septentrionale. :
1° Cartennien méridional. — Cette zone est tout d’un
tenant, sauf un petit ilot & Hammam Bou Rara, ilot d’ail-
leurs & peine détach¢ du massif principal. Elle se déve-
loppe dans la plaine de Marnia et dans celle de la Mouilah
de sorte que rien n’est plus facile que de la distinguer su1"
lacarte de la zone septentrionale, laquelle est formée par
les autres ilots qui y sont indiqués. =
Les couches de la zone méridionale sont généralement
15S€Z peu tourmentces et ne s’écartent que médiocrement
de | hgnzontale. Toutelois, 4 son bord nord-est, elles sont
trés-distinclement relevées suivant une ligne partant du
marabout de Sidi Bel Kheir et courant parallélement au
1ciours de' la Tafna & son confluent avec la Mouilah. Cette
8ne, prolongée au nord, va passer sur le sommet de Djorf
el Abmar et au col de Bab Mesmar, puis sur la créte de
Rar el Medjdem et ensuite aux environs du bordj des ouled
Ameur, en épousant des accidents du sol remarquables.
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Elle cst orientée N. 5° E. trés-sensiblement et constitue une
belle direction appartenant au systéne du Vercors.

Vers Sidi Bel Kheir et un peu an sud, cette ligne limite
tres-nettement la zone cartennienne par un plan presque
vertical, conire lequel sont venues se déposer les marnes
lielvétiennes. La zone cartennienne a donc formé fond de
bassin en ce point. Ce genre de contact parait &tre général
sur le bord oriental de la zone. Toutefois I'ilot de Hammam
Bou Rara offre le mode de contact le plus ordinaire et passe
nettement sous les marnes helvétiennes. Les deux forma-
tions sont donc nettement discordantes dans cette région;
PHelvétien constitue la formation supérieure, et comme
d’ailleurs il est tres-sensiblement horizontal, la discor-
dance est due certainement & un mouvement du Vercors
parfaitement détermineé.

T'ai reconnu ces faits de trés-bonne heure, et comme je
savais que les marnes a Ostrea crassissima étaient mio-
cénes, mais que j'ignorais encore qu'il existit des couches
miocénes plus basses, javais été amené d’abord & classer
la zone cartennienne dans I'éocéne. Mais & la base de cette
zone, on trouve dans des grés calcaires, sur le bord de la
Tafna, de grandes huitres rondes que M. Pomel a recon-
nues comme apparienant & I'époque miocéne.

La coupe de la zone est facile & faire en partant des
bords de la Tafna et remontant dans la vallée de la Mouilah.
La plus Dbasse assise que I'on apercoive est celle des grés
calcaires dont il vient d’étre question, laguelle parait avoir
environ 20 métres de puissance. Sa relation directe avec
I'assise suivante est masquée par les marnes helvétiennes;
mais comme ladite assise reste élevée a Iest du mouve-
ment du Vercors, ce qui se voit trés-bien dans I'tlot voisin

de Hammam Bou R'ara, je considére comme bien certaiu ‘

que ces grés passent dessous. 1ls sont d’ailleurs directement
discordants avec les marnes helvétiennes qu’ils supportent.
Je ne puis donc avoir aucun doute sur leur attribution.
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L’assise suivante, a laquelle.on ne saurait donner moins
de 50 métres de puissance, est entiérement formée de grés
sableux blancs plus ou moins agrégés, contenant de minces
coucbes de marnes blanches, sableuses et fortement salées.
Les éléments de ces grés sont parfois assez gros pour faire
des poudingues & petits éléments.

L’assise suivante est beaucoup plus puissante que I'assise
blanche, sans que je puisse donner pour cette puissance
un chiflre méme approché. Elle est aussi essentiellement
arénacée; mais son aspect est assez différent suivant les
points ol on I'examine, ce qui n’est du reste que la pro-
priét¢ naturelle de beaucoup de couches arénacées qui va-
rient en méme temps que la nature et la grosseur des élé-
ments qui les constituent, suivant qu'on les examine plus
ou moins loin des points dont proviennent originairement
ces éléments. Ainsi, & Bled Chaba et aux environs, on ne
trouve dans cette assise que des poudingues & gros élé-
ments empruntés aux roches secondaires voisines ; des pou-
dmgl.les aussi, mais plus atténués occupent la plaine de

Marnia; leurs éléments grossissent de nouveau en appro-
chagt de la bande secondaire du sud. Sur la rive gauche de
la Mouilah, les éléments sont généralement plus atténués
encore et Iassise passe & des sables jaunes rougeétres plus
ou moins argileux, contenant vers le haut des couches de
gres minces trés-faciles & partager en dalles. En allant vers
Mazis, on voit peu & peu les éléments grossir, et sur la
route de Marnia & Mazis, au point ou elle traverse la Mouilah,

on a affaire & des poudingues & éléments de moyenne gros-
seur.

.Enﬁn on trouve au-dessus une assise de puissance mé-
diocre formée par des calcaires plus ou moins fossiliféres,
alternant avec de petits lits marneux. Ges calcaires, d’ail-
leurs parfaitement stratifiés, sont généralement caverneux,
tant0t ressemblant & du tuf, tantt compactes et lamelleux,
et aloys blanc de lait, assez [réquemment siliceux. Cette
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assise ne m’a pas semblé constante; on la t{'ouve dans la
plaine de la Mouilah, et prés de Sidi Zaher, toujours appuyée
aux massifs secondaires. On ne Ia retrouve nullement, au
contraire, dans la plaine de Maghn:la. Je la regarde comume
formée par des récifs cotiers, qui se sont,; développés 1a
seulement ol les conditions de I'époque 1 ont permis, et
qui correspondent latéralement & la par}ne supérleure. de
P'assise arénacée jaune. Cette maniére étre, de calf:an‘es
tertiaires peut s'observer fréquemment dans 1 Helv‘étu‘an en
toute certitude, des coupures naturelles .ou artificielles
permettent de suivre le passage des calca.lres aux.sables
équivalents. Bien que je n’aie pas eu occasion de f-alre dgs
observations semblables sur les calcaires carte,l.mlens., Je
crois que leur allure réelle est la méme, et qu'ils consti-
tuent aussi des phénomenes locaux et non généraux. En tout
cas, on ne trouve rien au-dessus dans la zone cartennienne
ridionale.
mé(l}:'l‘ignzone a subi quelques dénudations récentes. ,Des
traces plus ou moins nombreuses‘ mon’t‘rent, en ef’fet, qu ell‘e
a pénétré autrefois, d'une part jusqu’ a‘Maz1s, d’autre pallt
jusqu'a Abla et jusqu’aux silos de -Sldl Rahm,oun dans la
vallée de la Zouia. Mais ces dénudations ont éte‘]ocales etne
paraissent pas s'étre étendues & la grande p}ame des An-
gades ; elles ont été en somme médiocres, et q yen aeu de
bien autrement grandes dans la zone septentrignale. ‘
2° Cartennien seplentrional. — La zone septentnon‘ale
comprend d’abord un massif continu‘ appuyé sm‘le‘m’assif de
terrains plus anciens des Traras et I'enveloppant a I'est, au
nord et au nord-ouest. En outre elle comprend des ilots'dans
la basse TaMma appuyés sur les ilots crétacés du terrain 'd‘e
Tahonaretqui ont été décrits ci-dessus, 1’ étendue totale visi-
ble est bien moindre que dans la zone méridionale, mais la
puissance des couches est bien plus grande. '
Le terrain est assez tourmenté dans les Traras, et a subi,
outre de vastes dénudations, des dislocations et des dé-
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nivellements qui offrent quelques difficultés pour I'élablis-
sement d'une coupe suivie. Voici d’abord les principales
observations de détail que I’on peut faire.

Si I'on part de Mersa Ahenai et qu'on remonte la vallée
de I'oued Reggou sur le versant de la rive gauche, le seul
dailleurs qui soit accessible, on s'¢léve continuellement
sur une épaisse assise de poudingues a éléments assez gros
4 la base, mais qui vont pourtant en s'atténuant avec la
hauteur. On marche toujours sur cette assise jusqu’aux
environs de Marabthin OQulad Sidi Cheikh. Vers le haut
les éléments s'atténuent assez pour former de véritables
gres parfois rougedtres, le plus souvent verdatres, et qui
quelquefois, dans ce dernier cas, présentent une grande
ressemblance d’aspect avec une roche éruptive verte ,
altérée A son aflleurement ; sans la stratification, cette
ressemblance tromperait certainement plus d’une fois,
d'autant plus qu'il y a effectivement dans le massif des
Traras trois ou quatre pointements de roches éruptives
vertes véritables. Ces grés ou poudingues fins verditres
se irouvent aussi en lits isolés intercalés ca et 14 entre les
gros poudingues de la base. Ils contiennent parfois de
grosses huitres dont le test est devenu tout noir, sans que
la roche encaissante ait subi d’action analogue ; divers
autres débris fossiles sont devenus mnoirs aussi. Un banc
ainsi pourvu ’huitres s'observe tout prés de l'anse
CAhenai. La base réelle de cette assise n’est certaine-
ment pas visible dans I'anse, et les poudingues qui se
trouvent au niveau de la mer sont déja plus on moins
€levés dans D'assise. Mais la portion visible entre I'anse
¢t les environs de Marabthin ne peut pas étre évaluée a
moins de 200 & 220 métres de puissance; la puissance
totale de I'assise dépasse donc ce chiffre, et peut-8tre de
heaucoup.

Au-dessus se trouve une assise tout aussi puissante

W moins, qui est formée essentiellement de marnes
ToME XII, 1877, 8
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schisteuses ressemblant & s’y méprendre aux marnes ox-

fordiennes quand celles-ci sont grises ou bleuétres. Toute-
fois les marnes de noire assise étant Un peu sableuses
ont, en y regardant bien, un aspect un peu plus apre,
si je puis m'exprimer ainsi. A la longue I'ceil s'habitue
assez & cet aspect pour le discerner avee facilité. De plus
on trouve dans ces marnes, & intervalles plus ou moins
larges, des couches de poudingues & gléements fins, dont
quelques-ues contienuent de grandes huitres noires iden-
tiques & celle de Passise inférieure. Cette assise marneuse
est trés-épaisse; on la suit en continuité depuis le Ma-
rabthin, & Taltitude de 242 métres jusquau sommet de
Ras en Nadour, & Ialtitude de 22 métres, et elle s éleve
encore au dela jusqu'a Valtitude de 660 métres au moins
sur le flanc du Djebel Tadjerah. Comme dailleurs dans
cette région les inclinaisons sont assez faibles, il n'est pas
possible @ évaluer la puissance de l'assise & moins de
300 métres au plus bas, et je crois qu'elle-dépasse tres-
notablement ce chifire. A

Sur le flanc oriental du Sfyan, cette méme assise mar-
neuse, avec quelques bancs isolés de poudingues, St
montre en bande mince dirigée & peu pres suivant la di
rection nord-sud, et passant sous les couches helvétiennes.
Celles-ci , dans les gorges de Toued Rached, contiennel
méme des poudingues ou breches dont quelques éléments
sont emprunteés au poudingue cartennien ; j’en ai notam-
ment reconnu un trés-gros fragment sans erreur possibled
la présence de grosses huitres noires. C'est 14 un fait nota-
ble de discordance entre les deux formations.

Sur le flanc nord du Sfyan, dans la vallée de ¥ oued
Trallimet, 1'assise marneuse occupe le fond de la vallée;
si T'on monte de 13 vers lemaraboutde Sidi Abd er Rahman,
on rencontre vers le haut de nouvelles couclies de poudit:
cues, dont quelques-unes contiennent des huitres noires;
ils sont & 6léments de médiocre grosseur et contienuelt
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agrégés, le plus souvent verdatres, — puissance €nviron
100 métres;

4o Assise de greés.quartziteux, — puissance environ
100 meétres.

On est donc conduit & attribuer au moins 700 metres
de puissance & ce terrain. Dureste, on €n trouve des lam-
beaux jusqua l'altitude de 770 métres tout prés du point
culminant de la créte de Dahar ed Dis. On en trouve aussi
des traces & toute hauteur dans la vallée de I'oued Ahenai,
de sorte qu’il est évident que cette vallée préexistante dans
les schistes anciens a été remplie par le cartennien, el que
ce dernier a 6té presque totalement enlevé par dénudation
sur une épaisseur de plusieurs centaines de metres.

Pai cité plus haut les points ou la coupe est le plus facile
3 saisir. Du coté occidental du grand ilot schisteux, on ne
voit qu'une épaisselr relativement faible des poudingues
de I'assise inférieure, et ¢'est 1 assise marneuse qui domine.
je lavais prise antérieurement pour des marnes juras-
siques, en y arrivant du coté de Nemours. Cest pourquol
jai été forcé de laisser sur ce point une lacune dans ma
carte.

Dans la partie sud-est du massif cartennien des Traras,
on voit surtout I’assise marneuse, avec une certaine quan-
tité des poudingues inférieurs, et aussi un peu des pou-
dingues supérieurs, notamment entre le Djorf el Ahmar et
sur le flanc ouest du chainon helvétien de Ras ben Adam;
les roches cartenniennes sont en ce point trés-rouges, par
suite dinfiltrations ferriféres. Get état est exceptionnel dans
le massif des Traras; c’est au contraire la régle dans les
llots de la basse Tafna, dont il me reste maintenant a faire
Ja description.

Ces ilots se distinguent avant tout par leur intense colo-
ration rouge, i I'exception de celui qui se trouve le premier
sur la rive gauche de la Tafna au sud de la grande platriére.
Celuia nest coloré en rouge que tout & fait a sa base.
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Le reste se compose d’une alternance de grés tendres, les
uns jaunes, les autres rougeitres (et non pas rouges)’ les
autres verts avec quelques. alternances de marnes vértes
fort peu épaisses. Ces couches sont trés-fortement rele-
vees suivant une direction N. 4 & 5° E. (Vercors) avec plon
gée’s a l'est; au point de contact de cet tlot avec le b"f;alt(;
.etllhel'vétien, du c6té nord, ces couches, avec leur( forte
inclinaison, contrastent fortement avec les strates horizon '
tale§ de I'helvétien, le tout étant recouvert par le basalte_
C'est une discordance tout & fait classique, et la pl .
nette que Uon puisse désirer, : g
Dans les autres ilots comme dans celui-l3, les couches
59nt f'ortement relevées presque partout suivant la méme
direction avec fortes plongées & I'est. La succession d
strates que ’on y observe est la suivante : I .
1° Poudingues rouges formés de galets de médiocre
gran.deur, cjmem:és par un peu de marne rouge; ces galets
prov11ennent évidemment des roches du terrain ’de Tahoua-
tet, dont leur intérieur présente tous les caractéres; lex
térieur de' chaque galet est rougi par une pellicule fer;‘ifélle—
1(.]es poudingues ont au moins 20 métres d’épaisseur, et leur;
dl.ts sont‘ séparés par quelques minces couches de pou-
mgoues a ¢léments plus fins, ou méme de sables;
0u2g1.§itf;§31-me (‘l’un trés;grand n.ombre de lits de sables
e Sles rouges, d’une petite quantité de couches
o e poudlr?gues semblables aux poudingues
térieurs, de quelques lits de marnes rouges, et d’un cer-
tain n?mbre de lits assez minces d'une marne verte; le
tout d une puissance indéterminée, mais ‘qu’on ne swu’rait
évalugr 4 moins de 100 métres. Ces lits cie marnes v;rtes
examinés de prés, ne m’ont point semblé homog‘énes; iI;
:mblent formés P21 }a superposition aplat de fragmentsde
éa}mes détaché's d’ailleurs. Ce seraient donc par le fait de
vlnlt;tables Poudmgues sans ciment & éléments trés-petits et
plats. Ces lits exceptés, toules les autres couches sont for-
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tement colorées en rouge par Ioxyde de fer, au point de
simuler souvent & quelque distance de notables aflleure-
ments ferriferes.

11 est évident que ces ilots sont formés par l'une des
deux assises de poudingues des Traras, dont les éléments
sont trés-atténués en raison de 'éloignement des roches
dures et du peu de dureté des roches voisines quiont fourni
des débris, le tout coloré accidentellement en dehors du
type normal. Mais & laquelle des deux assises les faut-il
rapporter? Je pense pour ma part que cest & la deuxiéme.
Si, en effet, on les rapportait a la premitre, toute I'assise
marneuse et ce qu'elle supporte ayant disparu dans cette
hypothése, il faudrait supposer entre les dépots cartenniens
et les dépots helvétiens une immense dénudation qui exi-
gerait toute une époque géologique pour avoir pu s accon-
plir. Pour ces motifs, je ne pense pas que cette hypothése
soit admissible. 1l est vrai que I'assise quartziteuse manque
toujours; mais elle n'est pas constante dans le massif
méme des Traras, et'elle peut n'étre qu'un facies local du
haut de la deuxiéme assise de poudingues.

Si maintenant nous rapprochons la zone méridionaleet la
zone septentrionale, que faut-il penser de leurs rapports?
1l est évident que dans la zone du nord, rien ne rappelle
I'assise blanche si caractéristique dans la zone du sud;
mais dans cette derniére zone, si Ion fait abstraction des
calcaires considérés comme récifs cotiers, il n'y a au-dessus
de Iassise blanche qu’une puissante assise de poudingues
avec divers facies locaux. Il parait naturel de I'identifier &
la premiére assise des Traras, et par suite ou est amené &
admettre pour Iensemble du terrain cariennien la coupe
que voicl 3

1° Grés calcaires & grosses huitres rondes, — puissance
20 1nétres environ;

o° Assise blanche, — 50 métres au moins;

5 Premitre assise depoudingues,— 200 métresaumoins;
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4° Assise marneuse, — 300 metres au moins;

50 Assise de poudingues (avec assise quartziteuse locale),
— 200 métres environ, ce qui donne une puissance totale
d’au moins 8oo métres en chiflres ronds.

Si cette coupe est bien I'expression de la réalité, comme
je le crois, les calcaires de la zone méridionale devront
donner une faune identique & celle de la premiére assise
des Traras. Ces vues sont donc susceptibles de vérifica-
tion, et pourront étre confirmées ou infirmées par des ob-
servations ultérieures.

Je n'insiste pas ici sur les phénomenes d’arrivée du fer
dans les ilots de la basse Tafna, ayant traité cette question
récemment dans le mémoire sur la région ferrifere des
Ouelhassa.

11° Terrain helvétien. — Miocéne.

Ce terrain est le plus étendu en surface dans la région
du Tell de la subdivision de Tlemcen. Il est le plus souvent

peu dérangé et les couches sont généralement peu écartées
de I'horizontale. Néanmoins il est fortement relevé sur
certains points, notamment & Korn el Rossel, ot un mou-
vement du systéme de 'Erymanthe I'a redressé avec vi-
gueur; mais ce mouvement, qui se suit bien en direction,
ne tarde pas a s'effacer transversalement a sa direction.
L’Helvétien contient de grandes quantités de marnes
trés-délitescentes qui s'éboulent presque partout sur les
parois des vallées creusées dans ce terrain, de sorte qu'il
west pas trés-facile d’en faire une coupe détaillée. Je crois
pourtant qu’'en rapprochant toutes les observations, on
peut déﬁnir ainsi qu’il suit, un peu en gros, il est vrai, la
composition minéralogique qu’il présente.
~ A la base se trouve une puissante assise arénacée ; elle
débute par des poudinguesa gros et moyens éléments qu’on
peut observer notamment autour de Sidi Medjahed, &
Remchi et au pied oriental dela chaine des Traras en divers
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points. Au fur et & mesure quon s'éléve dans cette assise,
les éléments §atténuant, les poudingues deviennent plus
fins, alternent avec des couches de sable jaune ou de grés
tendre jaundtre, et finissent par laisser ces derniéres cou-
ches couronner seules D'assise. Cette assise contient quel-
ques lits de marnes grises, @ épaisseur plus ou moins forte;
elle est wes-fossilifére, on y trouve sur divers points de
grands clypeastres, des polypiers et une variété d’Ostrea
crassissima souvent en forme de poire.

Au-dessus se trouve une autre assise ot déja les marnes
dominent, mais alternent pourtant avec un grand nombe
de bancs de grés plus ou moins durs, jaunatres ou rougea-
tres, quelquefois blancs et & ciment calcaire. On peut
I'observer notamment A Korn el Rossel et dans toute la
chaine de Seba Chioukh, & Ain Tekbalet, au pied N.-E. de
la chaine de Roumeliah. A Korn el Rossel, les grés con-
tiennent heaucoup d’Ostrea crassissima de la varieté Lres-
longue et trés-étroite.

Au-dessus de cette assise s'en trouve une autre & peu
prés. exclusivement niarneuse, qui forme le principal de
la plaine de I'lsser et de la Sikkak. Les marnes sont grises,
rarement bleuftres, assez souvent verdatres. Elles con-
tiennent & D'état sporadique des couches intercalaires de
grés minces, souvent divisés en petits cubes, et dont les
bords aMeurant sur le flanc des vallées ont ét¢: plusieurs
fois pris & tort pour d’anciennes chaussées romaines ; elles
contiennent aussi parfois de minces bancs de calcaire
Lendre ou de minces bancs de poudingue & trés-petits €lé-
ments. Tout & fait vers le haut, on y trouve deux ou trois
couches de poudingues & éléments de quelque grosseur,
dont les cailloux roulés sont empruntés au massil juras-

sique du sud.

Telle est en gros la succession observable dans la subdi-
vision de Tlemcen. L’ ensemble est trés-puissant, sans que
je puisse assigner aucun chiffre précis, ni pour le total, ni
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pour chaque assise en particulier. Le tout ne semble point
- correspondre & la totalité du terrain helvétien, tel que

M. Pomel I'a défini sur d’autres points de I’Algé’}rie u?ais

seulement & la partie inférieure de son systénie, :

Indépendamment de ces traits généraux, ' Helvétien de
T‘lemcen offre plusieurs particularités intéressantes. Ay
village de Lamoriciére, on peut y observer sur les berges
de l’qued I§se1‘ des couches de lignite; il y avait 13 éun
estua{l‘e qui a été décrit par M. Ville, dans sa Notice miné-
m.logzq.ue, et qui prouve que la vallée du haut Isser exis-
tait déJz“L & I'époque helvétienne. On trouve aussi une ou
d‘eux minces couches de lignite dans un lambeau d’Helvé-
tien actuellement situé dans la plaine de Terni, & l’altituc{e
de 1.100 métres, bien au-dessus de tout le reste de la for-
mation, dont I'altitude maximum est de 850 métres seule-
ment. Ce lambeau, ou l'on trouve & la fois des calcaires &
cerithes et des Ostrea crassissima longues, se rejoignait
a’utre['ois avec les couches de Tlemcen, et formait le bout
d un golfe long et étroit, une espéce de fjord. On peut
sutvre encore en beaucoup de points, grice aux trous de
pholades, les traces de I'ancien rivage.

Une particularité plus intéressante encore, cest la pré-
sence d'un plus ou moins grand nombre de récifs coiiers
fon.nés par des calcaires fossiliferes, dont la puissance trés-
.varlable offre toutes les dimensions depuis 2 ou 3 métres
jusqu’d 4o ou 50 metres, suivant les endroits. Ces calcaires
sont appuyés & des ilots de terrains antérieurs qui, s'ils ne
sont pas toujours visibles au contact méme des c:;lcaires
%111151 que c’est le cas au Seba Chioukh, le sont au moins’
a peu de distance dans le voisinage. On en trouve notam-l
ment sur le haut de la chaine de Sidi ben Kanadil, et sur
celile du Ras Emsed qui s’y rattache, ils n’y sont :]ue peu
puissants ; sur la chaine de Ras ben Adam, ou leur puis-
sance es'f un peu plus forte ; dans la partie N.-E. des Ouel-
hassa, ou se trouvent les surfaces de ces calcaires les plus
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stendues de la subdivision de Tlemcen; dans tous ces en-
droits ils sont au haut de l'assise arénacee inférieure, et
dans beaucoup de points on peut les voir passer latérale-
ment aux sables jaunes supérieurs de cette assise. Les plus
puissants se trouvent au Dj. Sidi Mellouk et au Seba
Chioukh, et 1 ils font partie de I'assise moyenne et non de
I'assise inférieure. On en rencontre une grande formation
dans la méme chaine & l'est de la subdivision, et ils y sont
{ros-bien siratifiés; mais 13 je ne les ai vus qu’en passant,
et j’ignore & quelle place exacte il faudrait les placer dans
I’étage.

I’assise marneuse supérieure est couronnée a peu pres
partout ol les ravinements ne Pont pas entamée par une
mince couche calcaire d’aspect tout & fait travertineusx le
plus souvent, mais souvent aussi ne se distinguant pas
dans ses cassures des calcaires dont il vient d’étre ques-
tion. Je I'ai longtemps considérée comme quaternaire et
récente ; mais en réfléchissant qu'elle couronne les pla-
teaux de marnes sans jamais descendre dans les vallées
qui y sont creusées, il me semble que cette attribution est
difficile A soutenir, car alors elle résulterait nécessairement
d’un phénoméne antérieur au creusement des vallées ac-
tuelles; or j’ai bien lieu de penser que quelques-unes au
moins de ces vallées remontent & I'époque pliocene, car
elles ont pour phénomeéne originaire une dislocation du
systéme du Nador qui tombe au milieu de cette époque.

Enfin une autre particularité fort intéressante s’observe
dans les couches helvétiennes au pied du Fillaoucen, dans
la vallée de Toued Bou Kiou, et jusqu’aux environs du
caravansérail de Medehra Guedara ; c'est la présence dans
les poudingues de cette époque de débris de roches basal-
tiques ou basaltoides du voisinage, tant0t trés-atténués,
tantot moyens, tantdt assez gros pour simuler des couches
de basalte en place. Comme d’autres basaltes du pays sont
certainement quaternaires, il suit de la que ces roches sont
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an'-ivées §uccessivement 4 diverses époques, et qu'il en
existe qui sont antéhelvétiens,

',!‘out ce q}li précéde s'applique & la vaste formation hel-
v'étle'nne qui s’étend de la limite orientale de la subdivi-
sion jusqu’aux Traras, et jusqu’aux montagnes jurassiques
du sud de Tlemcen. Mais il y a dans le cercle de Nemours
un lambeau important du méme terrain dont je dois ac-
tuellement dire quelques mots.

(e lambeau est divisé lui-méme en deux lots, chacun de
forme trés-compliquée en détail et ne communiquant pas
entre eux ; I'un borde la mer et contient Nemours l’autr;:
est plus au sud ef; contient Nedroma. :

L'flot de Nemours est facile & observer dans les falaises
4 I'ouest de la ville, dans les ravins et dans les plateaux
ST: et dans les ravins de I’ouest, notamment dans celui
de‘l oued Argoub, qui est le deuxiéme A I'ouest de celui
qui touche la ville. Dans les environs immédiats de Ne-
mours, on voit d’abord une espece de grés calcaire, fo—ssi-
‘h‘fere', contenant notamment beaucoup de clypeastres
1ue1?t1ques a ceux de Beni Saf; au-dessus une couche assez
épaisse de marne bleuatre, puis au-dessus des sables ou
gres tendres plus ou moins agrégés, fournissant sur le
flanc de la colline du phare par leur désagrégation un sable

Jaune trés-fin, semblable & celui qu’on voit vers Tenikrent
et dans lfas dunes du sud. Ces sables sont couronnés par
une certaine épaisseur de calcaires travertineux sur les-
('Iue?s repose le phare. On les trouve aussi au haut des
falaises qui forment la cote & Test de Nemours, et en
montant vers le Djorf el Agueb, j'y ai rencontré des ,huitres
qut prouvent que ces calcaires font bien partie du systéme
;‘;Z I?()nst ies homologues deg récifs cotiers des environs de
3 fll af. Qn a donc la bien certainement comme & Beni
S? 1’;111,3:?12 ;lllfél'ieure de l:a,ssise4helvétienne inférieure.
oyl ;ﬁilills vers I'oued Argoub, on traverse les

alres, et en avancant vers 'ouest, on
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trouve au-dessous des couches plus inférieures. Elles gav-
dent toujours le caractére arénacé de I'ensemble.

Voici la coupe totale qui se montre dans le ravin de
I'oued Argoub :

Sables jaunes & la base; au-dessus un banc de quelque
¢paisseur de calcaire blanc feuilleté ; au-dessus des alter-
nances de calcaires blancs en minces lits, de sables blancs,
de sables jaunes et de poudingues & petits ¢léments; au-
dessus une assise de marne gris bleudtre ; au-dessus des
sables rouges et jaunitres avec intercalation d’un pou-
dingue & ¢léments fournis par des roches basaltiques ou
basalloides du voisinage, au-dessus enfin les sables el
calcaires terminaux du phare. Des débris basaltiques se
trouvent & diverses hauteurs dans les couches. Ge qu’il y
a de trés-remarquable, c’est qu'd Ain Kseub, fontaine dans
le ravin de loued Argoub, ces couches sont dérangées sur
une longueur de 150 metres environ de part et d’autre,
par un pointement de basalte qui émerge a peine du fond
du ravin. 11 y a 12 une preuve matérielle et ipalpable de
Pexistence de roches basaltoides de divers dges.

En somme, on ne peut se refuser & reconnaitre dans
‘flot de Nemours l'assise inférieure arénacée de-I'helvé:
tien, sauf les gros poudingues de la base, ayant seulement
un certain facies local qu'elle doit & des couches de cal-
caire blanc et de sable blanc et & la présence des débuis
basaltoides. Ce dernier fait a son pendant au pied oriental
de la chaine des Traras. Seulement dans I'ilot de Nemours
il tient beaucoup plus de place, et ces sortes de débris v
sont beaucoup plus abondants dans la portion occidentale
de T'ilot.

Dans I'tlot de Nedroma, je n’ai point eu occasion de ren- |

contrer des fossiles, et les calcaires de couronnement sont
absents le plus souvent. On en voit pourtant sur certains
points, notamment prés de Sidi Brahim, oli méme c&
calcaire passe localement & up onyx transkucide de noins

SUR LA SUBDIVISION DE TLLEMCEN. 125

belle qualité que celui d’Ain Tekbalet. Mais & cela pres, la
coupe, par exemple, sur la rive de I'oued el Azbar, est
entitrement semblable & celle de I'oued Argoub. Dans
oued Tléta méme, on apercoit & la base de gros poudin-
gues qui ne paraissent pas dans I'oued Argoub. Les débris
basaltoides sont aussi fort nombreux; je crois donc devoir
classer ce lambeau dansl'Helvétien, bien qu'il nesoit pas en
continuité avec le lambeau de Nemours, dont il approche
41 ou 2 kilometres de distance, mais sans le toucher,
loued Razouani ayant enlevé les couches de communica-
tion qui ont dd exister autrefois.

En somme, le lambeau helvétien du cercle de Nemours
me parait se rapporter exclusivement &4 I'assise arénacée
inférieure de I'Helvétien du cercle de Tlemncen. Ce dernier,
dans son ensemble, parait se rapporter aussi & la partie
inférieure de I'Helvétien que I'on trouve plus 3 l'est. Sil'on
rapproche ce fait de la maniére dont se comportent les
couches jurassiques et les schistes anciens, il semble qu’en

général on rencontre des couches plus anciennes en allant
vers le Maroc.

12° Terrain de Sebdou. — Pliocene.

‘ Le terrain pliocéne est peu important dans la subdivi-
sion de Tlemcen et se réduit au petit bassin de Sebdou.
QGlui qui est marqué sur la carte prés de Camerata appar-
tient & la subdivision d’Oran, et c’est I'extrémité du terrain
dela plaine de Rio Salado que je n’ai point studie person-
nellement.

Le terrain de Sebdou est composé & la base d’une épais-
seur considérable de poudingues & éléments emprantés aux
roches secondaires voisines, et au-dessus desquels se trouve
développée une assise de calcaires assez compactes, ayant
le facies de calcaires d’eau douce; cette derniére assise
occupe la portion orientale de Iilot; les poudingues se
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voient dans la portion occidentale. Ils ont €té fortement
relevés par deux mouvements : I'un de la direction du Té.
nare, lautre de celle du Nador. D’autre part, I'ilot est 3
cheval sur une ligne de dislocation des Baléares tres-re-
marquable, et n’a aucune part & ladite dislocation. D’a_prés
cela, il ne peut étre que Sahélien ou pliocéne. J'ai admis
la derniére attribution, parce que l'ilot se trouve aussi sur
le prolongement d’une ligne des Alpes Occidentales qui ne
I'a point remué. Mais cette ligne étant assez obscure, l'at-
iribution offre quelque incertitude. Je crois trés-probable
que de nouvelles observations feront trouver des fossiles
dans l'assise calcaire, et que la question d’dge pourra étre
ainsi jugée en toute certitude. '

La direction des Baléares dont il est question ci-dessus
est celle d’une grande faille qui affecte le terrain secon-
daire un peu au sud-ouest de Sebdou. Elle passe par la
corne du Tenouchfi, qu'elle a produite, et sur le sommet
principal du djebel Tibidrin, au N.-E. de la plaine plio-
céne, ou elle se fait aussi sentir; elle existe donc de part
et d’autre de I'ilot ; et si celui-ci était plus ancien, il aurait
remueé.

La ligne du Nador qui releve Iilot est trés-belle aussi
(est elle qui a ouvert les gorges de la Tafna, et déterminé
la remarquable faille qu’on observe & Djorf en Nagara dans
les calcaires jurassiques supérieurs.

43° Terrains des hauts plateaux. — Quaternaire ancien.

Je.comprends sous le nom de quarternaire ancien le ter-
rain des hauts plateaux et de la plaine qui s’étend entre
El Aricha et Sebdou; les cailloux roulés entre I'lsser et |
Poued Chouly, les quelques lambeaux d’alluvions anciennes |
de la Tafna, le terrain quaternaire du littoral et quelques
autres ilots; rien ne prouve qu’il n’y ait pas entre ces ter-
rains des différences d’Age; mais les uns et les autres ont
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da etre déposeés avant I’époque contemporaine & laquelle se
rapportent les alluvions actuelles et les plateaux de tuf dont
plusieurs sont encore en voie de formation. Ce sont d’ail-
leurs des terrains assez anciennement déposés pour avoir
subi des €rosions considérables ou des mouvements plus
ou moins marqués, et ce trait qui leur est commun justifie
leur réunion dans ce paragraphe, puisque ¢’ailleurs je n’ai
point d’observations permettant de les différencier stire-
ment comme €poque. Je vais donner successivement quel-
ques détails sur chacun d’eux.

1° Terrain quaternaire du littoral. — Ge terrain differe
de tous les autres du groupe en ce qu’il est marin, ce qui
lui donne un facies ressemblant beaucoup aux assises des
terrains tertiaires dont la composition minéralogique est
analogue. Il n’est point rigoureusement horizontal, et
montre sur certains points une pente vers la mer. Mais le
phénomeéne n’est pas assez prononcé pour qu’on puisse en
tirer une conclusion quelconque. Comme composition mii-
néralogicue, il rappelle absolument I’assise arénacée infé-
rieure de P'Helvétien, soit avec son facies de I'ouest de
Nemours, soit avec celui qu'elle a dans les environs de
Tenikvent, par exemple. Seulement les sables semblent
avoir une nuance plus rougeitre. Il présente le premier fa-
cies lorsqu’il contient des débris basaltiques, comme & I'est
eta I'ouest de Rachgoun et & Rachgoun méme ; le deuxiéme
dans les Traras, o, par suite de I'¢éloignement des basaltes
d’appui, on cesse 'y voir de pareils débris. 1l est couronné
par une assise de calcaires travertineux, tout comme 1’as-
sise helvétienne elle-méme l'est en tant de points; et au-
dessus du fort qui commande I’embouchure de la Tafna, on
¥y trouve d’assez nombreux fossiles, entre autres une huitre
actuellement vivante.

De tous les terrains quaternaires, celui-ci est le seul qui
offre une stratification parfaitement nette, la stratification
des autres étant nulle ou bien plus ou moins grossiére.
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Voici I’énumération: des couches qui alternent pour le
former dans les environs de Rachgoun, tant & l'est qu'a
I'ouest :

1° Espéces de pépérinos formés de débris de basalte
plus ou moins altérés, les uns trés-menus formant des
couches minces, les autres moyens, d’autres encore tres-
gros, et simulant des couches de basalte en place;

20 Poudingues & petits éléments, grés sableux, ces der-
niers formant la masse principale ;

50 Minces couches de marnes blanches ou grisitres,
parfois trés-calcaires;

/o Galcaires de couronnement.

(’est sensiblement la coupe de I'Helvétien dans le ravin
de I'oued Argoub. Les roches blanches marneuses ou cal-
caréo-marneuses accompagnent les pépérinos, car de pa-
reilles couches se rencontrent aussi localement dansles
portions d Helvétien de Tlemcen, appuyé au pied oriental

des Traras, qui contiennent des pépérinos basaltiques.
Elles sont peut-&tre formées grace  des résidus de Valte-
ration des roches basaltiques. Gelles-ci, en effet, sont. plus
ou moins profondément altérées dans les pépérinos; en
beaucoup de points, elles sont passées tout a fait a un
sable pouzzolanique pulvérulent ou plus ou moins coliérent.
On en voit nombre d’exemples & Rachgoun, sur les falaises
des cotes voisines, aux environs de Nemours et au pied du
Fillaoucen.

Dans les portions de ce terrain situées le plus a I'ouest,
au pied septentrional des Traras, les pépérinos basaltiques
disparaissent, bien que d’ailleurs le terrain se suive en
continuité et que I'on ne puisse douter de son identité. On
n’a plus alors qu'une assise arénacée, tellement semblable
4 I'Helvétien que, dés que la continuité cesse, ce qui ar-
rive pour les trois ou quatre flots les plus occidentaux, il
1’y a vraiment jusqu’ici aucune certitude sur Iattribution
d’4ge. Tai attribué ces ilots au quaternaire, parce qu'il
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m alsemb.l_é sur les .lieux que la continuité avec I'ilot prig
ctpat ava;t autrefois existé., Mais cette maniére depvo'-
nest, apres tout, rien moing ¢
que démontrée, H
ment que ces ilots sont de i T
trés-médiocre import
: : ance.
peu: i‘va.luel la puissance de ce terrain 3 100 Iznétres %
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I3 . . u-
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R direc&zz:;mcat&or}. Il se peut aussi toutefois qu’il ait
) produit par I'oued Ghouly 3
i ' ¥ & une épo
;;:ggeé 1nd(i3pendamment des poudingues de Bej Apbl?él;e
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ment je n'y vois
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quelque temps comme quaternaires les
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terrain quaternaire sans importance ; Mals je crois devoir
le rapporter & I'époque ré6cente et le considérer comme les
alluvions de cetie petite riviére.

De méme, j'ai cru & abord:que les caillonx roulés qui se
trouvent en beaucoup de points du plateau 'd’Hennaya
étaient quaternaires, mnais jal vu que ce sont des couches
de poudingue peu importantes subordonnées & I'Helvétien,
Dans cette région, il n’y a donc que le calcaire mince
travertineux de couronnement qu'on puisse étre tenté de
rapporter au quaternaire. Mais j'ai dit plus haut, & article
de 'Helvétien, que cette attribution me semblait peu pro-
bable. Cest dailleurs une couche généralement fort mince.

%0 Tlots de Uintérieur. — On trouve un ilot de calcaires

quaternaires assez vemarquable au bout dela plaine d'Hen-

naya & Sidi Khaouen. Ils paraissent avoir été formeés tant
par la source actuelle d’Ain Fekerina que par des sources
sans écoulement qui existent encore au sommet des mame-

lons de Sidi Khaouen. Ces calcaires sont stratifiés, mais

d'une stratification peu nette; ils semblent assez épais.

A Tlemcen méme, on trouve uil lambeau quaternaire
formé surtout de calcaires & empreintes végétales tres-
tuffacés. A labase, ilyaune breche trés-dure. Ge Jambeau
peu puissant parait avoir été plus étendu autrefois qu'au-
jourd hui et avoir recouvert la majeure partie du golle
helvétien de Tlemcen. Ii 2 été depuis enlevé en grande
partie par dénudation et, outre le lambeau principal sur
lequel est assis Tlemcen, on en trouve des témoins ¢h etl,
notamment sur la route d’'Hennaya. Le lambeau de Tlen-
cen supporte les tufs plus recents qui forment les remar-
«quables escarpements de Lalla Setti. i

A Tefesra, chez les Beni Senous, on irouve ui flot &
poudingues €t calcaires travertineux que je rapporte au
quaternaire, faute d’y avoir observé aucun phénoméne @
direction bien marqué. Cette attribution est assez incer

taine, et réclamerait de nouvelles études. 11 se pourral

SUR LA SUBDIVISION DE TLEMCEN
bien, en eff | ot
et, que cet ilot fi
ot fi rai
céne de Sebdou. AT s
Un ilot ; i
ua i i
0ot qu'nterngue trés-petit, mais fort intéressa,
ool q 1 COJJ.tlth les carriéres (e matbre or Sho
3 pon;t n'est point marqué sur la carte. L’onvx g
un 1 i . 3 -
L ; Jiaod'lﬁcauon du calcaire quaternairi f:t o
g ql;e o (fe‘-lé'“en comme a Sidi Brahim., I} est b’ien [;OH
e e 'llmel. Ce gisement, a eu quelque étend et
5 1l est actuellement trés-disloque, ce q i a‘lll-
3 ul me le

ilot plio_

calions peuvent se r
apporter au s
stre complétement sir. ystéme du Br
4° Terrains des K
hauls plateaux ;
un eolle entr . . — Ce terrain, qui for
- n%qssif ;&1 8 les clolhnes. secondaires du sud équglftc)ll v
2 uargla, et les chai 3 ou,
el Abed ’ alnes interrompues oF
et plét::udu N_echab, forme de plus toute lla Sul'f('l-? Slldl
B A entre El Aricha et la chaine du Guett fce =
e maxc &, en pénétrant jusqu'au pied Aathade
ksours. G’est donc le terraj .
Bitiion : > terrain le plus étendu d
e ude Tl_emceu considérée dans son ensempble eLlal -
e [h Eiu[;ulsse se voirest celle du Chott el Pl’arbi 2‘57}113
L eSale sable4. ou 5’\metres de calcaire tufface, puis,G; (:s,u
i “.Cslfulge«?ltre, puis au fond du Chott des nml‘ze-
tS-calcalres. Dans le golfe & i Sa'Gs
0n a cre : i > golle a la limite du
n’en conzi(iés a;)(?iitttll(;ha un puits de 45 métres; nlai’l;eljle,
. a coupe. Je n’y ai .
mouveme Y at pu observer
e tnt f{}lelcorl’que, et ma raison pour le classle fu(llcun
ét¢ nécess al ticle, c’est la longue durée de la périod o
aire pour le creusement du Chott el R'arbj AL
rbi.

des montagnes

14° Alluvion
§. — Tufs contemporains. — Quaternaire récent
It n .
Ges terr,
Les alluyi
defou, do

:;IS]S zppartiennent tout & fait & I'époque actuelle
5 "’ai ([l)glt une faible bande sur I’oued Ouar.
i ja dit quelques mots plus haut, et qui




132 NOTICE GEOLOGIQUE

n’est point figurée sur la carte, ne se trouvent qué sur les
bords de U'lsser et de la basse Tafna. Elles n’ont d’'impor-
tance que comme surface de culture.

Les plateaux de tuf contemporains sont dissémines sur
divers points du Tell de la subdivision ety forment ua
trait apparent et curieux. Ils ont été déposés et se dé-
posent encore verticalement et non horizontalement, et
proviennent de Vencrotitement de plantes pendantes par
les eaux calcaires. En beaucoup de points, ils ont motivé
ot motivent encore I existence de villages indigenes, et cela
pour quatre raisons : ils offrent des emplacements & peu
pres plans au milieu de montagnes abruptes; ils consti-
tuent généralement des positions de défense facile contre
les moyens d’attaque indigénes; ils fournissent un sol dans
lequel on peut facilement creuser de trés-bons silos qui se
maintiennent & merveille, et ne sont pas trop durs a tailler;
enfin il reste toujours peu ou prod des sources qui ont forme
le plateau. On trouve 1a un exemple plus précis qu'il n'est
habituel , de relation positive entre les convenances d¢
Yhomme et la nature géologique dusol.

Cest surtout dans les escarpements que le dépot cal-
¢aire est absolument tuffacé et d’encroutement. Au point
d’appui sur la roche sous-jacente, ces calcaires sont plus
ou noins sableux, et cest cette circonstance qui constitue
an terrain éminemment propre au creusement des silos.
Sur plusieurs de ces plateaux, on a creusé aussi de petites
cavernes d’habitation , dont quelques-—unes sont encore
habitées aujourd’hui, notamment dans les environs ¢

Tlemcen. 11 est facile de voir d’ailleurs, par Iexameél
des sources actuelles, que le sable mélangé au calcairt
dans ces dépots a été généralement apporté par les sourees

elles-mémes qui U'enlévent aux formations préexistantes
Aucun de ces plateaux ne porte d’autre trace de dérange
ment que I'éboulement {’un nombre plus ou MOINS grand
de blocs détachés des escarpements.
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DEUXIEME PARTIE.

ROCHES ERUPTIVES.
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Des ilots marqués, un est isolé et indépendant; il est
situe dans le ravin de Bou Abdou, affluent de la Tafna,
qui se jette dans cette riviere & Sidi Medjahed, et émerge
au milien des schistes anciens. Le granite y présente la
particularité d’étre tourmalinifére.

Les quatre autres ilots appartiennent certainement a
une seule et méme masse minérale; ils sont situés aux
environs de Nedroma, et offrent des caractéres identiques,
3 T'étendue superficielle prés. Le plus grand est le plus
oriental: il forme un petit chainon de 5.600 métres de
long, qui se termine un peu au dela du village de Chebaiba,
au marabout Sidi el Hassen. Au sud il est limité par les
marnes oxfordiennes de la base du Fillaoucen, au nord,
par les schistes anciens de la chaine de Gueradjem.

Ce granite est généralement presque entiérement désa-
grogé A sa surface, et réduit en une espéce de sable gros-
sier. Je n’ai pas apercu de phénoménes métamorphiques
% son contact avec les roches environnantes. 1l est certai-
nement inférieur aux schistes, car & son bout oriental, il
les supporte nettement et visiblement au Coudiat Mebriya.
Je pense, d’aprés cela, qu'il existait déja lors du dépot des

schistes, et que, par suite, il est fort ancien. Du reste, un
autre fait atteste son ancienneté, c'est la grande quantité
de débris qu'il a fournie aux poudingues de Beni Menir. 1l
est 4 remarquer que ces débris ne se trouvent que dans la
partie haute de cette formation. Tinfere de la qu'il était
primitivement recouvert par une certaine épaisseur de
schistes, et que ce n'est qu’apres l'enlévement de ces der-
niers, qui ont été employés a la formation de la partie -
férieure de ces poudingues, quela surface granitique a été
attaquée et a pu fournir des éléments A la partie supérieute

de ce terrain.

|
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2° Roches vertes dioritiques ou doléritiques.

7 If}tes roc_hes, dans lesqjuelles je ne comprends pas celles qui
. dun :llmple appendice des dépots gypseux, ne forment
ge . :ts dots peu étendus dans la subdivision de Tlemcen
i es ro_ches compactes que les agents atmosphé-
‘dgs 1-0 Ee paraissent pas avoir sensiblement altérées, ou
ches plus ou moins épidotiféres qui ont subi d
altérations sensibles. Gt
LesGilot§ de la premiére classe sont :
dultel-;lim ge Mouley Abd-el-Kader, qui émerge au milieu
L lréd‘ test hau'ts plateaux en pointe de cone contre
1t terrain vient s'appuyer sa
: i : ns dér
et qui est par suite plus ancien ; / SR
TafznaL glot du djebel Mellaha, sur la rive gauche de la
fesra-,l mergeant au .mlheu du terrain quaternaire de Te-
l’état,' z ter‘ram contient un pen de gypse aux environs, i
. i s-fc}lssémmé. 'Mais je m'ai point vu nettement q,ue
gypse fit en relation marquée avec la roche éruptive
qui me semble plus ancienne; gt
%0 [0t 3 ?
émergI;3 iL(LL dl‘ll'd]ebfl Tairerte, dans les environs d’Abla. I
au milieu des schistes ancie i o
Mo ns qu’il semble avoir
. Il est extr i
e emement petit, et non marqué sur
éesU; il.Ot au nord un peu ouest du djebel Goleah.
e éteu d1es ilots appartiennent A le deuxiéme classe; le
b ndu est sur le flanc oriental du djebel Sfyan-, le
o e};etlt est a Sidi Safi, il n’a que quelques dizaines, de
'cajcairecsaij reés. SZ dernier est antérieur & I'Helvétien, car les
Calcai cet étage, dans les alentour i€
paifms i débri,s' urs, en contiennent
S
o jeplt-;flt'esse geénérale de tous ces ilots me porte & penser
a1 sans doute pas rencontré tous ceux qui existent
?

- ou elleS Obsel a i "I i
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3° Gypses et roches conmexes.

Les gypses éruptifs ne sont pas rares dans la subdivision
de Tlemcen, et sont souvent accompagnés de fragments de
roche éruptive verte, sans qu’on voie pourtant d’ilot défini
de cette roche. Ces dépots gypseux n’ont point d’ailleurs
Iimportance qu'ils acquiérent sur des points orientaux de
la province d'Oran.

Le plus marquant de tous, de beaucoup, est celui qui
constitue la platriere de Rachgoun. 11 m’'a paru évident, sur
place, qu’il est injecté dans le terrain cartennien dont il
englobe beaucoup de fragments. 11 ne passe point du tout au
contraire dans ! Helvétien, qui estimmédiatement au-dessus.

Ce dépot particulier est donc de I'age du Vercors; mais il ne
manque pas d’ilots gypseux dans I'Helvétien. Le plus connu
est celui de Tellout, qui est associé a une source salée; il
a 6té exploité quelque temps pour les besoins de Tlemcen.
1l y en a encore plusieurs autres généralement insigni-
fiants.

Une lentille de gypse a été rencontrée par les travaux
souterrains de la mine de Mazis. Elle n’affleure point & la
surface.

Un trés-petit ilot existe & Teniet el Djips au sud de
Sebdou; il surgit dans les calcaires supérieurs du terrain
jurassique.

4r Porphyres.

Ce genre de roches est rare dans la région, et les ilots
ue j'al positivement reconnus se réduisent & deux; l'un |
sur le flanc du Skouna; c’est un porphyre blanc verdatre
qui dailleurs n'offre quun affleurement trés-décomposé, |
point d'idée bien nette de la roche na- |
1¢ dans les schistes tout |
he semblable |

de sorte que je n’al
tive. L’autre est un'dyke interca
prés de la fonderie de Gar Rouban. Une roc
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f9rme la glajeure partie de I'un des filons de cette ¢

ston, celui qui porte le nom de filon Abeille, dans laomifs-
dAllogba, Aseulement cette derniére est gris:a et l'aut"!a %
blanc-punatre. L'une et l'autre d’ailleurs par leur & ESt'
ressemblent bien plus & des grés qu'a une roche éruasgszt

5° Roches basaltoides.

Je ¢ i
saltescl?ix:rfnczr:;ls.dans ce groupe des mélaphyres, des ba-
‘tains, comme ceux de la Tafn
1 ) 3 a, et des ba-
iagles qul peut-étre mériteraient mieux le non,l de trapps
omm ; i
nouveﬁese:tt ]de Ngm;mts, ce qui serait & vérifier par de,
des, Je leur conserverai toutefoi
’ : efois le nom de
baiait;al,é{)arce que c’est 14 un point non encore éclairci
e :p}Il}fre connu se réduit & deux ilots de roche trés
. L'un est 4 Coudiat Bessam, : 1 -
‘ L5 ,» & la frontiére ocei-
,ii;atl'e prés du Kis, 'autre supporte la colonne commé-
0 ve fiu mz}ssz.xcre de Sidi Brahim, et la montagne a
fomnfl)lzrlml les indigénes depuis I'établissement de cette
g r]e .no‘ml fie Ed Dahar Mta el Kerkour. Ce mélaphyre
't noir & l'intérieur, mais il pr ; o
! prend & I'extérieur et sur
une illi o
% Stiég):lsseuf de quelques millimétres, une couleur terre
d'ml] con]e pile toute particuliére, provenant sans doute
mmencement d’altération & I’aj i
plets 0 . alr, altération qui
ri::]lllzuxls net éva(.i p?,s plus loin, et ne parait pas affecterqen
durete de la roche. L'un et I'a
; / autre ilot sont entié-
e ntie
% ent semblables sous ce rapport. Celut de Coudiat Bes- °
ixest le plus étendu. :
es bass tr
Seuleml;?iml]tes sont for t.l épandus dans la subdivision, mais
. l1 cAans sa partie septentrionale. lls forment plu
D ¥ : 4
o b%aos ilots, et une grande quantité d’ilots plus petits
e ucoup se réduisent & des pointements de quel-
) dansz]a;nes' de métres carrés. Ils sont de différents ages
e dess t1 éls-gros, Ailots il est possible qu’il existe l'éellej
coulées d’dges différents ne se distinguant pas
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entre elles, ou qui du moins ne se distingueraient qu’aprés
une étude minutieuse et suivie.

Je ne parlerai guére que pour mémoire du grand ilot
& Ain Témouchent dont l'extrémité occidentale seule est
figurée sur la carte, et qui est situé tout entier dans la
subdivision d’Oran. Aux environs d’Ain Témouchent, il ne
parait pas douteux que les basaltes ne soient de I'époque qua-
ternaire; on en rencontre de vraies coulées en place biennet-
tement superposées & des couches quaternaires d’eau douce
dont I'age est attesté par les fossiles qu’elles contiennent.

Vient ensuite le gros ilot de la Tafna, partagé en deux
par cette riviére, et qui, a part cette interruption, s’¢tend
de Poued Bou Kourdan jusqu’a la limite orientale des Tra-
ras. Autour de cet ilot s’en trouve un assez grand nombre
de petits, dont les deux plus notables cecupent, I'un le flanc
sud du djebel Skouna, autre le djebel Nedjaria. Dans tous
ces jlots le basalte est trés-nettement posé sur I'Helvétien,
et lui est par suite postérieur. D’autre part le grand ilot
supporte le terrain quaternaire du littoral, tel qu'il a été
décrit plus haut, et lui a fourni une trés-grande quanuté
de débris; il lui est donc antérieur, et son age est compris

entre la fin de la période helvétienne et le commencement
du dépdt quaternaire mario.

Toutefois dans la partie du grand ilot a Touest de la
Tafna, et dans le petit golfe qui occupe & peu prés le milieu
de sa limite sud, I'Helvétien dudit golfe contient des débris
basaltiques en couches de petits poudingues fins alternant
avee des couches blanches, tout comme 3 Nemours ou au
pied des Traras. Mais ce fait est unique sur tout le pour-
tour du grand ilot, ol I'on voit partout ailleurs la nappe
basaltique, hien superposée sur I'Helvétien qu’elle né
semble d’ailleurs avoir nullement dérangé. La seule con-
clusion a en tirer, cest qu’il se trouve la confondu, dans

‘ilot général posthelvétien, une certaine quantité de ba-

salte antéhelvétien.
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Ce grand flot, tant sur 'une que 'sur Vautre rive de la
Tafna, est extrémement épais dansson milieu, caril s’y est
creusé des ravins étroits et trés-profonds dont quel {w
uns entaillent la masse sur une hauteur de 120 & 140qm§-
tres. Sa surface supérieure a une pente générale vers I;
mer, trés-prononcée surtout sur la partie de la rive droit;
de ]'fx Tafna; Ta cette surface, qui supporte le gunaternaire
marin, aflleure presque le niveau de la mer qu’elle dépasse
seulement de quelques métres, et il en est de memz sur
tout le pourtour de I'ile de Rachgoun. Cette circonstanc
met ac-tuellement la falaise quaternaire correspondant ;
Fabri de I'action des vagues. ;
Je nm pu observer avec certitude au grand ilot, ni dans
son ymsmage, aucune trace de basalte quaternaire’ comm;
celui d’Ain Temouchent. JFavais cre d*abord en trouve;
d’ans les cQuches semblables 4 une coulée de laves que
Io.n apergt.nt sur divers points de la falaise dans le quater-
naire marin; mais pour toutes celles de ces couches dont
J'al pu suffisamment approcher, je me suis convaincu que
ce,sont seulement des poudingues ou bréches A trés-gros
é]en%ents formés par des blocs de basalte. Elles font (;gon
paxl'tle du quaternaire au méme titre que les autres strate:
qui le composent, et constituent de vraies couches et norl
l(l;ies.coulées eruptives. Rien de plus simple, dailleurs, que
f;z;:’:fnce de ces couches qui sont des dépots de pied de
Dans les environs de Nemours, il y a deux ilots princt
paux, P'un dominant la vallée de I'oued Bou Nou l’autr;
occupant la rive gauche de la vallée de 1'oued Bz;zouani
e% traversé par le principal affluent de gauche de ce der—,
lier oued, & savoir "oued Taima, qui vient de Sidi Brahim
11)01 les basaltes sont antéhelvétiens, puisqu’ils ont fourni
mffg;zo;p de d‘ébris aux couches de cette époque. 11 est
= remglquer que .dans l’f)uefl Taima, qui entaille
profondément le massif éruptif, il y a un dépot d’Hel-




140 NOTICE GEOLOGIQUE

vétien & débris de basalte qui occupe encore actuellement
I'une et D'autre rive et s'éléve assez haut sur le flanc des
escarpements basaltignes sans arriver cependant tout a fait
en haut. Cela prouve, & mon avis, que le ravin était déja
entaillé dans la roche éruptive au commencement de I'é-
poque helvétienne, soit qu'il V'efit été par les eaux seules,
soit, ce qui est plus probable, qu'il résultit de leur action
consécutive & 'ouverture d’une grande faille. En tout cas,
cela suppose & la roche gruptive une certaine antériorité
sur I'époque helvétienne, et ces basaltes me semblent de-
voir étre considérés comme franchement antémiocenes,
1, Helvétien environnant contient des. couches de basalte
dont les affleurements sont releves sur ja carte. Si ce sont
bien des coulées, il y aurait donc ici des basaltes helve-
tiens. Mais j'aurais besoin de revoir ces couches pour pou-
voir Yaffirmer avec certitude, ayant constaté depuis dans
le quaternaire de la Tafna des couches qui semblent des
coulées au premier abord, et ne sont pourtant que des
poudingues, ainsi que je viens de le dire plus haut. En
tout cas, il faudrait examiner ces couches une par une, car
tel affleurement peut étre celui d'un poudingue, tel autre
celui d'une coulée en place.

Quoi qu'il en soit dépanchements basaltiques conteni-
porains de I'Helvétien, il y a certainement au moins un
pointement du basalte posthelvétien: cest celui qui estd
Ain Kseub, au fond du ravin de Youed Argoub; jen ai
parlé plus haut & I’article de I'Helvétien.

Sur le pied sud-est de la chaine des Traras, il n'y?
quun gros ilot et un certain nombre de petits; ils ont
fourni des débris a 'Helvétien et lui sont par conséquent
antérieurs. D’autre part, le gros ilot repose nettement sur' |
les couches cartenniennes; par suite, ces ilots doivent &ue |
attribués & la dislocation du Vercors, et leur ige est com- |
plétement fixe. Les quelques ilots plus occidentaux du
pied des Traras ne laissent voir aucune indication d'dge.
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',[joutefois, dans le ravin de I'un des affluents de la Mouilah
rive gauche., j'ai observé un affleurement linéaire ll)n al’
tique au milieu des couches cartenniennes; done s i
que cet affleurement, examiné & nouveau s;, trouve ll lval‘lt
un pf)udil)gue ou une coulée, il sera ou ’de I'¢po u]: o
tennienne elle-méme, ou formé de débris de bafal?es i)
cartenniens et par conséquent antémiocénes i
Il est curieux de remarquer que 'dge d;as basaltes
général, et sauf certains flots particuliers, va en a 4
tant & mesure qu'on va de l'est a l’oues;:, 1'elatiol;g$:2—

tique A celle que j'ai constaté
. e plus h Jhics2.
stratifiées. P aut pour les assises

: .Mamtenant que la description des divers terrains que
J'ai pu reconnaltre et relever se trouve achevée, je quﬁ
facilement indiquer les incertitudes des limites u,i ein It) ;
sur la carte et en faire apprécier I'importance. e
1° La limite du quaternaire marin avec le basalte qui !
supporte est incertaine en raison méme de l’existengemd ;
poudmg'ues a fragments de basalte qui, fort distincts d .
une falaise, ne le sont plus quand on les observe en cans
tact avec du basalte en place qui, lui-méme, fournit di '0 ]
tement 4 sa surface plus ou moins de débri,s. Cette in::ee(f—
tltud.e est en réalité assez étendue, 1nais me semble assie;
peu importante; le plus souvent elle ne pourrait étre levé
que par des sondages. ¥
2° !,a limite de 1'Helvétien et du Gartennien dans la z
métl'ldlonale est affectée d'incertitude dans sa partie ngf'lg
;L S(Sz::; i?égirze sud-est, parce que dans ces deux régions
= arénac .e non blanche.du Gartennien est en contact
¢ lassise arénacée helvétienne qui lui ressemble beau
cck))up.. Il faudrait une étude locale trés-minutieuse p:)u;
;ILer?lr dan§ ces régions.un tracé exact, ce qui peut méme
mmpossible sur plusieurs points. Cette incertitude ne
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me semble pas non plus trés-importante en elle-méme,
bien qu’elle puisse étre trés-marquée en étendue effective.
%> Les limites de Y'Helvétien du littoral avec les ilots
plus anciens qu'il entoure ou sur lesquels il s'appuie, sont
affectés également d’une certaine incertitude, surtout au
contact de ceux des ilots qui sont marneux ou schisteux,
parce que le bord de I'Helvétien est formé de leurs deébris
A peine agrégés qui se confondent plus ou moins avec les
débris propres des roches. Cette cause d’incertitude est
bien moins grave que les deux précédentes, et les erreurs
quelle a pu entrainer sont 4 peine sensibles & I’échelle
de t55555°
Jai indiqué plusieurs fois dans le cours de ce travail que
des ilots de terrains divers peuvent exister sans avoir en-
core été apercus. Cela est vrai surtout pour le terrain cré-
tacé dans la chaine de Seba Ghioukh et pour les schistes
de la partie occidentale de cercle de Nemours. Il n'y awa
dautre remeéde A cela que des explorations nouvelles.
Quant aux lacunes complétes encore existantes, la carte
les indique naturellement. La plus intéressante, & rempli
est d’abord celle qui existe entre Nemours et les Traras;
elle est peu étendue et n’exigera pas grand travail. Ensuite
viendrait celle qui est constituée par la partie tout & fait
occidentale du cercle de Nemours; mais en raison de la
proximité de la frontidre marocaine, c'est la, au moins
actuellement, un pays difficile & parcourir avec le sow
voulu. D’aprés les résultats obtenus ailleurs, j’estime que
cette lacune exigera & elle seule un travail continu sur les
lieux d’au moins deux mois.
En somme, pourtant, les lacunes ne sont pas telles que

je ne puisse raisonnablement espérer les remplir personnel- |

lement quand le service ordinaire le permettra.
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TROISIEME PARTIE.

SYSTEMES DE DISLOCATIONS.

i QOutre les traces de plusieurs des systémes de disloca-
tions déja entiérement reconnus et définis par M. EKlie de
Beaumoqt, on trouve dans la subdivisionr de Tlemcen des
traces bien marquées d’au moins trois autres systémes
nouveaux, dont deux définis par M. Pomel et-un par moi
savoir : ,

1° Le systéme de Nador, dirigé N. 40° 0. environ et tom-
bant au milieu du pliocéne;

2° Le systéme des Braz, dirigé N. 58° Q. environ, tom-
bant dans la période quaternaire; . ,

L'un et lautre définis par M: Pomel, qui, en outre, a
fixé 'age du systéme du Vercors et celui.du systéme (,ies
Baléares et de I'Erymanthe ;

) §° Le systtme du Djara, dirigé N. 36° E. environ, que
Jai défini comme direction, mais dont je ne puis ﬁxel"l’:?l,ge
avec une précision compléte. Je sais seulement que cet ge
tombe entre la fin du miocéne et le commencement du
Cartgnmen. Quelques indications me font méme penser qu’il
s'er:fut postpyrénéen, ce qui: resserrerait notablement les
limites de I'incertitude, mais elles ne sont pas assez siires.

Je ne dirai rien ici des rapports de ces systémes avec le
réseau pe?ntagonal, ce qui exigerait des développements
trop Fonmdérables. D’ailleurs je n’ai pu que préparer le
travail qui devait me donner le moyeu d’introduire dans la
mesure des directions et dans leur comparaison une préci-
sion: suffisante. Je ne puis gu'indiquer dans la masse
énprme des mouvements existants les quelques lignes que

Jaireconnues le plus nettement et que je puis d’ores et déja
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rapporter & leur systéme, au moins avec quelg_ue probgbi-
lité. C’est bien peu de chose auprés de ce qu 11‘3{ aurait &
faire ; mais mesurer une direction avec une préf:lsmn supé-
rieure & 1/4 de degré, tout en mettant son dge hors de
doute, constitue une opération assez compliquée et pour
laquelle les mesures de direction de couches & la boussole
ne peuvent rendre aucun service, car elles ne? pe,gvent
guére donner plus de 2 & 3° d’exactitude. ng qu 11, en
soit, j'indiquerai par systéme la position des traits qul m’ont

semblé les plus saillants.

1° Systémes anciens antérieurs a la Gote-d'Or.

Les systémes anciens dont le cercle de compz‘lraison est
assez voisin de I'Algérie pour qu'on puisse raisonnable-
ment y rechercher des traces, sont ceux de la Vendée,
du Finistere, du Longmynd, du Morbihan, du West-
moreland, du Forez, du nord de IAngleterre, des Pays-

Bas et du Rhin. ; |
Je n’ai eu occasion de rien remarquer d'un peu precis

serapportant & la Vendée, au Morbihan, au Westmoreland,
au Forez, aux Pays-Bas et au Rhin, dans le Tell de la sub-
division de Tlemcen.

Pour le Finistere, le Longmynd et le nord de I'Angleterre,
il me semble qu’il en existe des traces, mais je ne puis étre
affirmatif & cet égard, parce que ces systémes sont respec-

tivement & peu prés reproduits par les Alpes principales,
les Alpes occidentales et le Vercors ou bien la Corse et la
Sardaigne. 1l serait donc nécessaire, pour s'assurer exa;cte-
ment d’une attribution, de constater rigoureusement cu uné ¢
ligne donnée n’affecte point les terrains tertiaires qu'elle |
rencontre, et de plus d’avoir une ligne assez longue pout l
g'assurer que la direction est bien rigoureuse. Je n'ai |
remplir aucune de ces conditions pour les directions exis-
tant dans les terrains antéjurassiques, et par suite jé I
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A

puis rien aflirmer de positif sur I'dge de ces terrains. Toute-
fois le soupcon seul qu'il existe dans les schistes anciens
des Traras des traces des systémes susdits implique I'hypo-
theése provisoire qu’ils sont antésiluriens. Voici les quelques
faits qui me semblent pouvoir, au moins provisoirement,
sinterpréter ainsi, en écartant, d’ailleurs, toute mesure
de direction de couches i la boussole, mesures qui me
semblent beaucoup trop incertaines dans un terrain aussi
tourmenté.

Le djebel Skouna a deux sommets, I'un Je plus élevé
formé par des calcaires jurassiques, I'autre a peine moins
tlevé formé par les schistes anciens. Si I'on joint & ce der-
nier au sommet de Gadet es Semmach, autre ilot schisteux
ancien , cette ligne va couper I'ilot schisteux de Sidi Safi
6t 5’y applique trés-exactement : 1° sur le petit tlot éruptif
qui touche a I'ouest le petit ilot schisteux; 2° sur le bord
septentrional de la bande ferrifére exploitée par les anciens.
Gette ligne est orientée N. 69° 45 E. & moins de 10’ prés.
C"est la direction du Finistére ou bien celle des Alpes prin-
cpales, lesquelles sont sensiblement coincidenies Sidi
Safi. Or cette ligne ne semble pas avoir remué 1'Helvétien
non Plus que les calcaires j urassiques du Skouna. Si ce der-
nier point était parfaitement sar, il faudrait nécessairement
la xapporter au Finistére, dans I'état actuel des systémes
tonnus. Malheureusement la vérification est difficile, et je
ne pgis dire I'avoir obtenue & mon entiére satisfaction ; de
plus il §e1‘ait possible que quelque systéme plus méridioilal,
fncore inconnu, reproduisit & peu prés la méme direction,
crar les exemples de récurrence triple existent (exemple :
(‘]‘:;liéz,’al‘ﬁ,‘:;ez, Téna(;'e)’.lll faudrait donc un plus grand
e .cem'en‘t‘ e I'étude générg]e des systémes pour
‘ r définitivement. Toutefois et dans I'hypothese
011“ lgs schistes seraient réellement antésiluriens, cette
tincidence de la directiou du Finistére et de celle des

Alpes principales (laquelle est une des directions impor-
Tome X1, 1877. i
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tantes de I'Algérie) peut expliquer pourquoi U'ilot de
schistes de Gar Rouban a, en sommne, dans sa longueur,
{rés-sensiblement la méme direction générale que les ter-
rains environnants, bien qu'il soit de beaucoup antérieur.
11 suffit pour cela qu'il doive son apparition au jour aun
mouvement du Finistére, plus ou moins dissimulé d’ail-
Jeurs par les nombreux accidents postérieurs.

Dans la méme hypothése, plusieurs concordances de
directions analogues g'expliqueraient fort bien par la ré-
currence qui a ramene justement les directions modernes
les plus influentes du pays & reproduire la série des sys-
témes anciens en ordre inverse (Vendée-Tenare, Longmynd-
Alpes Occidentales, etc. ).

T ai remarqué dans I'ilot schisteux des Traras deux lignes
qui me semblent appartenir au systtme du Longmynd, el
sont dirigées sensiblement N. 25° E. L'une est assez diffase,
cest la portion de la créte de Dahar Eddis comprise entre
Ras Touerta et Ras el Korinat; 'autre, au contraire, est
assez précise. Elle dessine la créte schisteuse allant de Ras
el Menara & Ras el Medjera, entre Je bassin de 1'oued Hanai
et celui del’ oued Hammamn, affluent de la Tafna; celte ligne,
prolongée du 616 nord, va passer sur le sommet de Rasel
Medjderm, et sur celui de Ras Oued el Rhiba, ou justement
jai observé des couches schisteuses courant N. 20 & 25°E;
elle ne rencontre aucun point marquant sur les terrains me
dernes plus au nord. Prolongée du coté sud, elle va passe!
sur le sommet oriental de Bin el Keroun, ou j'ai ausst ob-
servé dans les couches la direction N. 20 & 25° E. Tout celé
donne A cette ligne une assez grande probabilité de bonne

direction ; or la direction récurrente des Alpes principales, |

du djcbel Guelmamen, d
au pied sud-est du Fil
djebel N 3
djebel Bou Medrar; le
el Gor,
44°30' E.
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viée. 1l serait donc d
3 nécessaire de sui ;
. Ok vre cette 1
S0N par igne da
Wecp cours au milieu des terrains récents, et d’g‘(a d“lns
2 2 soin si elle les a ou si elle ne les a pas ;emuéSA miner
crois voir une trace d ; :
u systéme )
dans la cré s 3y e nord de I'Angleterr
e lignl :t(tleudev Rar el Medjdem (ou, il est yrai, il p‘lbssztflrrllz
ercors d’orientati i (
rend bien difficile ’ : on peu différente :
= Snsiélfﬁmle q obtenir quelque certitude d’att;ilfzt?m
o coursy delli? an‘gezg » €t surtont dans la partie SuPél'ieu(:'Z
oue 1enat; i ;
e l; mals ce sont des lignes bien
En somme, lexi
v 20 Hel, existence réelle de ces systémes dang le
v fortzse;gorel qlll'e des probabilités, qui toutefoiz
: wr la ligne principal
ques : X pale du Longmy
question réclamerait de nouvelles études minutiegusgsn i

2° Systéme de la Cote-d'Or.

Les trait ‘
e Couft Sd‘eczfztzy;te‘n?f‘: 301}t peu nombreux et généra-
G o8 ,plu 5 ernicre circonstance est certainement
e pfé;; de.: ceuy qui doivent exister m’ont
S nt; jene co.nnais au total que quatre
cet dge. Le premier est formé par la créte

ans les Traras; le deuxiéme passe
e Lk aoucen, entre le djebel Karia et le
; 1e troisiéme est au pied nord-ouest du

e S quatriéme est sur la chaine de Siadat
lon de ces mouvements est N. 44° &

3° Systéme du mont Viso.

qui a une ligne marquée dans le voisinage, est sensible- | Je n’ai eu occasion de reconnat
ment plus rapprochée du nord et ovientée N. 23° E.j mais | € cesystéme, toutes les de naitre encore que deux lignes
il est yrai que cette ligne s observe dans des terrains ot No280 30, ux dans les Traras, orientées

cents et peu tourmentes, et quon pourrait penser

La premiere joi
; ) . Joint le
dans les schistes la direction pourrait étre 1égérement dé- | Fammet du

et du djebel Tadjerah. Djorf el Ahmar au som-
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La deuxidwe trace la plus grande partie du ravin pro-
fondément encaissé de V'oued Asfeter, qui sépare la tribu
des Beni Khaled de celle des Beni Menir.

L’une et lautre de ces deux lignes laissent quelques
doutes.

4° Systéme des Pyrénées.

Ce systéme ne semble pas avoir laissé, dans la subdivi-
sion de Tlemcen, des traces trés-accentuées. On peut néan-
wmoins lui rapporter au moins deux lignes assez longues
orientées N. 77° 0.

La premiére part de la pointe septentrionale du cap Noé,
ot dessine la cOte jusqu’a Hanai; elle passe dans les gorges
de Tahaouret en y relevant fortement les couches créta-
cées, et elle est jalonnée au dela par la source thermale de
Sidi Abdelli.

La deuxiéme ligne part d’un des sommets principaux du
chainon de Maghnia, passe parla petite créte de Kerkour
Chaoui, au pied du djebel Bou Medrar, et va ensuite ai
sommet du djebel Nador, point culminant du massif entre

Tlemcen et Sebdou.

5° Systéme du Djara.

Ce systeme est trés-marqué dans les Ksours, ou je lai
apercu pour la premiére fois. 11 est orienté N. 36° & 37° L.
On peut lui rapporter dans le Tell, comme lignes princi-
pales :
1° La ligne droite joignant le sommet du djebel Sidi ¢l
Abed au sommet du djebel Ouargla, qui, sur son chemin,
dessine la créte de Assi Sidi Mohammed, isolée dans la

plaine quaternaire;

90 La ligne de créte du chainon principal de Fellalis, @ :

les accidents existants sur son prolongement a I'entrée des
gorges de la Safsaf, prés Tlemcen
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5° La ligne du gite de Mazis
‘ azis, dont le prolo
passer au sommet du djebel Sfyan, dans leI:)s Tr:i?lem g
4° La c'réte du djebel Tadjerah; :
5° La ligne joignant le djebel Msalah aux iles de Mokren

majeure g 'S !

6° Systéme de Corse et Sardaigne.

On peut rapporter & : ?
: cette orienta 3
I'ouest du nord : tation, qui est de 7 4 8°&

1° L’escarpement oue i
st d
S essinant les cascades de la
2 : -
¥ 2 r lllne faille dans les environs d’Arabiyen (Traras), dont
prolongement va dessiner le haut escarpement du c,ljebel

Tissafsafin, au-dessus du vi .
Srih s du village de Khemis, chez les Beni

7° Systéme du Tatra.

CGe systéme joue un role
not ivisi
o SR ;a]l;le dans la subdfwsxon de
Je signalerai : :
i e1belUnT%’lli'ca;e(}ri-alitgnerr;entd joignant I'escarpement sud du
a ret, prés de la frontiér i idi
Youcef, dans le cercle d ik
5 e Daya. Il r i
Abdous, le djebel Malalle: i syl
v ;m%:ngczztle (iw djebel Techdit chez les Doui Yahia, dont
ent passe s h! e
LA P au sommet de I'ilot dolomitique de
i gl‘o?or;e” faille passant un peu au sud de Tlemcen, dont
o el;emer‘lt coupe le sommet de Kerkour Chaoui vers
ok b, et, vers Pest, va contribuer & dessiner les limit
J Zs&ques prés de Lamoriciére; e
Une ligne joignant le djebel Roumeéliah & Ras Mouilah

elle constitue 3
a peu prés l'axe du " :
c . g ; grand ilot secondair
ompris entre 1I’Ouardefou et la Mouilah : OIS
e
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50 Une ligne joignant le Djorf el Ahmar dans les Traras
au col entrele djebel Zendal et le djebel Taersmouit chez les
Msirdas.

8" Systéme du Sancerrois.

Je rapporte & ce systéme quelques traits orientés N,
5g° B. et qui sont aniérieurs au Cartennien. 1ls se trouvent
paralléles & un coté d’un des triangles géodésiques de pre-
mier ordre, Nador Ras Asfour, lequel represente sensi-
blement escarpement nord du Nador. Outre ce grand ali-
gnement, on trouve €ncore :

1° Un alignement joignant le djebel Rouméliah au djebel
Bou Medrar. 11 va former au deld de la Tafnala remarquable
créte dolomitique de Tametmar ;

9o Un alignement rasant la falaise nord-ouest du cap
Noé et jalonné par deux sommets de basalte, le djebel bou
Keltoun et le sommet portant I'ancien fort prés de Racl-
goun, et quelques autres traits moins marques.

9° Systéme du Vercors.

Ce systéme est orienté N. 5° 40" E. trés-nettement.

¥y signalerai :

1° Une ligne passant par le Goudiat Lebiya, au pied
nord de la chaine de Sidi el Abed, & la corne du djebel
Mouafir, au djebel Tamesguida prés Tlemcen, dont elle
dessine la créte, et allant chez les Ouelhassa, traverset
I'tlot cartennien le plus oriental de la subdivision ;

2> Une ligne menée par le djebel Karian et le djebel
Goleah chez les Doui Yabia et allant traverser les gorges de
Tahouaret, elle a fortement relevé les ilots cartenniens de
la basse Tafna;

30 Une ligne joignant le sommet de Far el Medjden |

dans les Traras au sommet du Coudiat Debar dont elle
dessine la créte, au nord de la plaine de Missiouen; elle
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passe sur le marabout de Sidi bel Kheir prés de la Tafna
et davs ceite région dessine la falaise cm'tennienne‘servan,t
de bord de bassin & I'Helvétien L

4° Une ligne joignant les djebel Msalah et djebel Filfila
chez les Beni Menir, et allant raser 'escarpement occi-
dental du Ras Asfour.

10* Systéme des Baléares.

.Ce systéme est trés-marqué cans la subdivision, et est
o'nenté N. 53°50' E. environ. Je noterai comme traits prin-
cipaux :

1° La créie des Traras, du djebel Fillaoucen au Djorf el
Ahmar au-dessus de Mazis; du c6té est son prolongement
va passer sur le djebel Goleah et le Coudiat et;Tin chez
les Quelhassa; g

2° Une ligne joignant le Bou Medrar au col du Tames-
zuida, ou elle forme une helle faille ;

. 5 Une Ilgr.le joignant le djebel Rouméliah & la cime du
djebel Mouafir, et allant raser I'escarpement nord du Ras
Asfour ; )

&° 'Une grande faille dans la plaine allant de Sebdou &
Coud%a'f Rfassas; son prolongement passe & I'est sur le dje-
bel Tibidrin, & I'ouest sur la corne du djebel Ténouchfi.

11° Alpes Occidentales.

Sy'st'éme orienté N. 25° E. et assez peu accusé dans la
subdivision. Je soupconne 'existence d’'une ligne passant
par lfz sommet du djebel Rouméliah et le cap extréme du
ferrain jurassique dans I'Helvétien au N.-E. de Fellalis.
Mais cette existence ne m’est pas encore bien démontrée
Cette ligne traverserait I'tlot de Sebdou. .

Del'xx lignes bien marquées existent dans les Traras. La
premiére dessine la créte helvétienne qui borde & lest le
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bassin du haut oued Rached; la deuxiéme forn_m_a la créte
de Dahar el Ahafsa. Gette derniére est trés-voisine de la
ligne de Longmynd signalée plus haut.

12° Systéme du Nador.

Ce systéme est celui qui a laisse dans la subdivision les
traits les plus nombreux et les mieux accuses.

Voici ceux que je connais le mieux : ‘

1° Ligne joignant le djebel Quargla au djebel Asse_zs et
dessinant la courte créte de ce dernier ; elle passe au djebel
Bouslah dans les Traras et en dessine aussi la créte?

2> La ligne joignant le djebel Sfyan au sommet oriental
dominant Teniet el Baroud, daus les environs de Ras el Ma.
Elle passe & Meurba dessinant la ligne de partage entre la
Tafna et I'Isser; : |

3¢ La ligne joignant le sommet du djebel Tadjerah &
celui du djebel Nador entre Tiemcen el Sebdou, trés-ac-
centuée dans les Traras;

4 La ligne passant par le Nador de Souamria chez les
Beni Mishel; son prolongement sud dessine la ligne de par-
tage des eaux entre la Tafna et 'oued Chouly;

5° Ligne de la gorge de la Tafna prés Sebdou; elle passe
au sommet du djebel Fillaoucen et est trés-accentuée dans
le massif dolomitique compris entre Tlemcen, Sebdou et la
Tafna.

1l existe une foule de traits de détail relevant de ce sys-
téme, qui, suflisamment étudié, comporterait presque uné
monographie. L’orientation est N. 4o0° O.

13° Systéme des Alpes principales.

Ce systéme est orienté dans la subdivision N. 6g° B. J'y

ai noté comme traits principaux : ; _
1° La ligne joignant Gueltet el Kelab, djebel Necissa,

SUR LA SUBDIVISION DE TLEMGEN. 153

djebel Sidi Abdallah, et dessinant la créte secondaire au
sud de Sebdou;

2° Une belle faille dans les gorges de la Zouia; son pro-
longement va passer au sommet de Karn Zahra, au-dessus
du village de Zahra des Beni Senous;

3° Dans les Traras, la ligne de 'oued Ain Sekhoun, ou

haut oued Rached, qui sépare le massif du Sfyan de celui
du Guelmamen.

14° Systéme du Braz.

Ge systeme est orienté N. 5g° 0. Je crois que c'est lui
qui a disloqué les marbres onyx de I'Isser.

CGomme traits assez bien définis, je n’en puis encore citer
que deux, savoir ;

1° La ligne joignant le djebel Guelmamen au djebel
Mehis, prés Lamoriciére; elle passe sur I'tlot quaternaire
de Sidi Khaouen, et dessine dans les Traras la créte de El
Hafa qui joint le massif du Sfyan aux crétes de Ras el Me-
nara et R'ar el Medjdem ;

2° Une grande faille dans la gorge de la Safsaf, pres
Tlemeen, faille dont le prolongement va passer au sominet
du djebel Filfila chez les Beni Menir.

15° Systéme du Ténare.

Il est orienté dans la subdivision N. 20° 15' 0. a peu de
chose prés. J'y noterai trois lignes remarqnables, savoir :

1° La ligne passant par le sommet d’Arabiyen dans les
Traras; elle dessine le cours du bas oued Kiama, lequel
coule au fond d’une profonde fente dans les calcaires du
cap Nog;
2° La ligne joignant le djebel Tadjerah au sommet du
djebel Bou Medrar et dessinant une des crétes escarpées

d'e ce dernier. Cette ligne passe aussi i la pointe septen-
tiionale du cap Noé.
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% La ligne joignant le djebel Sfyan au djebel Techdut
chez les Doui Yahia, et dessinant la créte escarpée qui
borde A I'ouest le bassin du haut oued Z_itoun; elle va passer
prés de Sebdou et y reléve I'tlot tertiaire, 1'eleyé aussi par
la ligne du Nador, passant par le som@et du Fl}laouceg.

En tout 49 lignes généralemen!; bien dessinces, dont
toutefois I'¢tude compléte exigerait encore beaucoup de
travail pour atteindre le point de perfection dont elle est

susceptible.

Alger, le 12 avril 1876.

EMPLOI DU ZING COMME DESINCRUSTANT,

NOTE

SUR

L’EMPLOI DU ZINC GOMME DESINCRUSTANT

Par M. BROSSARD DE CORBIGNY, ingénieur des mines.
ghad TR R

M. Lesueur, ancien employé des lignes télégraphiques,
aprésent¢ a M. le ministre des travaux publics et aussi &
'Académie des sciences un mémoire relatif & I'emploi du
zinc métallique comme préservatif des incrustations dans
les chaudiéres & vapeur. L’auteur expose dans ce document
par suite de quelles circonstances il a été amené & s’oc-
cuper de cette question. En 1861, au Havre, un navire &
vapeur ayant été mis en réparation aprés plusieurs années
de navigation, on reconnut avec surprise que tandis que
Fun des générateurs, alimenté par l'eau de mer, était
presque entiérement oxydé et mis hors d’usage, les deux
autres, qui recevaient les eaux du condenseur, étaient en
parfait état de conservation. En méme temps des entretoises
en laiton, appliquées dans I'intérieur du condenseur lui-
méme, étaient réduites 2 1'état de squelette spongieux formé
seulement de cuivre : le zinc de Ialliage avait donc disparu,
€t cette disposition semblait intimement lide & I'état de
conservation des chaudieres, Ce fait donna 2 supposer
qu'on pourrait employer ce métal pour prévenir les in-
crustations et, & partir de 1873, M. Lesueur s’occupa e
vulgariser ce procédé et de le faire employer ou au moins
essayer par un grand nombre d’industriels.

Ces essais ont eu lieu principalement & Angers et dans
le département de Maine-et-Loire. A raison de ces cir-
constances, M. le ministre des travaux publics a bien voulu
Dous charger, -par une dépéche du 16 octobre 1876, de
suivre de prés ces expériences, d’¢étudier la valeur du pro-
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cédé et de rechercher Uexplication des phénomeénes qui se
produisent, ainsi que les meilleures conditions d’emploi.

Nous constaterons d’abord qu’un grand nombre d’adhé-
sions et d’appréciations favorables ont été envoyées par les
industriels qui ont essayé I'emploi du zine. Indépendam-
ment de celles qui sont relatées dans le mémoire, il nous
en a été remis plusieurs autres, et les propriétaires des
appareils sur lesquels a porté notre examen ont confirmé ces
appréciations, sauf de tres-rares exceptions dont nous au-
rons A rechercher la cause.

Nous nous bornons 4 signaler ces témoignages favorables,
pour nous occuper seulement de ¢ que nous avons constaté
par nous-méme. Nous examinerons successivement :

\° Les faits matériels qui résultent de I'emploi du zinc;

s> L’explication qu'on doit en donner;

30 1’influence de la nature des eaux;

4 Les précautions & prendre dans la pratique.

° Mode d’action du zinc. — L’application du procédé
consiste simplement & placer dans la chauditre, soit dans
le corps cylindrigue, soit dans les bouillenrs, mais toujours
dans la partie opposée au foyer, une quantité de zinc me-
tallique, en lingots ou en rognures, 4 déterminer suivant
les cas. La chauditre étant ensuite remplie et mise en
marche, on la laisse en activité pendant la période ordi-
naire, et, lorsqu’on la nettoie, on observe ce qui suit avec
les eaux & dépOts calcaires.

Lorsque eau employée est peu incrustante, il arrive
ordinairement que les dépots, an lieu de se former en croiite
solide et adhérente, restent a l'état de houe liquide : un
simple lavage au balai ou a I'aide d'une lance A eau suffit
alors pour les enlever. La téte reste nette, non oxydée;
on n’a pas besoin de procéder au piquage, ce qui constitue
une ¢conomie de temps et de main-d’ccuvre et ménage en
outre la chaudiére.
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Lorsque les eaux sont fortement incrustantes, elles do
nent un dépot cohérent et pierreux, comme si i’on n’av n;
pasmis de zinc; mais, ce qui est trés-important, ce dé a(‘)lt
n’aflhére pas & la tdle; tout en vauéx-aht de lz; dureté) t
de I'épaisseur, il peut s’enlever & la main, ou du moir?s
les crottes se détachent sans grand effort; la téle reste
nette aprés cet enlévement suivi d'un lavage et, dan
cas encore, le piquage est évité. . i)

Quant au zinc lui-méme, il serait inexact de dire qu’il
a disparu, mais il s'est transformé sur place en une m(ellsse
bl'anche et terreuse qu’il est facile de reconnaitre au pre
mier abord pour de I'oxyde de zinc. Souvent cette mEss—
d'oxyde a conservé la texture lamelleuse du métal et uele
quefois les parties centrales du métal sont encore in(;m‘
q’uées. Il est évident qu’il y a eu une oxydation lente u;
n'a pas tgujours eu le temps de s'achever et a pr(;d?lit
g:ezl?n?fms une véritable pseudomorphose du zinc en oxyde

Un échantillon provenant des chaudiéres de la mine d
Desert (Maine-et-Loire), alimentées par de 'eau de Loiree
nous a donné & I'analyse les résultats suivants: :

Oxyde de fer et alumine
Sable et argile
Carbonate de chaux.

—  demagnésie., . ..

101,00

; Par contre, on ne trouve aucune trace de zine dissous
ans les eaux extraites des chaudiéres, et 'on n’en trouve
que des quantités trés-faibles dans les dépots calcaires
provenant des eaux elles-mémes. Nous avons choisi pouar
cette derni¢re recherche le dépot abondant et solide de la
chgudiére de l'usine Raynaly, & Angers, alimentée par un
puits voisin de la Maine; nous avons trouvé :
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Carbonate de chaux. .
— de magnésie. >
Sulfate de chaux. . . . . - il 9,95
Sable et argile. . . : 8,40
Oxydes de fer etdezinc. . . « .. .. . 4,20
Chlorures. . o,lio
100,95

11 est indubitable que I'oxyde de zinc n’existe qua Tétat
de mélange produit par entrainement du dépot métallique
dans la circulation d’eau de la chaudiére. '

1l est donc certain que I'on-doit distinguer deux especes
de dépots se formant dans ces circonstances : 'un provenant
des eaux d’alimentation, qui se manifeste comme & V'ordi-
naire sur les parois chauffées, mais sans y adhérer; I'autre
presque entiérement forme d’oxyde de zinc et qui demeure
tout entier, ou peu s'en faut, au point méme ou le métal
a été place.

Les eaux elles-mémes, extraites au moment du nettoyage,
ne contiennent, aprés filtration, aucune trace de métal,
Des échantillons provenant des chaudiéres Raynaly & An-
gers, Laboulais & Angers, mines de Désert et Legal &
Nantes, ayant éié traitées parle sulfhydrate d’ammoniaque,
p’ont donné aucune apparence de trouble ni de coloration.

Les résultats ne sont plus les mémes lorsquon opére
avec des eaux séléniteuses au lieu d’eaux calcaires. Nous
ayons constaté ce qui suit aux ardoisiéres d’Angers, et sur
trois chaudiéres différentes (la Paperie, les Petits-Gar-
reaux, I'Hermitage).

Les caux ('alimentation, généralement puisées dans
Qanciens fonds abandonnés, sont extrémement dures, Le
dépot quelles forment consiste essentiellement en sulfate
de chaux coloré par un peu d oxyde de fer :la présence de
ce sel dans des eaux qui ne traversent que des terrains

schisteux s’explique de la maniére suivante ; le schiste ar-
doisier contient de nombreux eristaux de pyrite de fer qui,
sous I'influence de Tair et de I'ean, se transforment en sul-
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fate de fer. Le sulfate de fer, réagissant a son tour sur la
chaux contenue en faible proportion dans le schiste, ainsi
que sur quelques filons calcaires qui sy 1‘encontre’nt se
transforme en sullate de chaux ne retenant que des trz,lces
de fer; ces traces sont tellement faibles que l'eau elle-
méTne ne se colore pas par le sulfhydrate d’ammoniaque
mais cet oxyde se concentre dans les dépoéts et les coloré
en rose pale.

Lorsqu'on emploie les eaux sans aucun désincrustant
le sglfate de chaux se dépose sous forme de boue dont uné
partie seulement adhére aux toles et forme une crodte trés-
peu épaisse, Analyse de ce dépot:

Sulfate de chaux. . . .
== (S LT AT L ESAE S DR T 2,7
Argile ferrugineuse et sable. . . . . . Zn:éz
4,60
99,80

L'abondance de Ta boue gypseuse oblige nettoyer trés-
f’r.équemmgnt (tous les mois ou toutes les six semaines), et
lm(frust'm.;lon n’a pas le temps d’acquérir de l’épaisse’ur

L’addition du zinc n’a donné aucun résultat sérieux:
tout au plus a-t-on observé que la crofite était un _el;
moins épaisse, que sa surface concave, au lieu d’étre En—
d.ulé(.a, etait unie et lisse; mais 'adhérence aux téles per-
sistait et Pon n’était pas dispensé du piquage. Aussiples

.explmtants ont-ils abandonné, aprés plusieurs épreuves

infructueuses, des essais qui remontent déja a plus d’un

an. Peut-étre n’a-t-on pas employé une dose assez forte de
métal'; m.ais si ces eaux, trés-chargées de sels incrustants

ef] €xigeaient une proportion trop élevée, il n’y aurait plus,
d"avantage économique 4 employer le zinc.

2° Explication théorique Ge qui pr

, / . . — qui précéde permet
d gtab.hr la’théope du phénomeéne. M. Lesueur, dans son
lemoire, I'explique par une action électrique dont il ne
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définit pas bien les effets et qui, au premier abord, ne pa-
rait pas trés-bien justifiée; nous croyons néanmoins que
cette explication est exacte et peut rendre compte des faits.

11 faut, en eflet, partir de ce principe que le zinc n’entre
pas en dissolution et, par conséquent, ne vient pas en cou-
tact avec les parois de la chaudiére. Il n’agit donc pas i
Ja maniére d’un enduit ou d’une émulsion qui détruirait
mécaniquement 1'adhérence. Mais il s'oxyde et ne peut
emprunter I'oxygéne qu'a Pair dissous dans 'eau d’alimen-
tation ou & cette eau elle-méme. La premiére hypothese
ne conduit & aucune explication satisfaisante; la seconde,
au contraire, implique ce qui suit : les deux métaux, fer et
zinc, entourés d’eau & une température élevée, constituent
un élément de pile & un seul liquide qui décompose lente-
ment 'eau. L'oxygéne se porte sur le métal le plus oxy-
dable, le zinc, et 'hydrogéne équivalent se dégage & la
sarface du fer. 11 se produit donc sur toute I'¢étendue de la
tole influencée un dégagement tres-faible, mais continu,
d’hydrogéne ; les bulles de ce gaz isolent & chaque instant
la paroi métallique de la substance incrustante. Si celle-ci
est peu abondante, elle est méme pénétrée par ces bulles
et réduite en boue; si la proportion en est plus forte, il
se forme des incrustations cohérentes, mais qui restemt
toujours isolées de la tole ct en prennent la forme sansy
adhérer.

L’expérience a montré qu'il convenait d’employer, pour
chaque période d’activité de la chaudiére, environ 1 kilog.
de zinc par cheval ou, ce qui revient a peu prés au méme,
par métre carré de la surface de chauffe. L équivalent chi-
mique de 1 kilog. de zinc est 508,5, ou 350 litres d’hydro-
géne qui se dégagent ainsi progressivement sur chaque
métre carré de la surface de chauffe, quoique avec une ¥é-
duction de volume correspondant & la pression interne. Si
cette pression est de 5 atmosphéres, le volume gazeux sera
réduit & 7o litres qui devront ainst étre employés & main-
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tenir une mince nappe gazeuseentre la tole et 'incrustation,
Nous croyons que ce chiffre, quoique assurément faible, peuvt\
néanmoins justifier 'explication que nous présentons.

Il est d’ailleurs évident, par ce méme chiffre, que la
présence de I'’hydrogéne dans la chaudiére ne pourra jamais
deYenir une cause de danger: on n’a pas & redouter qu’il
puisse former un mélange dans des proportions explosibles.

Mais comment expliquer qu'avec les eaux séléniteuses
desardoisi®res d’Angers, le méme effet ne se produise plus?
Doit-on T'attribuer & la nature plus cohérente du sulfate
de chaux pur, ou & l'insuffisance de la dose de zinc em-
ployée? Nous ne pouvons, quant & présent, nous prononcer
sur ce point : nous nous bornons & rapporter les faits qui
précedent comme établis par I'observation.

L’hypothése que nous formulons serait d’ailleurs con-
firmée par le fait suivant, mentionné au mémoire de M. Le-
sueur, mais que nous n’avons pas été & méme de vérifier:
le zinc, introduit dans une chaudiére incomplétement net-
toyée,' aurait la propriété de détacher des parois le tartre
p1:éex1stant. Ce fait s’expliquerait bien par l'action d’un
faible dégagement gazeux, soulevant peu & peu les crotites
du tartre et les séparant de la tole.

; 6N Inﬂ‘uence de la nature des eaux. — Ce qui précede
donne déja une idée de cette influence. Nous la précise-
rons au moyen des observations suivantes :
: a. Type eaux douces. Mines de Désert. — Alimentation par
dfaafl de Loire. Cette eau précipite légérement par I'azotate
: 1?111 gent,tle chlorure de baryum, I'azotate d’ammoniaque,

ment par 'eau de chaux; elle mar 1

' . aux; arque 81 degrés

hydrotimétriques. ; e
ch:‘ ellnploi du zinc & la dose de 700 grammes par force de
- le Pterffnet Se marcher 3 & 4 mois sans incrustation.

depot formé n’est nullement adhérent et s’

: adhérent et s’enléve pa
un simple lavage. i

Toxs XI1, 1877.
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Usine Laboulais, & Angers. — Eau de la Maine. M¢mes
caractéres que leau de Loire, un peu plus marqueés:
trouble légérement l'eau de chaux.

Degré hydrotimétrique : 16. Un demi-kilogramme par
cheval permet de marcher plusieurs mojs. Le dépot est
incoliérent et Senléve par un simple lavage.

Service des eaux de la ville d’Angers aux ponts de 08, — Meémes
eaux et mémes résultats que pour la mine de Désert.

b. Type eaux calcaires. Usine Raynaly, & Angers. — Les
eaux d'alimentation viennent de la Maine, mais en traver=
sant des remblais de démolition sur 100 métres d’ épais-
seur. Précipitent abondamment par les réactifs ordinaires,
Degré hydrotimétrique : 40°. L’incrustation, essentiellement
caleaire, atteint sur plusieurs points o™,02 d’épaisseur (ce
qui, par parenthése, doit conduire & une réduction de la
période de nettoyage). Mais le tartre n’est pas adhérent
3 1a tole et senléve facilement. D'ailleurs le zinc a été em-
ployé & faible dose, 300 grammes seulement par cheval,
en rognures.

Usine Légal, & Nantes. — Eaux semblables aux préce-
dentes, mais seulement & 27° hydrotimétriques. Nous n'a-
vous pas vu cette usine, qui est en dehors de notre service,
mais nous savons par une lettre du propriéaire qu’il a été
trés-satisfait des résultats obtenus sur une chaudiére tubu-
laire de 12 chevaux.

c. Type eaux séléniteuses. Ardoisidres d’Angers, — Eaux pré-
cipitant abondamment, par l'azotate d’argent, le chlo-
rure de baryum, I'oxalate & ammoniaque], mais non par
T'ean de chaux. Essentiellement sélénitepses et non cal-
caires, ce qui, s'explique par leur origine, abandonnent

un dép6l de sulfate de chaux, trés-dures ; degré hydroti-
métrique, 40° & 45°.

Aucun effet sensible avec des doses modérées de zing.
[l 1'a pas été fait d’essais a doses fortes.

Nous n’avons pu étudier deux autres types d’eaux qui
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ne se rencor.ltr@nt pas dans notre service : 'eau de mer et
]fas eaux acidgs. La premiére demanderait des observa-
tions spéciales ; pour les secondes op ne doit s’attendre :
augun bon r¢sultat. En effet, le zinc doit se dissoudre ra 13-5
dement dans une proportion d’acide libre qil‘i serait assrzaz
élevé(? poir corrgder les toles, comme on I'observe quel-
quef(?ls; au bout de peu de jours le métal aurait disparu

i moins, d’en employer des quantités suffisantes pour gai
turer les eaux d'alimentation, ce qui serait incompatible
avec un usage économique.

’_La, nature ou la forme de la chaudiére ne parait pas avoir
d'influence sur les résultats. Nos observations ont princi
palfament Porté sur des chaudiéres cylindriques ébouilleurs"
mais plusieurs propriétaires de chaudires tubulaires o ;;
atteste les bons résultats obtenus dans leurs appareils g

4‘;) 1D(étails d'emploi et précautions @ prendre. — L’en-
:I: e de nos constatations tend & faire admettre qu’il vaut
teux employer le zi i ’ i
i ployer le zinc en lingots qu’en rognures ou feuilles
ch'ﬂ .semblferait. que, dans le second cas, I'action électro-
tr1m1que s’épuise rapidement, parce qu’elle agit sur une
op grande surface ; avec un lingot massif, elle est mieux
menagée et dure tout le temps voulu,
ChLedy_;néftal pe}1t étre placé dans toutes les parties de la
Daau iere, a .lexclusmn du coup de feu des bouilleurs.
] ns cette réggon, la masse pateuse de I'oxyde formé occa-
olonne des bralures et boursouflements de la tole, comme
p;lszz a y1; des exemples. L’extrémité des bouilleurs op-
au ifoyer parait le mi i
b yer p e mieux convenir pour y placer le
L
dm.at 2056 a employer dépend naturellement du degré de
: Oe es eaux et de la période qu'on veut donner aux
d};ncrllueg de nettoyage. Dans les circonstances ou1 le procédé
e de bons résultats, la dose de 1 kilog. par cheval doit
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gtre considérée comme un maximuim, celle de & de kilog.,
indiquée par l'auteur, ne peut suffire que pour des eaux
trés-douces ou des périodes trés-courtes d’activité.

1 est presque inutile de remarquer que I’emploi du zinc
ne peut avoir pour effet de diminuer la masse du dépdt
fourni par une eau donnée ; nous n’en parlerions méme pas
si quelques industriels ne nous avaient paru s'attendre &
la disparition plus ou moins compléte de ces dépots, alors
qu’on ne peut compter que sur la diminution de leur cohé-
sion et de 'adhérence aux parois.

D'apres quelques industriels (mines de Désert, Heilmann
3 Mulhouse), on serait exposé a un entrainement de wa-
titres pulvérulentes usant les soupapes et robinets. On ¥
remédierait sans doute avec un déme de vapeur de dimen-

sions suffisantes.
CONCLUSIONS.

Nous formulerons comme il suit les conclusions pratiques
du présent rapport.

1o Le procédé préconisé par M. Lesueur parait rendre
des services incontestables avec les eaux calcaires qui ne
sont pas trop dures, dont le degré hydrotimétrique ne dé-
passe pas, par exemple, 25° ou 30°. Les dépots perdent
toute cohésion ou tout au moins n’adherent plus & la 10le,
dont le piquage est ainsi évite.

20 Avec les eaux séléniteuses & 40° et plus, le résultat est
insignifiant.

3o On ne doit égrlement s'attendre a aucun résultat avec
des eaux qui contiendraient un acide libre,

4 Le zinc doit étre employé de préférence en lingots &
la dose de o¥,250 & 1 kilog. par force de cheval pour uné
période de plusieurs mois. 1l doit étre placé & L'opposé du
coup de feu et la chaudiére doit étre munie d’un assez grand

dome de vapeur.
Angers, le 17 mars 1877.
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NOTE
SUR L’EMPLOI DES ELECTRO-SEMAPHORES

DE MM. LARTIGUE, TESSE ET PRUDHOMME
POUR LA REALISATION DU BLOCK~SYSTEM

Par M. F. CLERAULT, ingénieur des mines.

La sécurité et I'activité de la circulation sur les chemi
de fe%' sont deux conditions essentielles de l’exploitatioﬁs
Qqs signaux combinés de maniére 3 concilier ces deux ¢ .
ditions, en quelque sorte antagonistes, réalisent sur les 22 _
cédés gé‘néralement employés un progrés notable. A ce : 'n;
de vue, 1I‘parait utile de signaler les électro-sémz.q‘)horgso ld
’Vlh;[ 1Lartlgue et Tesse. L'emploi de ces signaux est & pe:J3
ilvz' e m§me sur l.es lignes d. double voie et sur les lignes
b 1? unique, mais lg deuxiéme cas étant un peu plus
d’abgr((aﬁeq;ue‘elte prem1er,~il parait préférable de traiter
e racgl poulr les hgnes'a double voie; il sera en-
el -e au lecteur de bien saisir les modifications
itées par le service sur les lignes & voie uni L
Présente note sera divisée en quatre parties : RS
1:° part\ie. — Lignes & double voie.
;-e partge. — 'Ligmf,s 4 voie unique. 4
s p;:tfe. —_— Appl{catior} sur le réseat‘du Nord.
partle. — Considérations générales. Prix d’établissement.

*

C ’

deg }llvf;tlf::i;)nostifité;i(;;aéte;d’(l;n rﬁpport présenté & la commission
R epte nis de chemins de fer. Elle a été com-
g Alg;?xal? cogrant_des additions et perf’ectx‘onnementscnoc:?l-
e l'aétepm_ses différentes, M. le ministre des travaux pu-
) minieté?‘?;ﬁ)el; c(llis c_ompagnies sur les électro-sémaphores

: 8 25 mars 1876 et du 31 janvier
ToxE X1, 1877. — 5¢ livraison. . 1?;]7).
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LLECTRO-SEMAPHORES

PREMIERE PARTIE.
Lignes a double voie.

.

Protection des trains par le temps. — Sur la plupart des
lignes du réseau francais, tout train est protégé en dilfé-
rents points de son parcours pendant un temps déterminé .
aprés son passage en chacun de ces points; les agents des
gares, les aiguilleurs des Dbifurcations, les gardes-bar-
ridres, les agents de la voie, etc., etc., recoivent des
consignes & cet effet. En géncral , on regarde I'intervalle
de dix minutes comine convenable pour des trains de méme
yitesse, mais on réduit cet intervalle lorsque le second
train est plus lent que le premier, lorsque les deux trains

pont & parcourir quun trongon commun de faible lon-
trés-rapprochés les

gueur, ou lorsque les signaux sont
uns des autres.

Les signaux appeles disques 2
mémes, en général, lorsqu’ils cou

distance ne sont eux-
vrent des trains en mar-

naux de protection par le temps, car s'il est

che, que des sig
t est protegé a une distance

yrai qu'un train ainsi couver
suffisante pour Varrét du train suivant, du moins auss!

est elfacé un certain temps aprés le départ du

le signal
st protége par ul

train et sans quon sache si ce train e
signal quelconque.

Emplot des pétar
le temps a été souvent cri
dans bien des cas. Aussi

ds. — Le systeme de la protection par
tiqué et il est, en effet, insuffisant
les compagnies qui I'appliquenty
ont dérogé et ont remédié a quelques-uns de ses inconvé:
nients par l'emploi des pétards; lorsqu’un train circul
assez lentement pour permetire 3 un homme marchantal

as de le suivre, le conducteur d’arri

et pose de kilométre en Kilometre des pétards sur le ail

are descend sur la VOie |
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t;onnée esur(;, uniformément adoptée en France et G

ar inistrati eI -
principepde ]admmlstmuon, constitue une dé,.OO.Al“:anc
g a couyerture par le temps et est b((]é'émn i
B aat kP{“ la distance, car dés que le train s’estJ b
) 1 a Y { ing
N i om(?tre 4 partir de ses premiers pétards {"I(lme
i it c;t;me distance suffisante pour I'arrét du ¢ P
- 1"
absoiue de glretection est permanente ; mais la perma
vénients d Clette protection est précisément un d A
s de I : . es incon-
e TT;II.PIOI des pétards; ceux-ci, en effet rels,(;on
e 1‘- ors n.léme gu’ils ne sont plus util’es iie;n
la circulati g I I(?s a posés et ralentissent sans raj ¥
. ion du premier train qui se présente raLen
nsuffisance de la protecti )
J ection des (rai
de Uemplo: ; ramns par le tem
—1 egt de(:ezqguards pour les lignes d circulation acfzvel
tifs qui montr( ? Ombrel.lx,réVélés par des accidents eff’éz‘-

. in ) - R, I'un 1i lautre de ces pro sd :
i e sécm.'lté suffisante sur les lignes a ciII-)c lcb és
lure e-st t congoit en effet facilement un train dunut a;l(;n
S ‘I’)OP l(illplde « pour permettre 34 un homme o7

as de «le suivie » SRR
; et cepend

pour qu’un - pendant assez )

dre, nlléme ;lu ;re train en marche normale puisse Ierel‘iri]'ltle

o 5 ttaux mterv:flle (temps) était de dix minjut T

e pt”(ll‘ de surveillance : un accident arrivé :S

-Jus Igne d’Amiens A x 7 pr S
hypothese. ) a réalisé de tout point cette
Le cas es . J

o ;:;:l)'(:emi aI:ISSl grave lorsque le conducteur d’ar

ler train est endormi ; -

Pl _ 0 rmi. Le train tomb

ductell)n. ;n dféuesse, Iintervalle est régulier, mais 1 P2t

. arriére reste dans son fourgon Ou’ Saaguée.fon-_

‘olite pas du temps qui lui est laj rite et
train. Ps qui lui est laissé pour couvrir son
Souven

o 1.a]e“tit, dureste, la détresse est précédée d’une périod

intervaue:?emem plus ou moins longue qui déja ré(II)uiLOle(s3

quemmem% ;n outre. le conducteur d'arricre cherche fré-
asenqueérir dela cause d’arrét avant de protéger

ain sui-
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son train, dans la crainte d’étre laissé sur la voie en cas
de remise en marche.

Enfin, si le premier train est déraillé, ses agents peuvent
stre blessés et le train ne pas stre couvert en temps ulile, si
méme il I'est.

En dehors de ces cas, une collision survenue le 26 jan-
vier 1875 présde Busignya montré combienla sécurité fondée
sur V'invervalle de temps écoulé entre les départs de deux
trains est illusoire et comment certaines circonstances peu-
vent rendre inefficace I'observation des ‘prescriptions ré-
glementaires sur ce point. Bien d'autres exemples seraient
A citer.

1l ne faut pas assurément généraliser ce qui précéde &
toutes les lignes; celles dont le trafic est faible, dont les
trains sont largement espacés, sont évidemment, & ce point
de vue, dans des conditions plus rassurantes. Mais il est
sur le réseau francais bien des lignes & circulation trés-

active ou, & certaines heures, Iintervalle réglementaire

est une grande géne et ol Pon aurait tout intérét a di-
minuer cet intervalle de temps si Fon était certain que
les trains fussent toujours maintenus @ distance les uns

des autres.

Protection des trains par la distunce.— Block-system.—La '

double condition de la sécurité et de Pactivité de la cir-
culation est obtenue au moyen du systéme qui consiste A
protéger les trains, non plus par le temgs, mais par i
distance. Pour réaliser cette condition, on divise la ligne
en sections de 3, 4, 5 kilométres par exemple, et lon dis-
pose les signaux de telle sorte que la voie soit toujours
fermée en amont d'une section tant quil y a un train cir-
culant dans cette section. De cette maniére le mécanicien
qui arrive & lorigine d’une section et trouve le signil
ouvert est certain que la vole est libre devant lui su
toute la longueur de la section; réciproquement un trait
qui, pour une cause quelconque, se traine ou s arréte, est
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c‘ertain qu’aucun autre train ne peut pénétrer dans la s
tion qu’il occupe. Tel est le systéme que les Anglai(s eC;
ap‘pel‘é le Block-system ; mais quelquefois I'application Oc?u
prmape‘est moins rigoureuse : le mécanicien qui trouve
une section fermée est autorisé & y pénétrer  une vitessé
réd‘mte et de telle sorte qu’il puisse arréter dans I'espac
qu'il découvre devant Jui; le mécanicien marche alof‘); ;
vue dans toute I'étendue de la section fermée; cette dégé-
nérescence est connue sous le nom de Block permissive
syslem. Dans I'un ou dans l'autre des cas précédents, 1
signaux sont d’ailleurs exactement les mémes; seule ’l’iss
terprétation de ces signaux est un peu di{férent’e ]
Il est inutile d’insister ici sur le surcroit de sécurité i
résulte de I'emploi du Block-system puisqu’il supprime toql1 1
chimcede collisiondes trains ; mais il faut remarquer en cul'sre
(qu’avec ‘des sections suffisamment courtes et réguliéres 01?
peut arriver aréduire lintervalle des trains et & augme;t r
le débit de .la ligne dans une trés-notable proportion :
Les cogmdér;xtions succinctes qui précédent rés‘;ment
une question regardée & I'étranger comme résolue. En An-
gleterre‘, l’gxploitation par le Block—sys:tem s'étendait
au 1% janvier 1875, & plus de 8.000 kilom. de voies’
fe.rrées, soit & peu prés & la moitié du réseau, et les ingé-
nieurs anglais ont considéré jusqu’ici ce mode d’exploigm—
tlon.comme la condition essentielle de la circulation s;n-
les lignes & grand trafic. En Belgique, & la séance de la
Chambre des représentants du 23 avril 1873, le ministre
des travaux publics déclarait que le Block-sys;em était re-
connucommele seul moyen d’éviterles collisions et leurs con-
séquences quelquefois désastreuses. Enfin le Block -system

est rendu obligatoire depuis quelque temps sur les chewins

de fer de la Hollande.

. Il{‘éalz:sation du Block-system par divers appareils. — La,
I z}.;satlon Qes principes ci-dessus énoncés exige, ainsi
quil a été dit, la division de la voie en sections, ’établis-

b et
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sement de postes & chaque extrémité des sections et I'instal-
lation d’un systéme de correspondance permettant au poste
d’aval d’une section d’avertir le poste d’amont qu’un train
engagé dans la section vient d’en sortir.

Les disques ordinaires peuvent servir a obtenir ce résul-
tat. Sur la ligne de Vincennes, par exemple, ou les stations
sont exceptionnellement rapprochées, le disque de chaque
station est placé en vue du levier de manceuvre du poste
contigu, en sorte que I'agent n’ouvre une section que lors-
qu'il a vu le train en sortir et passer dans la suivante.

La télégraphie électrique ordinaire permet évidemment
aussi de résoudre le probléwe, a cela prés que si I'on em-
ployait la correspondance usuelle il en résulterait constam-
ment des erreurs qui ralentiraient et souvent entraveraient
la marche des trains; aussi, en France et & I’étranger, s’est-
on ingénié & disposer des appareils spéciaux annongant au
poste d’aval le passage du train devant le poste d’amont,
et au poste d’amont le passage du train devant le poste
d’aval. Tous les ingénieurs connaissent les appareils Tyer
employés depuis longtemps déja sur le chemin de ceinture
de Paris et en différents points des réseaux des chemins de
fer de I'Quest, de I'Est et de Paris-Lyon-Méditerranée, les
appareils Regnault qui ont été appliqués sur la ligne de
Versailles (rive gauche), enfin le systéme Preece entployé
sur plusieurs lignes anglaises et qui se distingue des pré-
cédents en ce que les courants envoyés font apparaitre dans
le poste méme, au moyen d'un sémaphore en miniature,

le signal que I'agent doit exécuter au moyen du sémaphore
de la voie.

Desideratum signalé par M. Preece.—En deliors des dif-
ficultés que peut offrir chacun de ces appareils comme
construction, comme entretien ou comme manceuvre, ils pré-
sentent {ous un inconvéuient commun qui diminue notable-
ment les garanties que doit présenter le Block-system; dans
tous ces cas, en effet, les signaux faits sur la voie sont
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absolument indépendants des appareils de transmission
électrique; tel est le desideratum signalé par I'ingénieur
W. H. Preece lorsqu’il disait (en 1865) : « §'il était possible
« de faire fonctionner un signal extéricur par 1'électricité,
« ce systéme serait parfait. »

Solution du probléme par ‘les électro-sémaphores de
MM. Lartigue et Tesse. — Le probléme ainsi posé a ¢lé
résolu par les appareils électro-sémaphoriques de MM. Lar~
tigue et Tesse, que la compagnie du Nord applique depuis
trois ans sur la section de Saint-Denis & Creil par Chantilly,
et auxquels se rapportent les détails qui vont suivre.

Programme de MM. Lartigue et Tesse. — 11 convient tout
d’abord d’envisager les conditions essentielles que doivent
remplir les appareils placés aux postes qui séparent les
sections d'une ligne & double voie exploitée par le Block-
system. Elles sont formulées comme suit par les inventeurs
des électro-sémaphores :

1° Solidarité des appareils électriques destinés & donus
et & recevoir les avis & distance, avec les appareils méeu-
niques des signaux & vue, et par conséquent unité de ma-
neeuvre et pas de confusion possible sur la nature de
signaux produits;

2° Simplicité de manceuvre devant se borner a4 un seul
mouvement pour chaque signal;

3> Emploi, le plus restreint possible, de 1'électricité : si-
gnaux destinés 4 couvrir les trains en arriére faits mécani-
quement et enclanchés sans qu’elle intervienne, son action
etant bornée & annoncer en avant l'expédition d'un train
et i effacer en arriére les signaux couvrantla section; si
I'électricité vient & faire défaut, signaux maintenus a I’ arrét,
ce qui peut produire momentanément des retards dans ia
circulation des trains en les forgant inddnment & ralentir
sur une section effectivement libre, mais ce qui, en aucun
cas, ne peut constituer un danger en indiquant voie libre

quand la voie est réellement occupée ;
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4° Controle immédiat de tout signal électrique envoye,
par un signal automatique en retour regu par I'agent ex-
péditeur aussitot que I'effet qu’il a voulu produire au poste
correspondant est réellement produit, mais alors seulement;
permanence de cet accusé¢ de réception de telle facon que
chaque agent connaisse constamment non-seulement I'état
de son poste, mais aussi I'état des signaux des deux postes
avec lesquels il est en correspondance;

5° Impossibilité d’effacer un signal couvrant lorigine
d’une section au départ d’un train, sans I'intervention de
I'agent de l'autre extrémité de la section qui, par I'arrivée
du train annoncé, a la certitude que la voie n’est réelle.
ment plus occupée;

Par contre, réduction au temps rigoureusement néces-
saire du délai pendant lequel la voie est maintenue fermée,
ce délai cessant aussitdt que le train a quitté la section;

6° .... (spécial & fa vole unique; voir deuxiéme partie,
page 198);

7° Simplicité et uniformité des appareils électriques éta-
blis dans des conditions de solidité parfaite et aussi peu
susceptibles que possible de dérangements, de facon &
n’exiger que peu d’entretien et & pouvoir étre manipu-
1és par les agents, hommes ou femmes, que I'on emploie
d’habitude pour la garde de la voie et des passages &
niveau;

8° Avertissement par un signal acoustique de la produc-
tion de tout signal électrique envoyé d’un poste corres-
pondant (*).

(*) Pendant que la compagnie du Nord faisait établir sur la ligne
de Chantilly les électro-sémaphores de MM. Lartigue et Tesse,
I'ftat belge installait les appareils de MM. Siemens et Halske entre
Gand et Ostende. Ce systdme a pour but de réaliser la condition
essentielle de la dépendance réciproque des signaux i vue (faits
sur la voie) et des signaux électriques (transmis des postes); mais
les manceuvres des signaux & vue et celles des envois de courants
étant séparées, ’immobilisation du signal a l’arrét n’a lieu effec-
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Réalisation du programme. — Pour réaliser les condi-
tions ci-dessus énoncées, on a séparé les sections les unes
des autres par des postes gardés et munis chacun d’un
électro-sémaphore. Chaque électro-sémaphore porte essen-
tiellement :

1° Deux grands bras mobiles autour d'un axe horizontal
parallele & la voie, ces deux bras placés & la partie supé-
rieure du 4t servant respectivement & couvrir les trains sur
I'une ou sur I'autre voie & leur passage au droit du poste ;

2 Deux petils bras ou voyants situés beaucoup plus bas
que les précédents et qui ne servent qu’a annoncer au
garde le passage (sur I'une ou l'autre voie) d’un train au
droit de celui des deux postes voisins qui précéde le poste
considéré (dans le sens de la marche du train); '

3° Quatre appareils électro-mécaniques; chacun de ces
appareils est relié mécaniquement & 1’un des bras de I'élec-
tro-sémaphore qu'il permet de relever, et électriquement
au bras correspondant du sémaphore voisin dont il peut
déterminer la chute;

4 Des tzmbres tintant lorsque les grands ou les petits
brfas: tombent sous I'influence du courant venant d’un poste
voisin;

2° Une pile de 12 éléments Leclanché placée dans une
boite au pied du sémaphore.

Une double ligne de fils télégraphiques relie chaque
€lectro - sémaphore & 1'électro-sémaphore voisin; un des

d‘eux filssert aux signaux des trains montants et I'autre aux
signaux des trains descendants.

tivement que si I'appareil électrique a réellement fonctionné, et
si le courant a parcouru tout le circuit. L’annonce des trains en
avant est faite par une manceuvre distinete, dont l'effet r’est vi-
s1bl? que dans l'intérienr du poste. Enfin certaines manceuvres
de ’exploitation courante exigent que 'agent ouvre son appareil
pour modifier & (a ain la fonction des signauz, ce qui est consi-
déré en général comme incompatible avec des conditions abso-
lues de sécurité. i
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Principe fondamental sur lequel reposent les apparedls.

Aimant Hughes. — Dans )’ ¢lectro ~sémaphore constitué
essentiellement comme il vient d’8tre dit, I'action princi-
pale des appareils consiste : 1° & fermer mécaniquement la
voie et & Pouvrir électriquement ; 2° & annoncer le train élec-
triqguement et & effacer mécaniquement le signal d’annonce
au moment da passage du train. La fermeture mécanique et
Veffacement mécanique sont effectués par Uagent du poste
aw posie lui-méme, et par conséquent cette opération ne
présente aucune difficulté spéciale; mais 'ouverture élec-
trigue de la voie et I'annonce électrique du train sont faites
a distance puisque I'agent qui opére est a un poste, tandis
que les piéces wises en mouvement sont au poste voisin,
Or, s'il est facile, avec les appareils électrigues ordinaires,
de mettre en mouvement d distance des piéces mécaniques de
faibles dimensions, il n’en est plus de méme lorsqu’il s'agit
de mettre en mouvement @ distance des bras sémaphoriques
de grande dimension places en plein air et soumis & toutes
les intempéries; il ne fallait plus songer 4 employer icl
Iaction directe de V'électricité, et les inventeurs ont eu ré-
cours & Iemploi de I'électro-aimant Hughes.

L appareil connu sous le nom &’ aimant Hughes (P V,
fig. 5 bis) se compose d'un aimant ordinaire en forme de
fer & cheval, dont les deux branches NS sont terminees par
des cylindres en fer doux entourés de bobines EE dans
lesquelles on peut faire passer un courant électrique. En
Pabsence de tout courant, les cylindres formant poles de
'aimant supportent un poids P proportionné & la force
de I'aimant; mais si Pon fait passer par les bobines KB
un courant de sens contraire A celui qui produirait Vai-
mantation qui existe dans I'aimant NS, on affaiblit celui-ci,
et si cet affaiblissement est supérieur & la différence qui
existait entre la puissance de I'aimant et le poids sus-
pendu, !'équilibre est vompu, et i1y a chute du poids P,
La force ainsi mise en jeu est donc seulement limitée par
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la force altractive de I'aimant, force qui peut étre considé-
ral?le pui‘sque I'on sait construire aujourd’hui des aimants
qui sountiennent plusieurs centaines de kilogrammes. On
peul donc, a@ distance et électriquement, déclancher une
force considérable, et si, aprés un effet semblable, un agent
ou un moteur quelconque remet les choses dans I'état pri-
witif, le méme phénomeéne pourra étre reproduit indéfini-
ment par des émissions successives de courant de sens
déterminé. Tel est I'organe utilisé dans les appareils des
électro-sémaphores. — Cette explication du principe sun
lequel repose I'appareil était nécessaire pour permetire de
comprendre la description qui va suivre et dans laquellé
lg mot bras enclanché veut dire bras soutenu dans sa posi-
tion par Uaction atiractive de I aimant Hughes, et le mot
I).ras déclanché doit s’entendre bras qui est tombé de sa posi-
tion pl.'imitive (enclanchement) par suite del affaiblissement
de Uazmant Hughes par un courant.

Description d’un électro-sémaphore pour double voie. —
l‘lest nécessaire maintenant d’examiner la construction de
II‘électro—sénmphore et le role mécanique, électrique ou
électro-mécanique de ses différents organes.

Lafig. 1 dela Pl. V représente I'ensemble d’un mat élec-
tro-séinaphorique; elle est complétéeparlalégende suivante:

5. Mat ¢lectro-sémaphorique.

A, B. Gra.nd.-: bras ou bras supérieurs (signaux pour les mécani-
c!ens) (grand bras pendant B en partie caché).
4, b. Petits bras ou bras inférieurs (signaux pour 'agent du poste)

o (le br:as b est supposé relevé et caché par le mat).

M AplParells électro-mécaniques pour les mouvements sur
lune des deux voies. (Les deux appareils semblables pour
ef mouvements sur l'autre voie sont de 'autre coté du

(ol plut cachés par les premiers.)
. I‘rmgle de tirage, communication mécanique entre {’appa-
reil M et le grand bras. :
Tx‘m_gle de tirage, communication mécanique entre appa-
reil M’ et le petit bras.
Q, . Timbres concentriques d’avertissement des déclanchements.

L.
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BE. [chelle fixe pour I'entretien de I'appareil.
L. Lanterne pour les signaux de nuit.
P. poulie sur laquelle passe la chaine du contre-poids, main-
tenant Ia lanterne A hauteur constante (malgré les mou-

vements de dilatation dela chaine).

Mat. — Le méit porte ala fois les appareils de la voie
montante et cenx de la voie descendante. — Le mécanicien
n’a & soccuper que du signal qui se présente pour lui 2 la
gauche du mat.

Grands bras.— Les bras supérieurs A, B ont la forme des
bras ordinaires de sémaphores; ils sont de grandes dimen-
sions (longueur 2 métres), placés & 8 métres au-dessus du
sol et présentant aux mécaniciens auxquels ils s’adressent
une face peinte en rouge pour commander Parrét; ces bras
offriraient trop de prise au vent s'ils gtaient pleins; aussi
ont-ils 6t¢ faits & claire-voie.

§ 1° Le grand bras laissé libre est pendant le long du
mat et déclanché; dans cette position les courants émis
par le poste d’aval n'ont aucune action sur lui. 1l peut
dtre amené mécaniguement au moyen de la tringle T, par
agent méme du poste, & la position horizontale.

§ 2° Le grand bras amené & la position horizontale,
comme il vient d’étre dit, y reste de lui-méme et esl en-
clanché; dans cette position l'agent du poste est sans au-
cune action sur lui. 11 peut étre déclanché par un courant
émis du poste d’aval.

Les deax conditions précédentes correspondentaux condi-
tions fondamentales du programme. Le § 1° correspond an
cas de woie libre : dans ce cas, en effet, 'agent du poste doit
fermer mécaniquement la voie si untrain passe devant lui, et
il w’a ’ailleurs aucune communication électrique & recevor
du poste d'aval puisque la section qui les sépare est libre.
Le § 2° correspond au cas de voie fermée: dans ce cas 'agent
duposte ne doit paspouvoir rouvrirla voie ; ce quiestréalisé,
puisque le grand bras, une fois horizontal, est enclanche;
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mais de plus il faut que le poste d’aval puisse faire woie
libreau poste considéré par une émission de courant.

Bras inférieurs. — Les petits bras ou bras inférieurs
sont de simples voyants n’agissant comme signaux que vis-
i-vis de I’agent méme du poste ; ils sont placés & 4 métres
seulement du sol et peints de couleur terne de maniére & ne
pas attirer 'attention des mécaniciens.

Le petit bras a des positions inverses du grand bras.

§ 1° Le petit bras laissé libre est horizontal et déclanché;
dans cette position les courants émis par le poste d’amont
ront aucune action sur lui. Il peut étre redressé¢ mécani-
quement, 3 la position verticale au moyen de la tringle ¢,
par Yagent méme du poste.

§ 2° Le petit bras redressé & la position verticale, comme
il vient d’étre dit, y reste de lui-méme et est enclanché;
dans cette position 'agent du poste est sans aucune action
sur lui; il peut étre déclanché par un courant émis du
poste d’amont.

Les deux conditions précédentes correspondent aux con-
ditions accessoires du programme, le § v° correspond au cas
de train annoncé: dans ce cas 'agent du poste doit pouvoir
effacermécaniquement’annonce quand le train passe devant
lui, ce qui est réalisé; et il n’a d’ailleurs aucune communica-
tion électrique & recevoir du poste d’amont, puisque la voiey
est fermée. Le § 2° correspond au cas de aucun (rain annoncé:
danscecas I'agent du posten’a pas A effectuer d’action mé-
cal.lique sur le petit bras qui est enclanché, mais il faut qu'il
puisse recevoir Uannonce d’un train par un courant émis
du poste d’amont; ce courant produirait, en effet, le dé-
clanchement du petit bras.

Carillon. — En dehors de leur fonction principale de
relever mécaniquement les grands bras & la position ho-
rizontale et les petits bras a la position verticale, les
tringles de tirage transmettent leur mouvement a deux
leviers L, I; ces deux leviers au moment des déclanchements




178 ELECTRO-SEMAPHORES

électriques des bras, sont relevés brusquement et font frap-
per les marteaux R, r sur deux forts timbres, ce qui avertit
mécaniquement le garde que son sémaphore est modifié
électriquement por un poste voisin.

Appareils de mancuvre. — On a vu ci-dessus, par la des-
cription du jeu des grands et des petits bras, que I'agent
du poste a des actions mécaniques & produire & son séma-
phore et des aclions électro-mécaniques a envoyer aux deux
postes voisins.

Les deux actions mécaniques & [roduire au poste méme

sont :

I. Relévement & Phorizontale et, par suite,
enclanchement du grand bras (pour cou-
veir un train).

II. Relevement & la verticale et, parsuite,
enclanchement du petit bras {pour effacer
Pannonce d’un train & son passage).

Actions mécaniques.

Les deux actions électro-mécaniques & produire aux
postes voisins sont les suivantes :

/ 1II. Déclanchement et, par suite, chute i
’horizontale du petit bras du poste d'aval
(pour annoncer le train),

V. Déclanchement et, par svite, chute d la
verticale du grand bras du poste d amont
(pour ouvrir la voie en arriére).

Actions électriques.

Ces opérations doivent étre faites au passage de chaque
train.

Les opérations I et Iif sont celles qui doivent étre ef-
fectudes tout d’abord, car elles sont relatives & la sec-
tion dans laquelle s'engage le train qu'il faut couvrir €t
annoncer.

Les opérations 11 et 1V ne doivent étre faites qu'aprés
les deux autres puisqu'elles ont pour but d’ouvrir en ar-
riére et d effacer I'annonce. _

Dans cet ordre d’idées, les opérations I et I11 ont été
attribudes & un seul appareil de manceuvre n° v M (PL VU
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fig. 1) et les opérations 1I et 1V & un seul appareil de
manceuvre n° 2 M' (PL. V, fig. 1). Ces deux groupes d’opé-
rations sont semblables, puisqu’ils comprennent chacun
un enclanchement sur place et un déclanchement & dis-
tance; les deux appareils, appareil n° 1 et appareil n° 2,
sont donc exactement semblables. ;

Un simple monvement de manivelle de 210° & 'appareil
1 1 réalise les opérations I et III; un simple mouvement
de manivelle de 210° & I'appareil n° 2 réalise les opéra-
tions 1I et 1V.

En effectuant mécaniquement I’enclanchement du bras
de son poste, I'agent accumule la quantité de travail qui,
restitué par la chute de ce bras, lors du déclanchement,
fera effectuer & 'axe de T'appareil de manceuvre, et aux
piéces qui y sont liées, 150° de rotation (*). C’est précisé-
ment la condition de rendre ce travail disponible & distance
qui est réalisée, comme nous l'avons vu ci-dessus, par
emploi de aimant Hughes.

En dehors de ces actions principales, les choses ont ét¢
disposées dans I'appareil de manceuvre de telle sorte que
l'agent du poste ait un accusé de réception de toute action
qu'ill produit sur les postes voisins par le courant qu'il
éfrlet. Exemple : comparons les fig. 9 et 10 de la PL. V.
L'agent. a manceuvré I'appareil n° 1 et en faisant passer
la manivelle de XM (fig. g) en XM (fig. 10) il a couvert
un train et I'a annoncé en avant; en méme temps il regoit
Faccusé de réception, conséquence du mouvement du petit
bras au poste d’aval, par Iapparition da mot occupée dans
la fenétre supérieure de I'appareil 4 la place du mot libre ;
cette apparition est accompagnée d’un coup de timbre.

Les effets & produire élant bien compris, il s’agit de faire

o e ’
(' ) Ainsi la I:lamvelle de manceuvreaura, lorsde I’enclanchement,

gal couru 210° et lors du déclanchement 150°; elle se retrouvera
onc dans sa position initiale aprés ces deux opérations.
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voir comment l'agent les produil effectivement au moyen
d’un mouvement unique de 210° donné & la manivelle de
'appareil de maneuvre (*).

Le détail de cet appareil est indiqué par les fig. 3 et
Ldela Pl V,

Une boite M, entiérement fermée et dont le fond forme
bati, contient toutes les piéces mécaniques, €lectriques ou
électro-mécaniques. De la boite sortent : 1° en avant, la
manivelle M, et 2° en arriére, une autre manivelle B. Ces
deux manivelles sont & angle droit I'une sur I'autre ; elles
sont toutes deux solidaires avec 'axe XX. La manivelle ¥
est la manivelle de manceuvre, la manivelle B est reliée &
la tringle du bras auquel elle communique mécanique-
ment les mouvements de la manivelle M.

Le méme axe X, commun aux deux manivelles M etB,
porte : 1° un doigt D formant, avec Ia manivelle B, un
angle de 150°; 2° une came en hélice G, et 5° un disque0
en matiére non conductrice (bois, ébonite, etc.) avec tou-
ches métalliques. Un cliquet W indépendant de I'axe s'op-
pose & tout mouvement de rotation de gauche & droite:
ce cliquet pénétre dans deux entailles & rochet pour deux
positions déterminées de la manivelle B, I'une verticale,
I'autre & 210° environ.

Autour d’un second axe de rotation F peut tourner un
systéme compos¢ de deux régles prismatiques faisant entre
elies un angle invariable. Mais ces deux régles ne sont pas
dans le méme plan; I'une d’elles, J, est dans le plan dela
came G dont il a été parlé plus haut; l'autre r est dansle
plan du doigt D. Une tige & vis Z permet de limiter la
chute de la régle J.

La régle I porte une tige filetée S sur laquelle se promeéne
un couple de contre-poids de réglage. L’ anneau d porte une

(*) Dans la description, on a écrit en italiques les indications
relativement accessoires.
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tringle verticale (non représentée sur g figure), cette tringl
sort de la boile et permet de déclancher l’appare;l dla iy
ce?tte disposition n’existe que sur les appareils des braznqm;
rieurs des sémaphores pour double voie. i
La régle r est articulée en U avec une piéce P placé
dans le plar_l du doigt D pour lequel elle forme butoirl? y i
sur }e butoir P que vient s'appuyer le doigt D lors ] ceelS
manivelle B occupe la position & 210° de la verticale q}lﬂlnf' :
la régle r se termine A sa partie inférieure par une : aletltn
de fer doux p avec laquelle elle est relige par une lfm de
ressort. Pa palette en fer doux est au contact des poles g’ :
électro-.aunant Hughes A actionné par le courant Ir)lé atif. un
. Le disque O en ébonite tourne solidairement avec %ax 'X 3
il porte des contacts disposés sous des angles co i
nables et glisse dans son mouvement de rotation em;e—
4' frotteurs communiquant : le premier avec le ole ot
sitif (‘ie. la pile, le second avec le pole négatif depla Ii)lo-
le tI‘OlSlétme avec la ligne (fil de sémaphore 4 séma hp i
le quatritme avec I'électro-aimant A. Ainsi ue C(;Ip o
développé plus loin, le commutateur 0, suivagt sa oZi:era
met en relation I'électro-aimant avec Ia ligne ou I’erll) i 11011,
env[;ne sur la ligne du courant positif ou négatif. g
- lanz giznche N porte toutes les communications et les isole
. En rl;(:-;::t rleprésgnté un éle.ctro-aimant Hughes semblable
: es,t d’; illep us ‘fa.lble et aclionné par un courant positif';
-y urs 1 eli€ au premier avec interversion des poles;
Cetle maniére, un courant de sens quelconque venan;

d 3 e 4
réeCila ligne affaiblit 'un des ammants et renforce 'autre, et
proquement. En face des poles de cet aimant R se p’ré_

:::zetudrgetz;tette f a ressort, reliée au voyant V et au mar-
! déc]amh:o;te que, lorsque le courant de sens conve-
S la palette f, le voyant change de position

rieau ¢ vient frapper sur le timbre, Tout ce systéme

&t dailleurs relié  Ia réo] :
TONE XII, 18,7, gle J au moyen de Ia trmgle5 S.
1
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Lovsque la palette £ quitte aimant, la piéce g vient en
¢ avec lui pour le maintenir constamment arme.

exe pour la transmission de
signaue conventionnels ou dépéches au moyen des fils des
I met @ volonté le fil de ligne en communica-
ou avec L un des poles de la pile en méme
le @ la terre.

terposé dans le circuit.

ment de la manivelle. —Nous
tion qui précéde, rendre fa-
duits par le mouvement de
de simplifier, nous ’indi-
dont sont réalisés les di-
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contac
K est un commutateur ann

sémaphores.
tion avec Uappareil
temps qu'il relie Uautre po
7, est le paratonnerre in
Effets produits par le mouve
allons, au moyen de la descrip
cilement compte des effets pro
210° de la manivelle; mais afin
querons que plus loiu la maniére
vers envois de courant
ches du commutateur O.
Pour fixer les idées,
comprenant une section;

au moyen de la disposition des tou-

supposons deux postes FetF
admettons que la fig. 3, PL v,
représente I appareil n° 1 du poste F et qu'une figure iden-
tique, mais dont les lettres seraient accentuées P', I, etc.,
représente 1'appareil n° 2 du poste F', I appareil n° 1 de¥
et Pappareil n° » de F' étant reliés électriquement par le
fil de ligne.

La voie est supposée libre.— Le gran
dant et déclanché, le petit bras de F es
ché (*)-

Dans appareil n° 1 du poste F, la manivelle M est hori-
la manivelle B est verticale (fig. 4, PL. V), etls
palette f collée contre I'aimant R met le voyant Vaublanc;
il 0’y a aucune communication entre I'appareil et 1a ligne.

Dans I'appareil n° 2 du poste ', Ja manivelle M’ est & 210°
le doigt D' est appuyé contre le butoir P’ et la palette [ est

—

(*) Cette symétrie de position est le p
neeuvres; si, par accident, elle avait élé détruite,
yirait (au moyen de la tringle & poignée mentionnée pa

a la rétabiir.

d bras de F est pen-
t dressé et enclan-

zontale,

oint de départ des mé
’anneau d S&I-
ge 181}

DE MM. LARTIGUE ET TESSE 83
C 1

séparée de I'aimant ¢ intéri
Le; électro-aimants con’nfur‘lliogj:ntt 1:552‘?21'“65'5 OB
ans cette situati o
5 mouvefezltud?(;?; cfilorénons ala manivellegM du poste F
- S - Le mouvement produit les effets
Effets produits directemen: o
) . u poste F. — Par le =
- 211(1)134.111V:l}le Mo laxg X, solidaire av:cw:l‘lls
B oo 1’,inpte : sult.e,. la manivelle B tourne du mém ’
e 1)méd1a1re‘ de la tringle de tirage amén:
T ni“OSte F & sa position horizontale *);
e ;r_;neom’(.)uvemem, le doigt D vient g'a ;
e ; 3 lmvgrseur O déerit 210°, et dag—
g oo posic ns intermédiaires, envoie, an m;)yen dS
e nOquamt avec la ligne, un courant né t'l;
Effets produits a2 < o o i
o uﬂpqste F e Le courant négatif envoyé
e :/ler’)t d étr(? dit, trouve Pappareil n°y2
e cOul‘o , © est-zi.-dlre le doigt D’ reposant sur
appareil ; la,palette l;I:etstn fegri‘tlieif'fl?iblit e celt
e : . 1ore sous l'acti
3 pi,élcz IJ?'gI; 1;n (:,)t le butoir P’ sont entrainés pZT‘tIIangi!:isr ?]S-
contre leql’lel buts‘t,?mzm'ﬂ écal;te vers la gauche le butoir ;
e e S tz 018t I)', et dés lors rien 1e s’oppose
retombe, aclitve ey steme, entrainé par le poids du bras qui
s ,p i aloba l{otatlon, .t.oujours dans le méme ser? 111
i D0 u.rs L? la position de 210° 4 Ia position 3,
ot a’)par,e(itl corliespond au petit bras du poste F’ b i
et e Saethdeclanché. s
N pass,er £ chute la régle J' a entrainé Ia tige S' qui
o TN Rf‘ouge le voyant V' et a recoll¢ la palettqm’
. e f

r
Clpa

{*) Le bras de
e passe m o
chaine limite ce mouvemilﬂge cette position et y retombe Une
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positions intermédiaires, envoyeé vers
1 courant positif; enfin la came G
uit Papplication de la palette pf

184
leurs, dans une de ses
Pappareil n° 1 du posteF u
relevant la régle J', prod

contre I'aimant A'.
Effets produits indirectement au poste F. — Le courant

positif envoyé au poste F, comme il vient d’étre dit, affai-
blit Yaimant R; la palette f se décolle sous 'action du
contre-poids 1 et le voyant intérieur passe au rouge en
méme temps que le marteau ¢ frappe sur le timbre T, ap-
portant accusé de réception des signaux aits en F'.
Lorsque le garde en F donnera un tour de manivelle &
cet appareil n° 2, qui a été déclanché par le poste F,
il produira des effets absolument symétriques de ceux qui
viennent d’étre décrits et dont la méme explication ren-
drait compte si Fony inversait les lettres ordinaires et les
lettres accentuées.
Disposition du commutateur. — Ces explications suf-
fisent pour qu’il soit facile de se rendre compte du jeu
des appareils, tant au point de vue mécanique qu’'au point
de vue 6électrique; il ne sera cependant pas sans intérét
d’indiquer ici comment circulent, dans le commutateur, les
courants nécessaires, tant au déclanchement des bras
qu’aux signaux en retour. Les fig. 9, 6, 7, 8 de la PL. ¥
représentent diverses positions du commutateur; les sept
touches métalliques sont figurées en A, B,C,D,E,F,Get les
quatre frotteurs en L, N, K, P; ces frotteurs fixes sont, l'un
sur la verticale de l'axe de rotation, les autres a 50° 210°
et 310° du premier; ils communiquent, le 1° L avec lefil
de ligne, le 2° N avec le pole négatif de la pile, le 3K
avec T'appareil, le 4¢P avec le pole positif de la pile.

La manivelle n’ayant que deux positions fixes que nous
désignerons par position n°1 (XM de la fig. 95 PL V) et
position n° 3 (XM de la fig. 10, PL. V), il 0’y 2 aussi qué
deux positions fixes : position n° 1 et position n° 3 4

commutateur.
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La positi P !
e pe“:zon n® 1 (Pl V, fig. 5)est la position fixe ini-
; ,hé correspond (au méme poste) & un bras dé
clan i 5 : —
5 c ‘l(vo’lr § 1°, page 176) et par suite au cas ou
ppalrelf n’a pas & recevoir de courant du poste voisin
Z::(S;l]eaf ;g(in‘elz‘ montre-t-elle qu’il n’y a pas communicatior;
il de ligne, de plus les S i
c le poles de la pile sont i
car il n'y a pas lieu & émissi G,
ssion g
e de courant partant du poste
La position 3 (Pl. V, fi
-V, fig. 7) est la position fixe :
; s a
:I]]z(z:rllogu\}zlr'e, elle corr.espond (au méme poste) & un E:::
5 :uc‘e e. par suite susceptible d’étre déclanché par
EluSSiox{nam venant du poste voisin (voir § 2°, page 1 I6)3)-
areﬂcaans (l:ette posfgon Y a-t-il communication de lZa‘ :
11;01% p:/l?c ?-1ﬁl de ligne ; mais les poles de la pile so‘Et
squ’ll n’y a paslieu A émissi
si :
tant du poste considéré. R s
L :
tion: ,‘I,],l,z;:,ﬁl;l'e a, entre ses deux positions fixes, deux posi:
édiaires sur lesquelles elle g
Loy ol passe sans s’arrét
que?legr(ﬁ]msem sur lles postes voisins des effets électr?f
(s O.CC a an’.L de la position fixe n° 1 A la position fixe n° 3
o pougg un/;nstant la position de passage n° 2, et en allan;
sition fixe n° 3 4 la position ’
] iz xen® 1, e
mbI'fant la position de passage n° Z,ﬁ Pt s
a position n° i
Chemé)m (;(;n 1:1r 2 (PL.V, fig. ‘G‘) doit produire le déclan-
A as au poste voisin; aussi dans cette posi-
2. l;osmoelnzoz Iglle {:Iourant négatif dans le fil de ligne
7 fi i :
-V, fig. 8), qui est une iti
= : osition
gonnwég; pendant le (.leclanchement de l’appareg du postge
e ;u a un envoi (}e courant positif dans le fil de ligné
i e la produ;re 'accusé de réception au poste voisin
e i i Ec;s c;mfh{u.ms générales du jeu des appareils pré;
x l’éléctro Sné l(n éfn;lltlve, les conditions essentielles du jeu
-sémaphore qui vient d’étr y!
it £ e pRO! q nt d’étre décrit peuvent se

1° La. Dosits :
position du bras supérieur d’un poste est solidaire




186 _ BLECTRO-SEMAPHORES

de celle du bras inférieur du poste correspondant d’aval;
tous deux sont effacés ou apparents en méme temps.

2° La position d’enclanchement est I'horizontale pour
le grand bras (soulevé) et la verticale pour le petit bras
(redressé).

3° La position de déclanchement est la verticale pour
le grand bras (pendant) et I'horizontale pour le petit bras
(rabattu).

4° I’ enclanchement est fait mécaniquement et le déclan-
chement électriquement.

% Tout déclanchement produit par un courant donne
lieu mécaniquement & un jeu de carillon au poste ou il a
lieu et & un accusé de réception & vue et acoustique au
poste qui I'a envoye.

6° La manceuvre se borne pour I'agent du poste & un
mouvement de manivelle limit¢ par I'appareil lui-méme
comme sens et comme amplitude.

-° Le grand bras une fois enclanche (voie fermée) ne
peut pas étre déclanché par I'agent du poste & moins qu'il
ne démonte ou brise son appareil; seul un courant envoye
par le poste d’aval peut produire cet effet.

8 Une communication accessoire a lieu entre les postes
au moyen des fils et est sans inconvénient puisqu’elle fonc-
tionne par un courant qui est sans action sur les aimantseu
égard au sens dans lequel il passe.

Mancuvre des électro-sémaphores pour double voie dans
le cas élémentaire. (Pour plus de simplicité, les fig. 1, 2, b

de l1a PL. VI n’indiquent que les bras des sémaphores qui s¢
rapportent & la voie de gauche.) — Supposons un train
parcourant une voie libre XY (fig. 1, Pl. VI) — le posteA
estle premier poste électro-sémaphorique, B, G, les postes
successifs; et représentons sur trois figures distinctes, fig. s
a et 3 (Pl. V1), les trois positions du train.

1** position avant le 1°* sémaphore (cas particulier, eu égard al
poste initial).

DE MM. LARTIGUE ET TESSE. 187
2* position au droit du 1" sémaphore (cas particulier eu égard
au poste initial).
3¢ position au droit du 2° sémaphore (cas général).

L Le train va partir du poste A poste initial (fig. 1,
Pl. VI). — Toute la voie étant libre, par hypothése, tous
les grands bras sont verticaux, ce qui veut dire « voielibre»;
tous les petits bras sont aussi verticaux, ce qui veut dire
«aucun train annoncé »; le train Z n’est pas annoncé au

poste A puisque celui-ci est supposé le poste initial ou
poste de départ de la ligne.

II. Letrain passe au droit du poste A’, poste initial (fig. 2,
Pl VI). Le poste A’ étant poste initial, ne contient qu’un
seul appareil de manceuvre, I'appareil n° 1.

Au passage du train Z' en A’, 'agent du poste A’ donne
un tour (210°) de manivelle & l'appareil n° 1. Les effets
produits sont les suivants :

1° Au poste A, le grand bras du sémaphore est enclan-
ché mécaniquement dans la position horizontale, ce qui
couvre le train.

2° Au poste d’aval B', le petit bras ou voyant est déclan-
ché électriguement par le courant émis de A’ et devient hori-
zontal, ce qui annonce le train au poste B'; ce mouvement
du bras produit mécaniquement au méme poste un tinte-
ment de carillon.

] 3° Au poste A’, électriquement, 'accusé de réception du
signal d’annonce produit en B’ est donné lorsque le mou-
vement du petit bras s'est accompli en B'; cet accusé de
réception se manifeste au poste A’ par I'apparition du mot

annoncé et un coup de timbre, conséquence mécanique de
celte apparition.

IIl. Le train passe au droit du poste B”, poste courant
](ﬁg. 3, PL. VI). Le poste B” étant poste courant est dans
€ cas genéral et contient les deux appareils de manceuvre
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n° 1 et n° 2. Lorsque le train arrive au poste BY, les séma-
phores sont encore dans la position représentée a la fig. o,
Pl. V1. Au passage du train Z” au droit du poste B”, I'agent
du poste B” donne successivement : 1° un tour (210°) de
manivelle & I'appareil n° 1; 2° un tour (210°) de manivelle
a l'appareil n° 2.
La manceuvre de I'appareil n° 1 produit (comme au cas
précédent) les effeis suivants :
1° Au poste B’, le grand bras du sémaphore est enclan-
ché mécaniquement dans la position horizontale, ce qui
couvre le train,
2° Au poste d’aval G”, le petit bras ou voyant est dé-
clanché électriquement par courant émis de B” et devient
horizontal, ce qui annonce le train au poste G”; ce mouve-
ment du bras produit mécaniquement au méme poste un
tintement de carillon.
3° Au poste B’, électriquement, I'accusé de réception du
signal d’annonce produit en C” est donné lorsque la chute
du petit bras s’est accomplie en (” ; cet accusé de réception
se manifeste au poste B” par 'apparition du mot annoncé
et un coup de timbre, conséquence mécanique de cette ap-
parition.
La manceuvre de I'appareil n° 2 produit les effets sui-
vants :
4° Au poste B, le petit bras (qui était horizontal et dé-
clanché puisque le train était annoncé (voir fig. 2, PL Vi)
est mécaniquement redressé & la verticale et réenclanché
(fig. 3, PL. VI).
5° Au poste d’amont A”, le grand bras (qui était hori-
zontal puisque le train avait été couvert (voir fig. 2
Pl. VI) est déclanché électriquement et reprend sa posi-
tion verticale, ce qui rouvre la voie en A”. (Voir fig. 3, PL. VL)
Ce mouvement de bras produit mécaniquement au méme
poste un mouvement de carillon.
6° Au poste B”, électriquement, U'accusé de réception du
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signal d’ouverture de voie produit en A” est donné lorsque

la chute du grand bras s'est accomplie en A”; cet aCC(lIlSé
de réception se manifeste au poste B’ par l'apparition du
mot voie libre et un coup de timbre, conséyuence méca~
nique de cette apparition.

Il est facile de comprendre que, lors de ['arrivée du train
au p?ste exlréme de la ligne, ce poste n’aurait @ maneuvrer
que Uappareil n° 2, le seul & ailleurs dont il soi muni.

Manceuovre des électro-sémaphores pour double voie dans
les divers cas. — Dans le cas élémentaire qui précéde, nous
avons supposé une voie libre et un train la parcouran,t sans
obstgcle, sans garage, etc.; nous allons maintenant prendre

les divers cas qui peuvent se présenter, mais nous nous con-
tent‘erons, dans ce qui va suivre, d’indiquer la maneuvre
ifaire, les effets en étant hien connus par ce qui précéde
Il faut distinguer tout d’abord : Sy

L. Les sémaphores de pleine voie.
II. Les sémaphores de gare.

e S R
I. — SEMAPHORES DE PLEINE VOIE.

,Lorsqu"un électro-sémaphore E est en pleine voie et
qu'un Fram passe devant lui, ce sémaphore E a toujou£s
Son petit bras horizontal déclanche puisque le train a été
annoncé par le sémaphore d’amont D, mais ce méme sé-
maphore E peut étre ou & voie libre ou & voie fermée, et,

ar sui ir : ;
Par suite, avoir son grand bras vertical déclanché ou hori-
zontal enclanché.

1°°

cas, _Sén_xaphore Ea ’ grand bras vertical déclanché,
voie libre petit bras horizontal déclanché.

: Le garde manceuvre son appareil n° 1 et son appareil
2 (cas élémentaire décrit ci-dessus)

2!
Cas. Sémaphore E 3 , grand bras horizontal enclanché,

voie fermée petit bras horizontal déclanché.
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Si un train se présente dans ces conditions, il s’arr-ete,
et comme il ne peut repartir que lors.que le sémz:i};,)holfg
sera mis & voie libre par un courant ém¥s d'u poste av-a s
3 ce moment, Cest-i-dire lorsque le train contmzeé?l 54
route, le sémaphore E sera rentré dans le cas précédent
ie libre. :
de(;ao qui précede est rigourel'lsement vrai 1po:ur IZ S?lo)?ll;
system; pour le Block permissive system 1 o P:Ln / Iit )
tout & fait de méme, car dans ce cas le train rzuv v
sémaphore & P'arrét, ralentit et continue avec Pll ]cia; Ou;
le garde alors manceuvre seulemen’t son apparext n2p o
ouvrir la voie en amont et effacer I'annonce du raun,rr p :
il observe son sémaphore jusql}’ét la chute de son blam‘l
bras; & ce moment seulement il manceuvre Son apparel
n° 1, et il est rentré dans le cas élémentaire. B
Si, par suite d'une circulation momentanéné;ank 1 gt
rée, le garde avait ainsi, avec la tolélfance du1 (:c t%n i |
sive system, engagé n trains ralentis d‘ans a sectl "
mée par son sémaphore E, il n’effectuerait les n mar;ogs o
de son appareil n° 1 qu'au fur gt 4 mesure (ies n fois ¢
le poste d’aval F lui déclancherait son grand bras.

11, — SEMAPHORES DE GARE.

Les deux cas examinés ci-dessus aux sémaphore‘s e;
pleine voie se présentent pour les sémaphores de gale,s‘
il est inutile d’y revenir, les manceuvres étal_nt les méﬂiié;
mais il est pour chacun de ces deux cas“troxs éventu.an t:,r;
spéciales aux sémaphores de gare et qu il faut examl

1° Train iraversant une gare sans s’y ’arréter.
2° Train s'arrétant & une gare sans s’y garer.
3° Train se garant.

1° Train traversant une gare sans s’y arréter.

‘o
La manceuvre de I'électro-sémaphore est la méme qU¢
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pleine voie, avec cette seule différence que, s'il y a utilité 3
réduire au minimum lintervalle des trains, l'agent peut
manceuvrer son appareil n° 2 le premier et dés que le
disque & distance de la gare couvre le train (pour les com-
pagnies du moins qui couvrent les trains de passage par le
disque & distance).

2° Train s’arrétant & une gare sans s’y garer.

La couverture par le disque & distance permet encore
dans ce cas, st I'on veut réduire au minimum Iintervalle
des trains, de manceuvrer I'appareil n° ¢ le premier; lap-
pareil n° 1 ne doit I'étre, au contraire, qu’au départ du train
(cette attente n’a d’ailleurs aucun inconvénient, eu égard
d la présence du disque & distance). — Dans I’hypothése
du Block permissive system, le départ peut avoir lieu méme
lorsque le sémaphore (mis & larrét pour un train précé-
dentj m'a pas encore é1é effacé par le poste en aval; mais
alors le chef de gare, qui. ne doit donner son signal que
lorsque tout est prét pour le départ, prévient le mécanicien
de cette circonstance, et ce dernier agit comme au passage
devant un sémaphore de pleine voie & I'arrét.

8 Train se garant & une station pour laisser passer un
autre train.

Aumoment de 'arrivée du premier train, 'agent duposte
sémaphorique n’a & maneuvrer que son appareil n° g,
puisque le train est couvert par le disque & distance tant
quil n’est pas garé et puisque d’ailleurs le train ne s'en-
gage pas dans la section d’aval.

Quand le deusiéme train passe et quand le premier re-
part, on rentre dans les hypothéses faites ci-dessus.

La fig. 7, Pl VI, résume les divers cas qui peuvent se
presenter sur une ligne & double voie.

Serrage exceptionnel des trains. Intercalation de postes
intermédiaires. — 11 est quelquefois utile de pouvoir, 4 cer-
tain jours de fétes, courses, etc., serrer exceptionnellement
les trains tout en conservant les garanties nécessaires 3 la
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sécurité. Cette condition est facile & réaliser avec les électro-
sémaphores. A ces jours exceptionnels, on introduit dans
Je circuit des électro-sémaphores et, 4 intervalles aussi
restreints que 1'on veut, par exemple de 2.000 metres en
2.000 metres, des postes accessoires.

Les postes accessoires, employes jusqu’a présent parla
compagnie du chemin de fer du Nord, se composent d'une
double sonnerie, I'une claire, I'autre sourde, de 2 boutons
de manipulation et des piles nécessaires. — La sonnerie
sourde joue le role de la petite aile du sémaphore. — La
sonnerie claire joue le role de la grande aile du sémaphore,

Au passage de chaque train I'agent du poste appuie sur
les 2 boutons, ce qui produit les effets suivants :

1o Arrét de la sonnerie sourde qui anuongait le train el
ouverture de la voie au poste d’amont, soit par déclanche.
ment du grand bras (s'il s’agit d’un sémaphore), soit par
arrét de sonnerie claire (s'il s'agit d'un autre poste nter-
médiaire);

5o Mise en marche de la sonnerie claire et annonce du
train au poste d’aval, soit par déclanchement du petit bras
(s'il s'agit d'un sémaphore), soit par mise en action de la
sonnerie sourde (il s'agit d'un poste intermédiaire).

Les mémes effets sont produits automatiqueinent par la
manceuvre normale des appareils électro-sémaphoriques
contigus aux postes intermédiaires, I'enclanchement du
grand bras mettant en action la sonnerie sourde au postt
intermédiaire d'aval et I'enclanchement du petit bras met
tant & Parrét la sonnerie claire au poste intermédiaire |
d’amont. [

Si un train se présente devant le poste accessoire pei-
dant que la sonnerie claire fonctionne, Tagent fait au traid
le signal d'arrét (Block-system) ou le signal de ralentisst- |

ment (Block permissive system).
Le service exceptionnel n’ayant lieu en général, a un me
ment de la journée, que dans un seul sens, un stmple chalr
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gement dans les communications permetd’utiliserles mé
appareils pour les trains de retour. e
Qn Voit que ces postes accessoires, tout temporaires
dailleurs, ne réalisent plus le programme complet posé
§eulemeqt pour les postes fixes; mais cela n’a pasun g&nd
;2;?1:31,152?, eu égard aux cas spéciaux pour lesquels ils
Récemment enfin, pour rentrer, autant que possible
dans le programme des électro-sémaphores fixes, les inven:
teurs ont fait construire des appareils volants q,ui donnent
aux trains intermédiaires les mémes signaux que les élec-
tro-sémaphores fixes; ces appareils sont de proportions
réduites, a disposition simplifiée, mais les effets produits
sont les mémes, sauf les accusés de réception. Les o grands
bra‘s et les 2 petits bras sont enclanchés directement i la
main sans appareil de manceuvre, et ’envoi des courants est
falt‘ en temps voulu au moyen d'un basculear & mercure
aclionné par les mouvements des bras. La fig. 11, PL VI,

indique cette dispositi .
- dgt e :e e disposttiou dont la légende ci-dessous donne

AA’ Grand bras pour I'une des deux voies (peinture en rouge
’ vers les trains venant par cette voie).
BB' Grand bras pour Fautre des deux. voies (peinture en rouge
en sens opposé au précédent). i
Let M Leviers liés invariablement aux ailes A et B, a angle droit
a'peu prés sur elles, et portant la palette d’armature des
i alm?nts Hughes H et H'.
| a(.is:Sulz:ir:r: Irin:trc;;x"e (*), actionnés par les doigts Q et R
aetb Petits bras pour I'une et l'autre voie portant eux-mémes
les palettes d’armature des aimants Hugues £ et #/.

*
ca(oitzﬁobasgulegr a mercure de M. Lartigue est une boite en
e renI;cl' urci, d1v1§ée pour le cas en deux loges séparées, en
s dg 1?5 de mercure; les cloisons de la boite sont traver-
ﬁl’intérieus- s'conducteur§ ‘pénétrant de quelques millimétres
e r; sulvapt lqs positions de la boite, le mercure établit
es communications €lectriques entre ces conducteurs.
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¢ et ¢ Basculeurs & mercure, actionnés par les doigts g et » des
petits bras a et b.

P Pile.
T Poteau télégraphique utilisé comme support.

Tout 1’appareil est {ixé par 2 tire-fonds contre le poteau
télégraphique qui porte les fils. des sémaphores: ces der-
niers sont momentanément coupés pour l'intercalation du

poste volant.

Variantes et détails divers pour les électro-sémaphores.
1. Double voie fermée. — Sur certaines lignes on veut que la
voie soit habituellement fermée ; lagent du poste doit I'ou:
vrir, §'il y a lieu, au moment ot le train se présente de-
vant la section; dans ce cas on équilibre les grands bras
par des contre-poids et le courant venant du poste d’aval
déclanche, non pas les bras eux-mémes, mais un levier qui
les calait lorsqu’ils étaient dans la position enclanchée; &
partir du moment ou le levier est déclanché, le grand bras
continue A rester horizontal et & tenir la voie fermée, mais
il peut étre effacé par T'agent du poste si un train se pre-
sente; si le train se présente avant que le poste d’aval ait
produit le déclanchement, I'agent du poste est impuissant
A ouvrir la voie (fig. g, P1. VI).

II. Postes intermédiaires. — Il arrive souvent que Sur
une ligne il existe, en dehors des postes principaux, des
points auxquels on doit annoncer Papproche d’un train,
par exemple certains passages a niveau; il est facile d'in-
terposer dans le circuit des sémaphores un appareil don-
pant un signal & vue permanent (aile déclanchée) et un
signal acoustique correspondant a Tannonce du train ; uné
fois le train passé, le garde réenclanche le signal & vue
qui disparait ainsi (fig. 10, PL VI).

11l Double cowverture. — Nous signalerons enfin Is
possibilité d’opérer, au moyen des électro-sémaphores,
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comme on opere sur le chemin defer de Geinture eu égard au
peu dfa longueur des sections. Soient 3 postes ABC; lorsque
le train passe en B, le poste B déclanche toujours’ éle(:?ri—
quement le grand bras du poste A, mais on a disposé
les choses pour que le grand bras, lors de son déclanlc):he-
ment, ne serabatie que de 45° et soit arrété dans sa chute
par un verrou qui est retiré un certain temps aprés ou
par 'agent du poste ou automatiquement, lorsque le train
a parcouru une partie de I'espace BC. Pendant un certain
temps aprés que le premier train s'est engagé dans la
sectllon FG : le, second train est couvert, non-seulement
gzsuse meeiltgr;;?l d’arrét B, mais aussi par le signal de ralen-
La fig. 13, PL V, indique la disposition & adopter pour
e cas; on y a supposé l'aile déclanchée & 45°; le doigt D
Ylent dans. cette position buter contre le ve;rou ngue
}aafstn:ﬁzztlézrsa:aiﬁz ;1::1; l(:,;lltemps vou'lu pour permettre &
a seule action de la pesanteur,

IV. Correspondances accessoires. — Les fils des séma-
Izhores peuvent étre utilisés et le sont, en effet, pour
I'échange de correspondance entre les postes. Ces ::oII')r
pondances accessoires étant oblenues par des courants ZS(;
s?ns' contraire & ceux qui déclanchent les appareils, ils
D'agissent en rien sur les signaux sémaphoriques dn
souvent usé de cette facilité pendant les expérience; faite:
sur .les appareils de la ligne de Chantilly; et I'on pouvait
alns, au moyen de signaux convenus avec les postes voi-
su?s, §1muler de<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>